Lampiran 1 Langkah Melakukan Pemodelan Kendaraan Electrical Ganesha

Diffabelities

Berikut ini adalah pemodelan desain prototype kendaraan E-GADIS, proses

desain akan lebih dominan menggunakan tollbar feature sebagai berikut.

1. Langkah pertama yang harus dilakukan adalah dengan membuka software
Solidworks pada pemodelan ini menggunakan software Soliworks 2020

2. Apabila software Solidworks sudah terbuka pilih part pada tampilan > New
Solidworks Document 2020.

3. Langkah selanjutnya klik kanan pada fround plane > sketch, mulailah
menggambar sketch sesuai dengan gambar 10.1 pada desain ini dilakukan

dengan skala 1:1 mm.

Il -

gl
e
I—I
] i
| amge |

B

=
s
=i

Tampilan Sketch Awal
(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)

4. Setelah sketch selesai maka dilanjutkan dengan perintah extrudebos untuk
menjadikan gambar 2D menjadi sebuah gambar 3D. dengan cara exit sketch>

Features> Extrud Boss. Pada menu extruded boss masukan ukuran yang di



inginkan lalu klik Oke. Jika sudah maka dilanjutkan dengan exstruded cut agar

desain menyerupai protype aslinya dapat dilihat pada gambar 10.3 berikut.

Tampilan Proses Extruded Boss.
(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)

Tampilan Extruded Boss Bodi bagian belakang
(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)

5. Langkah selanjutnya lakukan pemotongan pada sketch yang telah di extruded
boss pada bagian pijakan kaki, dengan cara pilih pada bagian depan klik kiri
pada mouse > sketch, lalu buat sketch pada bagian yang akan di potong jika

sudah selesai lalu ptong dengan menggunakan extruded sketch dan klik Oke.
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Tampilan proses extruded cut pada pijakan kaki

(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)

6. Langkah selanjutnya membuat dudukan untuk kemudi atau frime bagian depan

dengan menggunakan Front Plane>Sketch> Exstruded lalu Oke seperti pada

gambar berikut.
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Tampilan Exstruded frime depan

(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)

7. Langkah selanjutnya lakukan Extruded cut pada sketch frime depan dengan
klik kanan pada sketch lalu pilih Sketc buat garis sesuai dengan bentuk frime

yang akan dibuat, jika sudah selesai lakukan Extruded cut dan klick Oke.



Tampilan proses extruded cut Frime depan

(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)

8. Langkah selanjutnya yaitu membuat pegangan shock depan pada

kendaraaan Sketch > sirkel> line, jika sudah lalu extruded sketch atur

ukuran dan klik oke.
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Tampilan extruded sketch pegangan shock depan

(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)

9. Selanjutnya membuat shock depan dengan fitture Sketch > sirkel> line, jika

sudah lalu extruded sketch atur ukuran dan klik oke.
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Tampilan Sketch Shock Depan
(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)

Tampilan shock Depan
(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)



10. Membuat lampu depan, Sketch>sirkel> plane lofted boss lalu klick oke.
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Tampilan lampu depan

(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)

11. Selanjutnya buat pegangan lampu depan dan lampu shein pada kendaraan

gunakan Sketch> Line Sirkel dan Extruded, seperti gambar di bawah ini.

Tampilan pengangan lampu depan

(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)
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Tampilan lampu shein

(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)

12. Selanjutnya membuat stang pada motor toll yang digunakan yaitu
Sketch>Sirkel>extrude Boundry dengan memilih Normal to profile lalu klick

oke

Tampilan extrude Boundry
(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)

13. Selanjutnya membuat handle rem depan, spion dan penutup lampu depan,

dengan menggunakan toll Sketch> Sirkel, line, Spline ,lof dan Extruded.
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Tampilan Desain Handle

(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)
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Tampilan Desain Spion

(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)
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Gambar 10.16 extruded lof penutup atas lampu depan
(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)



14. Setelah selesai filet maka dilanjutkan dengan menambahkan tempat duduk
pada kendaraan buat sketch dengan line dan spline, bentuk sesuai tempat duduk

yang nyaman dan extruded lalu oke.
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Tampilan penambahan tepat duduk
(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)

15. selanjutkan lakukan asemblliy pada bagian roda bagian belakang dan roda pada
bagian depan serta spakbor depan. Gunakan edit komponent> pilih sampel roda

dan spakbor yang telah di siapkan sebelumnya> kemudian Mate lalu oke.
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Tampilan Desain kendaraan E-GADIS dengan roda
(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)



16. selanjutnya asembly untuk pengendara dengan inset komponent>Broser> pilih

sampel orang yang telah di siapkan sebelumnya> kemudian Mate sampel

manusia dengan kendaraan lalu oke.
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Tampilan assembly pengendara sebelum di mate

(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)
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Tampilan Asembly pengendara sesudah di Mate
(Tangkapan Layar Solidworks 2020, Serial 0018 0000 0010 9647 NKHW P4KC)



Lampiran 2 Perhitungan Bidang Frontal pada Kendaraan Standar

Perhitungan Bidang Frontal pada Kendaraan

No | Bagian/bentuk

Gambar Kendaraan

Perhitungan

Bagian kepala
pengendara

2393

=)

Oval

A=m.ab

A4=31422y

18,55

2
A=3,14.11,965

. 927

_34827cm
10,000

A

0,0392 m?

Bagian depan
pada
kendaraan

Persegi Panjang
A=pxl
A=105,18.

56,77

_ 597106 _
10,000

A

0.5971 m?

Bagian stang
pada
kendaraan

L

11.01 |
il 1?:
S

Persegi Panjang

A=pxl

A=11,01.6,44

PELEL
10,000

0,0071 m’




A=0,0071 x2

=0,0142 m?

Bagian spion
pada
kendaraan

Persegi Panjang
A=pxl

A4=10,53.6,55

68,97
A=
10,000

0,0068

m2

A4=0,0068 x 2

=0,0136 m’

Roda pada
kendaraan

Persegi Panjang
A=pxl

A4=50,35.8,14

409,849
10,000

A

0,0409 m’
Total Luas

A=0,0409%x3=
0,1227 m’

Luas Total

=0,7868 m’




Lampiran 3. Perhitungan Bidang Frontal pada Kendaraan Modifikasi

Perhitungan Bidang Frontal pada Kendaraan

No | Bagian/bentuk Gambar Kendaraan Perhitungan
Kepala Oval
pengendara
18.55 A=mab
L7 ™ 23,93
i/ 0\ A =314 —
2 = i
™ LWy ]
o4 U 7 18,55
= :
A=3,14.
11,965 . 927
34827 cm
A= 10,000
0,0392 m?
Bagian pundak Persegi
dan leher
pengendara ) Panjang
1|| : ‘.="H,I'
A I A=pxl
\ AT /7 oy
LSS A=10,77.
10852 —=
4= 5343 _
10,000
0.0063 m?
Segitiga
—at
4==
A=10,85.
11,47
= l2aas

2

62,22 cm?




62,22
A = =
10.000

0,0062 m’
Total Luas
A=10,0063 +
0,0062 x 2 =

0,0187 m?

Persegi
Panjang
A=pxl

A=32,21.6,67

214,84
10,000

A

0,021 m’

41,28 cm?

41,28

10,000

0,0041 m’
Total Luas
A=0,0041x2

=0,0082 m’




Bagian lengan
pengendara

Segitiga

73,59 cm’

73,59
A= —

10,000

0,0073 m’
Total Luas

A=0,0073 x 2
=0,0146 cm’

Segitiga

30,04 cm’

30,04
A = =
10,000

0,0030 m?
Total Luas
A=0,0030x2

=0,0060 m’




Bagian stang
kendaraan

Persegi
Panjang
A=pxl

A=15,24.6,88

104,85
10.000

A

0,0104 m?

Persegi

Panjang

A=pxl

A=3,31.1,30
4,303

A_ —

10,000

0,0004 m’
Total Luas
A=0,0104 +
0,0004 =
0,0108 x 2 =

0,0216 m?

Persegi
Panjang
A=pxl

A=4,49.245

0,0011 m?




Spion pada
kendaraan

Persegi
Panjang

A=pxl

0,0005 m?
Persegi
Panjang
A=pxl

A=3,37.0,71

239
10,000

0,0002 m?
Total Luas

A4 =10,0005 +
0,0002
A=0,007x2=

0.0014 m’

Persegi
Panjang
A=pxl

A4=10,53.6,55

68,97
10,000

0,0068 m?




A4=0,0068 x 2

=0,0136 m’

Bodi
depan/pelindung
dada pada
kendaraan

Persegi
Panjang
A=pxl

A4=32,69.6,75

_ 220,65
10,000

A

0,0220 m’

Trapesium
A= %(a +b)t
A=2(2529+
32,70) 16,77
A= 2(57.99)
16,77

A= 297249

Persegi
Panjang
A=pxl

A=24,79.0,94

2330
10,000

0,0023 m?




Trapesium
1

A=

N |-

(31,56 +
28,94) 2,67

A:

N |-

(60,5)2,67

A=§161,53

cm2

_ 161,53
10,000

0,0161 m?
Total Luas
A =0,0023 +
0,0161 =

0,0184 m?

Persegi
Panjang
A=pxl

A4=31,56.6,00

189,36
10,000

0,0189 m?

Segitiga

a.t

A==




Luas Total
A=10,0005x2
=0,0010 +
0,0189 =

0,0199 m’

Persegi
Panjang
A=pxl

A =34,80.5,44

189,31
10,000

0,0189 m?

Persegi
Panjang
A=pxl

A4=32,18.6,60

212,38
10,000

0,0212 m?

Total Luas




A=0,0189 +

0,0212 =0,0401

Segitiga

0,0001 m?
Total Luas
A=10,0002 +
0,0001

A =0,0003 x 2

=0,0006 m’




Persegi
Panjang
A=pxl

A=34,43 .4,57

157,34
10,000

0,0157 m?

Persegi
Panjang
A=pxl
A=36,11.

34,46

1,244,35
10,000

0,1244 m?

Pelindung roda
belakang

Persegi
Panjang
A=pxl
A=30,24.

13,50

40824
10,000

0,0408 m?

Total Luas




A=0,0408 x 3

=0,1224 m?

Roda pada
kendaraan

1]

-

27.66

Persegi
Panjang
A=pxl

A=127,66.796

220,17
10,000

0,0220 m?
Total Luas
A=0,0220x 3

= 0,066 m’

Bagian bawah
pada kendaraan

Persegi
Panjang
A=pxl
A=5,97.5,52

3295
10,000

0,0032 m?
Persegi
Panjang
A=pxl

A4=6,01.4,08




24,52 _
10,000

0,0024 m?
Total Luas
A4=0,0032 +
0,0024
A=0,0056 x 2

=0,0112 w’

e

Persegi
Panjang
A=pxl
A=10,84.6,01

65,148
10,000

0,0065 m?
Persegi
Panjang
A=pxl

A4=6,01.2,30

13,82
10,000

0,0013 m?
Total Luas
A=0,0065 +

0,0013




A=0,0078 x 2

=0,0156 m’

Luas Total

=0,6692 m’




Lampiran 4 Hasil Judges Ahli Isi pada Instrumen Desain Modifikasi
Electrical Ganesha Diffabelities

L YALIDITAS INSTRUMEN AHLI DESAIN RANCANGAN DESAIN MODIFIKASI

KENDARAAN ELECTRICAL GANESHA DISABELITIES

Sehubunyan dengon angket validites ahli desain yong skan disjukon sebebsm memodifikast otk
metgoptimalkan alimn fusde pada desam Slectrico! Gonesha Disabelinies 1% mobonkan bepadn
bapnk e ahl dapat melakukan validas) terbadap i ahli desnin il (schagal judges) dengan

mEngist angiet ini sesual dengan petunjuk pengisinn

Petunjuk pengrsian

1. Berilah tanda c:mmg{ﬁ pada kobom unntuk pertanvann yang piling sesum shengin
patifmn umidn.

Ketemngnn

b1 = Seeuju

T5 = Tidok Setuju

B

Ko tsa-Foisi Aot Uji Abli Desain
M komponen Indikanar M Kol

Toilmi estenka dan 1
Rarktvristik Desain | ergonomi kendirsan
|| posls Boels Remdaman | Bemuk Keolurman vang 2345,
Asrodinmmis

Penyesusinn btk w78
Kesesuaian pocs keridarann -
2 | Modifikee Penyesmainn hemuk oln

kendarann terhadap
kebutulan masvaraka
ke d'm.l_l'[r.'ll I.;P !.L'||u.'q 1




Indikator Penilaian

S[Ts| Alasan

3. |Hasil mncangan  desan modifikas
hendurmin Efeetrical Giuneshin
Divaebelliies: memiliki bentuk yange Jehil
umpmg di bundingkan dengan desain

2 s

4, | Hosal mncangen  desnin  mudifiknsi
kendaran Elewtricat Ganesha
Divphellitiex memiliks coefisiom of arag
yang lebih rendoh dibendmgkon dengan

=

5. |Hosil  poncsnean  dessin  modifikin
kemdnrann Flevirical Crameshia
Diserlveillities memiliki diaribusl akiran

e

w,bb«h_mw
&, destain poda asil  mEncangnn

modifikast  Elbcreal  Ganesh

hesesunban Pada Modifikasi

7 Rueangan  lusil — modifthasd  yang
dilnkukan memifiki 1utup roda pads hagian
helnkang yung memimar kendarann lebil
arman ik di kendarai.

8. [Rapcangan  hasl  desatn  meodifikost
kendarasn Efeetvical Gonesla Oifbellities
memiliki bodl vang menitup rods depan
schinggn  percikin  air  tidak  sampoi

kepenpendan.
9. |Rumcangan  hasil  desnin  mndifikasi
kendarann Elvetrical Goneshn

< <







Kesimpulan
Instounen aktlt desam ini dinyatakon®:
(3 Layak digunskan taapa revisi

2. Layak digunakan dengan revisi sesuni saran
6. Tidak layak digunnkan

*(Mobon beri tanda lingkaran pada nomor sesuai dengan Kesimpalan bapak/sbu)




1 VALIDITAS INSTRUMEN AILI DESAIN RANCANG AN DESAIN MODIFIKAS]
KENDARAAN ELECTRICAL GANESHA INSABELITIES

Sebubumpmn dengan angket validiug ahli desabn yonp okan dinjolkan sebelim menmodifknsi ik
mengorpiimalknn olimn Miide pada desnin Eloctrical Ganseabu Divabelitier. T moboaksn kiepain
bapalk/ibu bl dapor metakukan valsds terhadap msimmen shli desain i (sehagad fudpes) dengan

miengisl ongket ni sesumi dengan peremjuk pengisian.

Petunjuk penghian
3. Berilah taida certang (V) pada kolom imniuk permmyann vang paling sesual dengan
palihian unci.
4,  Kelemmgni
5  =fetuju
TS = Tidak Setuju
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Indikator Penilnian

Tnl

kenuaraan Electrical Cismaalia
Disabelfides  memiliki  bewink  yanp
streamling,

kendarann Electricaf Gianesha
Disabelliies memiliki bentuk vang lehih
ramping di bandingkan dengnn desiin
standar,

Hasil  mncangan  desam. mesdifikos
ketidarann Elewiricul Gianesha
{hiyabellities memiliki codfivent of drg
yamy lebih rengdsh dibandingkan dengan
desain slandar.

Hasll  rancangan  desmn  wodifiknsi
kendaraan Electrivi! Ganesha
Dospbefliney  memiliki distribusi  alimn
uidn yong lebib mernta.

Bentuk  desain pada hosil - mncangun
mcelifiknst Electrical Guneshn
Lozubellities.  sudah  sesum  dengon
kebutuhan masyamkol penyandang knm
disahilitns doksa

£ IsS | =S(=|s

Kesesunlan Pads Modifilasi

:

Boncangnn  hasil  modifikisi  svimg
dilnkukan memilikl mutap roda pada bagian
belikang yang membunt kendorman lebih
e wenituk di kendarni.

-

Roncongsn — hasil  desain modifkasi
kendaraan Elecerion! Gunesha Difabellities
memiliki bodi yang menutapl roda depan
schinggn percikan  nir  tidak  sampai
kepengendamm.

Rancangan  hasil  desain modifikosi
kendirann Elecrricat (inmealin
Dispbeliitey -memilild  tempat  dduk

=4

S




penpendarn febih mynnian sant berkendarn
1ih, desmin  mosdifilos)
kendurnans Electrical Cianeshn




Keslmpulan
tnstrumen ahib desam m dmyatokan®

. Layak digumakom tnnps meyisi

2. Layak digunakion dengean révist sesusah sarmn
3. Tidak lnyok digunakan

*{Maohon berl tnmwds lingbemiy pada tomor sesual dengon kesimpailan bapakibu)

Singarugs | %‘ M b
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Lambpiran 5 Hasil Judges Ahli Desain Modifikasi Kendaraan Electrical

Ganesha Diffabelities

GANBAR UJI VALIDITAS AHLI DESAIN RANCANGAN DESAIN
MODIFIKASI KENDARAAN E-GADIS

No

Gambar

Keterangan

Tampak Atas
Desain Modifikasi '

Tampak Depa

Desain Standar Tampak Atas

Pada  hasil rancangan desain
modifikasi pada kendaraan Electrical
Ganesha  Disabellities  memiliki
bentuk yang estetika dan ergonomis
hal ini dapat di lihat pada gambar
berlingkaran merah di samping
dimana pada desain modifikasi dibuat
lebih  ramping serta  terdapat
penambahan bodi pada bagian depan
dan belakang sehingga membuat
desain lebih menarik dan memiliki
nilai estetika dapat dilihat pada nomor
1,2,3 dengan dibandingkan pada
desain Electrical Ganesha
Disabellities standar dapat dilihat
pada nomor 4,5,6. Tidak hanya
memiliki  nilai  estetika  desain
modifikasi juga memiliki bentuk yang
ergonomis dapat dilihat pada gambar
di samping dimana pada desain
modifikasi.

1. jarak stang dengan pengendara
di desain lebih nyaman yaitu
dengan ukuran 52.51cm dimana
jarak antara stang dengan
pengendara tidak terlalu jauh dan
tidak terlalu dekat sehingga
pengendara nyaman saat
berkendara dapat dilihat pada no.
7 di samping, dan untuk desain
standar dengan ukuran 55,23cm
dapat dilihat pada no 10 di
samping.

2. tempat duduk pada desain dibuat
lebih panjang dan dilengkapi
sandaran agar pengendara lebih
nyaman saat berkendara dapat
dilihat pada no 8 untuk desain
modifikasi dengan ukuran lebih
panjang yaitu 30,41cm danno 11
untuk desain standar dengan
ukuran 23.99cm.




3. Tinggi kendaraan di desain lebih
pendek hal ini bertujuan untuk
membuat  pengendara  lebih
nyaman saat berkendara, pada
desain modifikasi dirancang lebih
pendek dengan ukuran 63.34cm
dapat dilihat pada nomor 9,
sedangkan desain standar yaitu
dengan ukuran 75.96 dapat
dilihat pada nomor 12.

Desain Modifikasi

Tampak Samping Desain Modifikasi

Hasil rancangan desain modifikasi
kendaraan  Electrical ~ Ganesha
Disabellities memiliki bentuk yang

| streamline, dapat dilihat pada gambar

disamping dimana aliran fluida
mengikuti garis lurus atau mengikuti
lekukan pada bodi kendaraan,
diketahui pada analisis aliran fluida
jika warna yang di hasilkan semakin
biru maka tekanan yang menerpa bodi
lebih rendah dibandingkan dengan
warna hijau ataupun merah dapat




Tampak Depan Desain Modifikasi dilihat pada gambar nomor 7 untuk
: penjelasan indikator warna, dan pada
desain modifikasi warna pada aliran
lebih cenderung biru tua dan pada
desain standar lebih cenderung biru
muda dan hijau dapat dilihat pada
gambar disamping yang ditunjukkan
oleh nomor 2 untuk desain modifikasi
dan nomor 5 untuk desain standar.
Pada desain modifikasi ditambahkan
— | bodi yang berbentuk lonjong pada
bagian depan yang membuat aliran
fluida mengalir sesuai dengan bentuk
bodi yang telah di desain sehingga
gesekan udara dapat di minimalisir,
seperti gambar disamping dengan
nomor 2 dan 3 berbeda dengan desain
standar yaitu tidak memiliki bodi pada
bagian depan dapat dilihat pada
gambar dengan nomor 4 dan 6 jadi
aliran fluida langsung menerpa
pengendara.

Desain Standar
Tampak Samping Desain Standar

Tampak Depan Desain Standar

100733,
. 10tBET.7E
Tingg 107 BE5.26
10264472
10157348
10355165
107 50 11
10t 443 58
10740704
1105 365 500
: 10t 52 A7
Tingg 109262 43
1007 2401 8¢

10815936
1071157.B2




Desain Modifikasi

Desain Standar

Hasil rancangan desain modifikasi
kendaraan  Electrical Ganesha
Disabellities memiliki bentuk yang
lebih ramping di bandingkan dengan
desain standar. Dapat dilihat pada
gambar disamping.

Dimana pada desain modifikasi di
desain dengan bodi yang lebih
ramping yaitu 58.56cm untuk bagian
roda dan 34.51cm untuk bagian bodi
depan dan belakang, dibandingkan
dengan desain standar yang memiliki
ukuran 72.45cm untuk bagian roda
dan 55.90cm untuk bagian bodi.

Desain Modifikasi ~~ o T o
e s :
uacsie 0s

Coeficien OF Drag N 0361 : '
ﬁ. r—- 5 o]
Desain Standar » » & = r
!Codicien of Drag N 0513 ‘ t‘

Hasil rancangan desain modifikasi
kendaraan  Electrical =~ Ganesha
Disabellities memiliki coefisien of
drag yang lebih rendah dibandingkan
dengan desain standar. Dapat dilihat
pada gambar di samping. Pada desain
modifikasi mendapatkan coeficien of
drag 0,361 hasil ini lebih kecil
dibandingkan dengan coeficien of
drag pada desain standar yaitu
mendapatkan hasil sebesar 0.513.

Desain Modifikasi
Tampak Depan

Desain Standar

Tampak Samping

Hasil rancangan desain modifikasi
kendaraan  Electrical ~ Ganesha
Disabellities  memiliki  distribusi
aliran fluida yang lebih merata. Dapat
dilihat pada gambar disamping.
Distribusi aliran fluida pada desain
modifikasi lebih merata dapat dilihat
pada nomor 1 dan 2 jika dibandingkan
dengan desain standar dapat dilihat
pada nomor 4 dan 5




Desain Modifikasi
Tampak Depan

Tampak Atas

Bentuk desain pada hasil rancangan
modifikasi  FElectrical ~ Ganesha
Disabellities sudah sesuai dengan
kebutuhan masyarakat penyandang
kaum disabilitas daksa. Dapat dilihat
pada gambar disamping, dimana pada
desain modifikasi di desain dengan
roda tiga dapat dilihat pada nomor 1,
pelindung dada pada bagian depan
dapat dilihat pada no 2, dan memiliki
tempat barang di bagian belakang
kendaraan sehingga cocok untuk
digunakan bagi kaum disabelitas
daksa dapat dilihat pada nomor 3.

Desain Modifikasi

Desain Standar

Rancangan hasil modifikasi yang
dilakukan memiliki tutup roda pada
bagian belakang yang membuat
kendaraan lebih aman untuk di
kendarai. Dapat dilihat pada gambar
nomor 1 untuk desain modifikasi
dengan penutup roda dan nomor 2
untuk desain standar tanpa penutup
roda belakang. Penambahan tutup
roda bertujuan untuk melindungi
pengendara apabila tanpa sengaja
pengendara menyentuh roda yang
dapat membahayakan keselamatan.

Desain Modifikasi

Desain Standar

Rancangan hasil desain modifikasi
kendaraan  Electrical =~ Ganesha
Difabellities memiliki bodi yang
menutupi roda depan sehingga
percikan air tidak sampai
kepengendara. Dapat dilihat pada
gambar di samping pada nomor 1
untuk desain modifikasi yang sudah
terdapat bodi yang melindungi
pengendara dari percikan air dan
nomor 2 yaitu desain standar yang
tidak memiliki bodi pada bagian
depan.




Tampak Belakang

Desain Modifikasi Desain Standar

Rancangan hasil desain modifikasi
kendaraan  Electrical ~ Ganesha
Disabellities memiliki tempat duduk
dengan fitur sandaran yang lentur
sehingga pengendara lebih nyaman
saat berkendara. Dapat dilihat pada
gambar nomor | yaitu desain
modifikaci dengan fitur tiang
penyangga sandaran yang lentur
sehingga pengendara lebih nyaman
saat melakukan perjalanan, dan
berbeda dengan desain standar yang
tempat duduknya memiliki sandaran
yang kaku dapat dilihat pada nomor 2
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Rancangan hasil desain modifikasi
kendaraan Electrical ~Ganesha
Disabellities memiliki kantong
pada bagian bodi depan yang dapat
digunakan untuk menaruh barang
yang berukuran kecil ataupun

i| tempat menaruh handphone. Dapat

dilihat pada gambar yang di beri
tanda berah disamping.




ANGKET VALIDITAS AHLI DESAIN RANCANGAN DESAIN
MODIFIKASI KENDARAAN ELECTRICAL GANESHA
DISABELITIES (E-GADIS)

Sehubungen dengan proses perancangan desaln memodifikesi vang akan dilakiikan pada

kendsraan Efectrica! Ganeshn Disabelities (E-GADIS) unfuk dapat mengoptimalisasikan alirmn

fluida, di mohonkan kepada bapak/ibu shli dapat melakukan validasi terhadap instrumen ahli
disain ini {sebagai judges) dengan mengisi angkel ini sesum dengin petunjuk pengisian.

Petunjuk pengisian

1. Benlah minds cenmang H'j padn kolom wnniuk pertanyaan yang pahng sesua deoggin

pilthan anda.

2 Kelerangan.
= Hangat Sesuni
4 = Sesuai
3 = Kurang Sesuai
1=Tidak Sesusi

| = Sangat Tidak Sesuri

No | Komponen Penilaian

Indikator Penilaian

]sjﬁslﬁlm‘s

Kelavakan Instrumen Ahli Desaln

Karakteristik Desaln Bodi Kendaraan

kendarian Electrical

estetika dan ergonomis.

|. | Hasil rancangun desain modifikas] pads

Graneshn

Digabellities  memmliki  bentuk  vany

2, | Hasil rancangan desain
kendarnam Elecirical
| Dhisabellities
| streamiine.

mipdifikasi

Craneshn

memiliki  bentuk  yang




Rancangan  hasil  modifikesi  vang |
dilbakan memiliki tuiup roda padas bagiin
belakang yang membuat kendaraan lebih
wiran untok di kendord,

hnsil  desam  maodifikasi

Dizebellitier  memiliky  tenpat  duduk
dengan fitwr sancaran yang lenfur schingga
pengendara lebil nyaman saal berkendars.

Rancangan  hasil  desain  modifikasi
kendaran Elecirical Cianesha
Diveheliites  memihki  kaitong  pada
hagian badi depan yang dapat digunakan
unruk menaruh baring yang  berukuran
keci] wimupum temipai menaruh I




Kesimpulan
Desuin Modifikisi E-GADIS ini dimyatakan®:
@ Layik digunuan tnpa revis v
2 Layuk digunoknn dengan revisi sesuai saran
3, Tidak layuk digunakm

*Mohon ber tunda lingkaran pada nomor sesun dengan kesimpulon bapok!/ibu)

Singinruja

NIP. 19791 2233015041002



GANBAR UJI VALIDITAS AHLI DESAIN RANCANGAN DESAIN
MODIFIKASI KENDARAAN E-GADIS

No

Gambar

Keterangan

Desain Modifikasi

Tampak Depa

Tampak Atas

Pada  hasil rancangan desain
modifikasi pada kendaraan Electrical
Ganesha  Disabellities  memiliki
bentuk yang estetika dan ergonomis
hal ini dapat di lihat pada gambar
berlingkaran merah di samping
dimana pada desain modifikasi dibuat
lebih  ramping serta  terdapat
penambahan bodi pada bagian depan
dan belakang sehingga membuat
desain lebih menarik dan memiliki
nilai estetika dapat dilihat pada nomor
1,2,3 dengan dibandingkan pada
desain Electrical Ganesha
Disabellities standar dapat dilihat
pada nomor 4,5,6. Tidak hanya
memiliki nilai  estetika desain
modifikasi juga memiliki bentuk yang
ergonomis dapat dilihat pada gambar
di samping dimana pada desain
modifikasi.

1. jarak stang dengan
pengendara di desain lebih
nyaman yaitu dengan ukuran
52.51cm dimana jarak antara
stang dengan pengendara
tidak terlalu jauh dan tidak
terlalu ~ dekat sehingga
pengendara nyaman saat
berkendara dapat dilihat pada
no. 7 di samping, dan untuk
desain standar dengan ukuran
55,23cm dapat dilihat pada no
10 di samping.

2. tempat duduk pada desain dibuat
lebih panjang dan dilengkapi
sandaran agar pengendara lebih
nyaman saat berkendara dapat
dilihat pada no 8 untuk desain
modifikasi dengan ukuran lebih
panjang yaitu 30,41cm danno 11
untuk desain standar dengan
ukuran 23.99cm.

3. Tinggi kendaraan di desain lebih
pendek hal ini bertujuan untuk
membuat  pengendara  lebih
nyaman saat berkendara, pada
desain modifikasi dirancang lebih




pendek dengan ukuran 63.34cm
dapat dilihat pada nomor 9,
sedangkan desain standar yaitu
dengan ukuran 75.96 dapat
dilihat pada nomor 12.

Desain Modifikasi

Tampak Samping Desain Modifikasi

Hasil rancangan desain modifikasi
kendaraan  Electrical ~ Ganesha
Disabellities memiliki bentuk yang
streamline, dapat dilihat pada gambar
disamping dimana aliran fluida
mengikuti garis lurus atau mengikuti
lekukan pada bodi kendaraan,
diketahui pada analisis aliran fluida
jika warna yang di hasilkan semakin
biru maka tekanan yang menerpa bodi
lebih rendah dibandingkan dengan
warna hijau ataupun merah dapat




Tampak Depan Desain Modifikasi dilihat pada gambar nomor 7 untuk
: penjelasan indikator warna, dan pada
desain modifikasi warna pada aliran
lebih cenderung biru tua dan pada
desain standar lebih cenderung biru
muda dan hijau dapat dilihat pada
gambar disamping yang ditunjukkan
oleh nomor 2 untuk desain modifikasi
dan nomor 5 untuk desain standar.
Pada desain modifikasi ditambahkan
— | bodi yang berbentuk lonjong pada
bagian depan yang membuat aliran
fluida mengalir sesuai dengan bentuk
bodi yang telah di desain sehingga
gesekan udara dapat di minimalisir,
seperti gambar disamping dengan
nomor 2 dan 3 berbeda dengan desain
standar yaitu tidak memiliki bodi pada
bagian depan dapat dilihat pada
gambar dengan nomor 4 dan 6 jadi
aliran fluida langsung menerpa
pengendara.

Desain Standar
Tampak Samping Desain Standar

Tampak Depan Desain Standar
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Desain Modifikasi

Desain Standar

Hasil rancangan desain modifikasi
kendaraan  Electrical Ganesha
Disabellities memiliki bentuk yang
lebih ramping di bandingkan dengan
desain standar. Dapat dilihat pada
gambar disamping.

Dimana pada desain modifikasi di
desain dengan bodi yang lebih
ramping yaitu 58.56cm untuk bagian
roda dan 34.51cm untuk bagian bodi
depan dan belakang, dibandingkan
dengan desain standar yang memiliki
ukuran 72.45cm untuk bagian roda
dan 55.90cm untuk bagian bodi.

Desain Modifikasi ~~ o T o
e s :
uacsie 0s

Coeficien OF Drag N 0361 : '
ﬁ. r—- 5 o]
Desain Standar » » & = r
!Codicien of Drag N 0513 ‘ t‘

Hasil rancangan desain modifikasi
kendaraan  Electrical =~ Ganesha
Disabellities memiliki coefisien of
drag yang lebih rendah dibandingkan
dengan desain standar. Dapat dilihat
pada gambar di samping. Pada desain
modifikasi mendapatkan coeficien of
drag 0,361 hasil ini lebih kecil
dibandingkan dengan coeficien of
drag pada desain standar yaitu
mendapatkan hasil sebesar 0.513.

Desain Modifikasi
Tampak Depan

Desain Standar

Tampak Samping

Hasil rancangan desain modifikasi
kendaraan  Electrical ~ Ganesha
Disabellities  memiliki  distribusi
aliran fluida yang lebih merata. Dapat
dilihat pada gambar disamping.
Distribusi aliran fluida pada desain
modifikasi lebih merata dapat dilihat
pada nomor 1 dan 2 jika dibandingkan
dengan desain standar dapat dilihat
pada nomor 4 dan 5




Desain Modifikasi
Tampak Depan

Tampak Atas

Bentuk desain pada hasil rancangan
modifikasi  FElectrical ~ Ganesha
Disabellities sudah sesuai dengan
kebutuhan masyarakat penyandang
kaum disabilitas daksa. Dapat dilihat
pada gambar disamping, dimana pada
desain modifikasi di desain dengan
roda tiga dapat dilihat pada nomor 1,
pelindung dada pada bagian depan
dapat dilihat pada no 2, dan memiliki
tempat barang di bagian belakang
kendaraan sehingga cocok untuk
digunakan bagi kaum disabelitas
daksa dapat dilihat pada nomor 3.

Desain Modifikasi

Desain Standar

Rancangan hasil modifikasi yang
dilakukan memiliki tutup roda pada
bagian belakang yang membuat
kendaraan lebih aman untuk di
kendarai. Dapat dilihat pada gambar
nomor 1 untuk desain modifikasi
dengan penutup roda dan nomor 2
untuk desain standar tanpa penutup
roda belakang. Penambahan tutup
roda bertujuan untuk melindungi
pengendara apabila tanpa sengaja
pengendara menyentuh roda yang
dapat membahayakan keselamatan.

Desain Modifikasi

Desain Standar

Rancangan hasil desain modifikasi
kendaraan  Electrical =~ Ganesha
Difabellities memiliki bodi yang
menutupi roda depan sehingga
percikan air tidak sampai
kepengendara. Dapat dilihat pada
gambar di samping pada nomor 1
untuk desain modifikasi yang sudah
terdapat bodi yang melindungi
pengendara dari percikan air dan
nomor 2 yaitu desain standar yang
tidak memiliki bodi pada bagian
depan.




Tampak Belakang

Desain Modifikasi Desain Standar

Rancangan hasil desain modifikasi
kendaraan  Electrical ~ Ganesha
Disabellities memiliki tempat duduk
dengan fitur sandaran yang lentur
sehingga pengendara lebih nyaman
saat berkendara. Dapat dilihat pada
gambar nomor | yaitu desain
modifikaci dengan fitur tiang
penyangga sandaran yang lentur
sehingga pengendara lebih nyaman
saat melakukan perjalanan, dan
berbeda dengan desain standar yang
tempat duduknya memiliki sandaran
yang kaku dapat dilihat pada nomor 2
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Rancangan hasil desain modifikasi
kendaraan Electrical ~Ganesha
Disabellities memiliki kantong
pada bagian bodi depan yang dapat
digunakan untuk menaruh barang
yang berukuran kecil ataupun

i| tempat menaruh handphone. Dapat

dilihat pada gambar yang di beri
tanda berah disamping.




ANGKET VALIDITAS AHLI DESAIN RANCANGAN DESAIN
MODIFIKASI KENDARAAN ELECTRICAL GANESHA
DISABELITIES

Sehubungan dengan proses perancangan desain memodifikasi yang akan dilakubkan pada

kendaraan Electricol Ganesha Disabelines (E-GADIS) untuk dapar mengoptimalisasikan aliran

Muida, di mohonkan kepadn bapak/iu ahli dapal melakukan validas terhadap instrumen ahli

desain i (sebagni judges) dengan menjgisi angket ini sesuai dengan petunjuk pengisian,

Petunjuk pengisian

|. Benlah tanda cenfang (V) pada kalom umntuk pertimyaan yang paling sesusi dengan

pililan nndn
1. ‘Keterangan.
5 = Sangat Sesuai

4 = Sesum
3 = Korang Sesuai
2 = Tudak Sesum

1 = Sangat Tidak Sesumi

No l Komponen Penilaian

Indilator Penilainn

S"Ei—[s

'xs]mlm

lcm;'lhn Instrumen Ahli Desain

Karakieristik Desain Bodi Kendaraan

kendarmn Elecirical Clameslin
Disgheffittes membiki  beniuk  vang

Vv ‘

Dhimbellivies  memiliki  bensk  vang
sreamiing.




Hasil roncangan  desain modifikasi
kendorsan  ° Electrical Canesha
Dmi_wnmlum:lwhmukmhﬁh
ramping di bandingkan dengan desam

Hasil rancangan  desain  modifikasi
kendaramm Flectrical Ganesha
Dhsaheliites memiliki coefivent of drag
yang lebib rendah dibandmgken dengan
desain standir.

Hasil rancangan  desain  modifikasi
kendarsan Electrical Cianesha
Iisabellines  memiliki  distribusi  aliran
{tuida yang lebih merata.

lebih amman untuk di kendara;.

Rancangen  hasil  desam  modifikos
kendarum Electrical Ganesha
Dyfabeilitiesmemiliki bodi yang menutugpi
rods depan sehingya percikan air tidak

1k




Kesimpulan

Diesain Modifikasi E-GADIS ini dimyvatakan®:
(I Layak digunaknn tanpa revisi (<
2 Layak digunakan dengan revisi sesuni siran
3. Tidak layak digunakan

NP, 12800703207 3041001



Lampiran 6. Dokumentasi Pengukuran D1mens1 Kendaraan Standar.

Gambar Pengukuran Dimensi Kendaraan E-GADIS



Lampiran 7. Serial Number Solidworks 2020

M 50U DT B0 T instalaern M - x

' hrwiaion ]
o, SR ITRVCHRICS P Srsaliuie g e oETy n I_I Fal i 8 BT
¥ WOV Roban il :_{.-:r: :_f:!.' -__".."' WESD =
¥ SOUTWOR P 5.’!'\‘_ BO0C X.‘-E_ iIN L r.E%-E_
2. SOUTWORS Semmon o foww Joert Jzm Jwems ot
Al D)
< oo o s e e [m e s

= Techeir sl oo whice
T Y —

o TS e Mg

. SO

tof ORI LEED

" Barirical Dwtign
o, SOTRAORIE Decinrsl Schwiviste

o SO DR




Lampiran 8. Surat Pencatatan Ciptaan dan Cover Modul.

"™
i

" '.|

" -3a
mm-mm 'uuuu"- A
SURAT PENCATATAN
CIPTAAN
D ranghe pobealung e o O] b W pengoiaiuin, sl San Al bordatakan Unsang-Lisdang Momer
28 Taliur 204 wikang Hak T, sondgarn i Mg
Bt A tan el paemahonan - ECODMDEIETOE, 25 Just S0
Peripa
Fara I Putu Aryanada Edi Efisa, 3 Pd, 8P dki
Bl L mmﬁpnmmmww.m
Prmagany Hak Cipta
rama © Univisines Pandidian Dafsshs
Blasmat -1 Liskaana Me 31 ; Einparais: BALL &1 118
Firva AN edar a s N
Jonis Cigaan Modul
m SN ETEEl  dumumban | unis 15 hurd 212 o Singarags
hﬂdﬂvﬂlmal_lﬂw
wild gl IniraGs
danph Wikl e s Beriai saada i Pandpll San s beianjang e 70
Tt saiah, PRoSpa Mareggdl dusa, Ritiung
| iuas Egaal 1 Janean [mnun Dok
B pEnCalalan OO T

mmmwmmmm
Mmummmmwmmmm":mmmmmmu

e oK .

Eipatarem
Chatum

inlak =o=mm ergae meni prrevrnes, Mrewm

A e Huboom darn Hak Asesi Manmsis
Dol Homehir ad iy ek I s
abby,

Dergbrur Hadi Cloim daur Desain indusis

HE’D Dasandnio
W SO 2081 301031002

I3 ETTiL CLLTT,



us
ﬁ%rr?%kﬂ ﬂﬂ

MODUL

ANALISIS DAN OPTIMALISAS] ALIRAN FLUIDA PADA PERMUKAAN BODI
PROTOTYPEXENDARAAN E-GADIS DENGAN MENGGUNAKAN SOFTWARE

SOLIOWORKS 2020

Oleh:
| Parbs Aryanada

Dozen Pembambing
Edi Bisa, SFd_ WP,
[r. Fadek Mkendra Dantez, 5T WT.



Biografi Penulis

I Putu Aryanada, lahir di Bangli, 18 Januari 2000, yang
dimana peneliti lahir dari pasangan suami istri I Wayan
Diana dan Ni Made Sudiasih Penulis berkebangsaan
Indonesia dan beragama Hindu. Peneliti tinggal di Desa
Sukawana. Penulis berasal dari Banjar Tanah Daha, Desa

Sukawa, Kecamatan Kintamani, Kabupaten Bangli,

Provinsi Bali. Penulis mengenyam pendidikan Sekolah Dasar di SD Negeri 1
Kintamani dari tahun 2006-2012, dan berlanjut ke Sekolah Menengah Pertama di
SMP Negeri 7 Kintamani pada tahun 2012-2015 dan pada jenjang selanjutnya
penulis menempuh pendidikan di Sekolah Menengah Kejuruan di SMK Negeri 3
Singaraja Jurusan Teknik Kendaraan Ringan (TKR) pada tahun 2015-2018, dan
saat ini melanjutkan pendidikan di Perguruan Tinggi Negeri, Universitas
Pendidikan Ganesha pada tahun 2018 sampai sekarang memilih Program Studi S1
Pendidikan Teknik Mesin, Jurusan Teknologi Industri, Fakultas Teknik dan

Kejuruan.



