
 

 

 

 

LAMPIRAN 

  



 

Lampiran 01. Surat Pengantar Tahap Uji Coba Praktikum 

 



 

 

  



 

Lampiran 02. Surat Penelitian di Sekolah 

 



 

Lampiran 03. Instrumen Validasi Isi dan Konstruksi 

Lembar Instrumen Validasi Isi dan Konstruksi 

Unit Kegiatan Belajar Berbasis Percobaan Pengujian Materi Titrasi Asam Basa  

Sasaran Program : Siswa Kelas XI/Semester Genap 

Sub Materi : Titrasi Asam Basa 

Peneliti : Kadek Dwi Septianingtyas 

Tanggal :  

 

TUJUAN 

Instrumen ini bertujuan untuk mengukur kelayakan isi dan konstruksi dari unit kegiatan belajar berbasis percobaan pengujian 

pada materi titrasi asam basa yang dikembangkan.  

PETUNJUK 

1. Instrumen penilaian ini terdiri atas penilaian secara kualitatif dan kuantitatif.  

2. Penilaian secara kualitatif dilakukan dengam memberikan saran dan masukan pada kolom yang tersedia atau memberikan 

coretan pada produk yang tersedia. 

3. Penilaian secara kuantitatif dilakukan dengan memberikan skor penilaian dengan predikat: sangat kurang = 1, kurang = 2, 

baik = 3, sangat baik = 4. 

   



 

No. Aspek yang Dinilai Skor Saran/Masukan 

1 2 3 4 

A Cover 

1. Penataan unsur tata letak pada cover sesuai 

sehingga memberikan kesan irama yang baik 

1 2 3 4  

B Identitas 

2. Kelengkapan identitas produk  1 2 3 4  

3. Kesesuaian cakupan indikator pencapaian 

kompetensi dengan kompetensi dasar 

1 2 3 4  

4. Ketepatan rumusan tujuan pembelajaran 1 2 3 4  

5. Kesesuaian cakupan tujuan pembelajaran dengan 

indikator pencapaian kompetensi 

1 2 3 4  

C Peta Konsep 

6. Kelengkapan konsep dalam peta konsep dengan 

materi ajar 

1 2 3 4  

7. Kebenaran hubungan konsep dengan materi ajar 

dalam peta konsep 

1 2 3 4  

D Uraian Materi 

 8. Kesesuaian materi dengan kompetensi dasar dan 

indikator 

1 2 3 4  



 

9. Kelengkapan materi pembelajaran  1 2 3 4  

10. Ketepatan uraian tentang pengertian titrasi asam 

basa 

1 2 3 4  

11. Ketepatan uraian tentang istilah dalam titrasi 

asam basa 

1 2 3 4  

12. Ketepatan uraian tentang kurva titrasi asam basa 1 2 3 4  

13. Ketepatan notasi, simbol, dan gambar yang 

digunakan 

1 2 3 4  

E Soal Latihan 

14. Ketepatan rumusan pertanyaan pada latihan soal 1 2 3 4  

15. Kualitas pertanyaan pada latihan soal 1 2 3 4  

16. Ketepatan jawaban pada latihan soal 1 2 3 4  

F Praktikum Pengujian 

17. Kelengkapan komponen dalam praktikum 

pengujian  

1 2 3 4  

18. Ketepatan rumusan tujuan praktikum dengan 

judul praktikum 

1 2 3 4  

19. Kesesuaian cakupan tujuan praktikum dengan 

materi ajar 

1 2 3 4  

G Aplikasi Konsep 



 

20. Ketepatan rumusan pertanyaan pada aplikasi 

konsep 

1 2 3 4  

21. Kualitas pertanyaan pada aplikasi konsep 1 2 3 4  

22. Ketepatan jawaban pada aplikasi konsep 1 2 3 4  

 

 

Singaraja,                                2022 

Validator 

 

 

……………………………………. 

NIP. 

 

 



 

 



 

 



 



 

 

 

 

 



 

 



 

 



 



 

 



 

Lampiran 04. Instrumen Validasi Bahasa 

Lembar Instrumen Validasi Bahasa 

Unit Kegiatan Belajar Berbasis Percobaan Pengujian Materi Titrasi Asam Basa  

Sasaran Program : Siswa Kelas XI/Semester Genap 

Sub Materi : Titrasi Asam Basa 

Peneliti : Kadek Dwi Septianingtyas 

Tanggal :  

 

TUJUAN 

Instrumen ini bertujuan untuk mengukur kelayakan bahasa dari unit kegiatan belajar berbasis percobaan pengujian pada materi 

titrasi asam basa yang dikembangkan.  

PETUNJUK 

1. Instrumen penilaian ini terdiri atas penilaian secara kualitatif dan kuantitatif.  

2. Penilaian secara kualitatif dilakukan dengam memberikan saran dan masukan pada kolom yang tersedia atau memberikan 

coretan pada produk yang tersedia. 

3. Penilaian secara kuantitatif dilakukan dengan memberikan skor penilaian dengan predikat: sangat kurang = 1, kurang = 2, baik 

= 3, sangat baik = 4. 



 

No. Aspek yang Dinilai Skor Saran/Masukan 

1 2 3 4 

A Petunjuk Penggunaan Unit Kegiatan Belajar 

1. Kesesuaian penggunaan kata, kalimat, paragraf, 

dan tata tulis dengan KBBI dan PUEBI 

1 2 3 4  

B Uraian Materi 

2. Kesesuaian penggunaan kata, kalimat, paragraf, 

dan tata tulis dengan KBBI dan PUEBI 

1 2 3 4  

C Soal Latihan 

3. Kesesuaian penggunaan kata, kalimat, dan tata 

tulis dengan KBBI dan PUEBI 

1 2 3 4  

D Praktikum Pengujian 

4. Kesesuaian penggunaan kata, kalimat, dan tata 

tulis dengan KBBI dan PUEBI 

1 2 3 4  

E Aplikasi Konsep 

5. Kesesuaian tata penulisan kata, kalimat, dan tata 

tulis dengan KBBI dan PUEBI 

1 2 3 4  

 

 



 

 

Singaraja,                                  2022 

Validator 

 

 

…………………………………….. 

NIP. 

 



 

  



 

 



 

 



 

 



 

 



 

Lampiran 05. Angket Kepraktisan Unit Kegiatan Belajar 

Angket Kepraktisan 

Unit Kegiatan Belajar Berbasis Percobaan Pengujian Materi Titrasi Asam Basa  

Sasaran Program : Siswa Kelas XI/Semester Genap 

Sub Materi : Titrasi Asam Basa 

Peneliti : Kadek Dwi Septianingtyas 

Tanggal :  

 

PENGANTAR 

Angket ini bertujuan untuk mengetahui pendapat Bapak/Ibu sebagai guru mata pelajaran kimia terhadap kepraktisan dari unit 

kegiatan belajar berbasis percobaan pengujian pada materi titrasi asam basa yang dikembangkan.  

PETUNJUK 

1. Instrumen penilaian ini terdiri atas penilaian secara kualitatif dan kuantitatif.  

2. Penilaian secara kualitatif dilakukan dengam memberikan saran dan masukan pada kolom yang tersedia atau memberikan 

coretan pada produk yang tersedia. 

3. Penilaian secara kuantitatif dilakukan dengan memberikan skor penilaian dengan predikat: sangat kurang = 1, kurang = 2, baik 

= 3, sangat baik = 4.  

 



 

No. Aspek yang Dinilai Skor Saran/Masukan 

1 2 3 4 

A Ukuran Unit Kegiatan Belajar 

1. Kesesuaian ukuran Unit Kegiatan Belajar dengan 

standar ISO bahan ajar 

1 2 3 4  

B Petunjuk Penggunaan Unit Kegiatan Belajar 

2. Kemudahan memahami petunjuk penggunaan 

UKB 

1 2 3 4  

C Identitas  

3. Kelengkapan identitas produk  1 2 3 4  

4. Kesesuaian cakupan indikator pencapaian 

kompetensi dengan kompetensi dasar 

1 2 3 4  

5. Ketepatan rumusan tujuan pembelajaran 1 2 3 4  

6. Kesesuaian cakupan tujuan pembelajaran dengan 

indikator pencapaian kompetensi 

1 2 3 4  

D Peta Konsep 

7. Kelengkapan konsep dalam peta konsep dengan 

materi ajar 

1 2 3 4  

8. Kebenaran hubungan konsep dengan materi ajar 

dalam peta konsep 

1 2 3 4  



 

E Uraian Materi 

9. Keruntutan penyajian materi  1 2 3 4  

F Soal Latihan 

10. Ketepatan rumusan pertanyaan pada latihan soal 1 2 3 4  

11. Kualitas pertanyaan pada latihan soal 1 2 3 4  

G Praktikum Pengujian 

12. Kemudahan penyediaan alat untuk kegiatan 

praktikum 

1 2 3 4  

13. Kemudahan penyediaan bahan untuk kegiatan 

praktikum 

1 2 3 4  

14. Kemudahan memahami dan mengikuti prosedur 

kerja dalam kegiatan praktikum 

1 2 3 4  

H Aplikasi Konsep 

15. Ketepatan rumusan pertanyaan pada aplikasi 

konsep 

1 2 3 4  

16. Kualitas pertanyaan pada aplikasi konsep 1 2 3 4  

I Alokasi Waktu 

17. Waktu yang diancangkan untuk kegiatan literasi 

(membaca uraian materi) dan diskusi mengenai 

materi selama 45 menit tiap pertemuan 

1 2 3 4  



 

18. Waktu yang diancangkan untuk diskusi soal 

latihan selama 25 menit tiap pertemuan 

1 2 3 4  

19. Waktu yang diancangkan untuk melakukan 

kegiatan praktikum selama 60 menit 

1 2 3 4  

20. Waktu yang diancangkan untuk melakukan 

analisis data 30 menit 

1 2 3 4  

21. Waktu yang diancangkan untuk aplikasi konsep 

selama 90 menit 

1 2 3 4  

22. Waktu yang diancangkan untuk mengerjakan tes 

hasil belajar 90 menit 

1 2 3 4  

 

……………, ……………….. 2022 

Praktisi, 

 

 

…………………………………….. 

NIP. 

 

 



 



 



 



 

  



 



 



 



 

 

  



 



 



 



 

 



 



 



 



 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 



 

 



 

 



 



 



 



 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

Lampiran 06. Kisi-Kisi Tes Hasil Belajar 

 

KISI-KISI TES HASIL BELAJAR SISWA 

MATERI TITRASI ASAM BASA 

No. IPK Indikator Soal Jenjang 

Kognitif 

1 Menentukan indikator 

yang tepat pada titrasi 

asam atau basa 

Disajikan data mengenai indikator 

titrasi asam basa, peserta didik 

dapat menentukan indikator yang 

tepat digunakan dalam titrasi asam 

basa sesuai dengan uraian soal 

C3 

2 Menganalisis data hasil 

titrasi asam kuat oleh 

basa kuat 

Disajikan data percobaan titrasi 

asam kuat oleh basa kuat yaitu HCl 

oleh NaOH. Peserta didik dapat 

menentukan konsentrasi larutan 

HCl 

C3 

3 

Menganalisis data hasil 

titrasi basa kuat oleh 

asam kuat 

Disajikan data percobaan titrasi 

basa kuat oleh asam kuat yaitu 

NaOH oleh HCl. Peserta didik 

dapat menentukan kadar NaOH 

dalam cuplikan 

C3 

4 

Disajikan uraian mengenai data 

titrasi basa kuat oleh asam kuat 

yaitu NaOH oleh H2SO4, peserta 

didik dapat menentukan molaritas 

NaOH  

C3 

5 Menganalisis data hasil 

titrasi asam lemah oleh 

basa kuat 

Disajikan data percobaan titrasi 

asam lemah oleh basa kuat yaitu 

CH3COOH oleh NaOH, peserta 

didik dapat menghitung massa 

CH3COOH  

C3 



 

6 Menganalisis data hasil 

titrasi basa lemah oleh 

asam kuat 

Disajikan uraian mengenai data 

titrasi basa lemah oleh asam kuat 

yaitu NH4OH oleh HCl, peserta 

didik dapat menentukan 

konsentrasi larutan NH4OH 

C3 

7 Menganalisis kurva 

titrasi asam basa 

Disajikan gambar kurva titrasi 

asam basa, peserta didik dapat 

menganalisi dan memberikan 

pernyataan yang benar terkait kurva 

tersebut 

C4 

8 Membuat kurva titrasi 

asam basa 

Disajikan data titrasi asam kuat 

oleh basa kuat, yaitu HCl oleh 

NaOH, data yang disajikan berupa 

volume NaOH yang ditambahkan 

pada saat titrasi, peserta didik dapat 

membuat atau menggambarkan 

kurva titrasi antara HCl dan NaOH 

berdasarkan data tersebut 

C3 



 

Lampiran 07. Tes Hasil Belajar 

TES HASIL BELAJAR SISWA 

TITRASI ASAM BASA 

Jenjang Sekolah 

Program 

Mata Pelajaran 

Kelas/Semester 

: 

: 

: 

: 

SMA  

IPA 

Kimia 

XI/Genap 

 

 Indikator IPK Soal Jawaban Rubrik Penilaian 

3.13 

Menganalisis 

data hasil 

berbagai jenis 

titrasi asam 

basa 

3.13.1 

Menentukan 

indikator 

yang tepat 

pada titrasi 

asam atau 

basa 

Berikut ini disajikan beberapa 

data mengenai indikator asam 

basa beserta kisaran pH nya.  

Indikator Kisaran 

pH 

Timol biru 1,2 – 2,8 

Bromofenol 

biru 

3,0 – 4,6 

Metil merah 4,2 – 6,3 

HX + NaOH → NaX + H2O 

Untuk reaksi tersebut, saat titik ekivalen, 

jumlah mol zat yang bereaksi adalah 

sama: n HX = n NaOH 

n NaOH = M × V 

               = 0,1 mmol/mL × 28,5 mL  

               = 2,85 mmol 

n HX =  n NaOH 

          = 2,85 mmol 

[HX] = 
2,85 

25
 = 0,114 

Menuliskan 

jawaban 

lengkap dan 

benar 

5 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

perhitungan 

lengkap tetapi 

terjadi 

kesalahan 

4 



 

Klorofenol 

biru 

4,8 – 6,4 

 

Asam lemah monoprotik (Ka = 

4 × 10-6) sebanyak 25,00 mL 

dititrasi dengan NaOH 0,1 M. 

Titik ekuivalen tercapai pada 

volume NaOH sebanyak 28,50 

mL. Indikator yang sesuai 

digunakan untuk titrasi ini 

adalah…. 

 

[H+] = √𝐾𝑎 × [Hx] 

        = √4 x 10−6 × [0,114] 

        = 6,75 × 10-4 

pH = - log [H+] 

      = - log 6,75 × 10-4 

      = 4 – log 6,75 

      = 3,17 

Dengan pH sebesar 3,17, maka indikator 

yang sesuai adalah bromofenol biru (3,0 

– 4,6)  

hitung di akhir 

jawaban 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi dan 

perhitungan 

yang belum 

selesai 

3 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi dan 

rumus saja 

2 



 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi saja 

1 

3.13.2 

Menganalisis 

data hasil 

titrasi asam 

kuat oleh 

basa kuat 

Larutan HCl yang belum 

diketahui konsentrasinya, 

dititrasi dengan larutan NaOH 

0,1 M menggunakan indikator 

PP. Berdasarkan hasil titrasi, 

diperoleh data sebagai berikut.  

Perc. Vol. 

HCl 

(mL) 

Vol. 

NaOH 

(mL) 

1 25,00 10,30 

2 25,00 10,10 

3 25,00 10,20 

 Konsentrasi larutan HCl 

adalah…. 

HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + H2O(l) 

Percobaan 1 

M1 × V1 × a = M2 × V2 × b 

M1 × 25 mL × 1 = 0,1 M × 10,30 mL × 

1 

M1 × 25  = 1,03 

M1 = 0,0412 M   

Percobaan 2 

M1 × V1 × a = M2 × V2 × b 

M1 × 25 mL × 1 = 0,1 M × 10,10 mL × 

1 

M1 × 25  = 1,01 

M1 = 0,0404 M   

Percobaan 3 

M1 × V1 × a = M2 × V2 × b 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

perhitungan 

lengkap dan 

benar 

5 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

perhitungan 

lengkap tetapi 

terjadi 

kesalahan 

hitung di akhir 

jawaban 

4 



 

M1 × 25 mL × 1 = 0,1 M × 10,20 mL × 

1 

M1 × 25  = 1,02 

M1 = 0,0408 M 

Kadar HCl = 
0,0412 + 0,0404 +0,0408

3
 = 

0,0408 M  

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi dan 

perhitungan 

yang belum 

selesai 

3 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi dan 

rumus saja 

2 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi saja 

1 



 

3.13.3 

Menganalisis 

data hasil 

titrasi basa 

kuat oleh 

asam kuat 

Sebanyak 18,00 g cuplikan 

NaOH dilarutkan dalam 500,0 

mL air. Kemudian 10,0 mL dari 

larutan tersebut dititrasi dengan 

larutan HCl 0,1 M, diperoleh 

data sebagai berikut. 

Percobaan Volume 

HCl (mL) 

1 20,25 

2 20,35 

3 20,45 

Kadar NaOH dalam cuplikan 

tersebut adalah…  

Percobaan 1 

V1 HCl = 20,25 mL 

V NaOH = 10 mL  

M HCl = 0,1 M 

M1 × V1 × a = M2 × V2 × b 

0,1 M × 20,25 mL × 1 = M2 × 10 mL × 

1  

2,025  = M2 × 10 mL  

M2 = 0,2025 M 

M NaOH = 
𝑚

𝑀𝑟
 × 

1000

𝑉
 

0,2025 M = 
𝑚

40 𝑔/𝑚𝑜𝑙
 × 

1000

500
 

m = 
0,2025 ×40 

2
 = 4,05 g 

% NaOH = 
𝑚 𝑁𝑎𝑂𝐻

𝑚 𝑐𝑢𝑝𝑙𝑖𝑘𝑎𝑛
 × 100% 

    = 
4,05 𝑔

18 𝑔
 × 100% 

    = 22,5% 

Percobaan 2 

V2 HCl = 20,35 mL 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

perhitungan 

lengkap dan 

benar 

5 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

perhitungan 

lengkap tetapi 

terjadi 

kesalahan 

hitung di akhir 

jawaban 

4 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi dan 

3 



 

V NaOH = 10 mL  

M HCl = 0,1 M 

M1 × V1 × a = M2 × V2 × b 

0,1 M × 20,35 mL × 1 = M2 × 10 mL × 

1  

2,035  = M2 × 10 mL  

M2 = 0,2035 M 

M NaOH = 
𝑚

𝑀𝑟
 × 

1000

𝑉
 

0,2035 M = 
𝑚

40 𝑔/𝑚𝑜𝑙
 × 

1000

500
 

m = 
0,2035 ×40 

2
 = 4,07 g 

% NaOH = 
𝑚 𝑁𝑎𝑂𝐻

𝑚 𝑐𝑢𝑝𝑙𝑖𝑘𝑎𝑛
 × 100% 

    = 
4,07 𝑔

18 𝑔
 × 100% 

    = 22,6% 

Percobaan 3 

V3 HCl = 20,40 mL 

V NaOH = 10 mL  

M HCl = 0,1 M 

M1 × V1 × a = M2 × V2 × b 

perhitungan 

yang belum 

selesai 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi dan 

rumus saja 

2 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi saja 

1 



 

0,1 M × 20,40 mL × 1 = M2 × 10 mL × 

1  

2,040  = M2 × 10 mL  

M2 = 0,2040 M 

M NaOH = 
𝑚

𝑀𝑟
 × 

1000

𝑉
 

0,2040 M = 
𝑚

40 𝑔/𝑚𝑜𝑙
 × 

1000

500
 

m = 
0,2040 ×40 

2
 = 4,08 g 

% NaOH = 
𝑚 𝑁𝑎𝑂𝐻

𝑚 𝑐𝑢𝑝𝑙𝑖𝑘𝑎𝑛
 × 100% 

    = 
4,08 𝑔

18 𝑔
 × 100% 

    = 22,7% 

Rata-rata kadar NaOH = 

% 𝑁𝑎𝑂𝐻 1+% 𝑁𝑎𝑂𝐻 2+ % 𝑁𝑎𝑂𝐻 3

3
 = 

22,5 %+22,6%+ 22,7%

3
 = 22,6% 

 

 Sebanyak 40 mL NaOH 

dititrasi dengan H2SO4 yang 

memiliki pH = 2. Jika pada titik 

Menghitung molaritas H2SO4 (Ma) 

pH = 2 

[H+] = 10-2 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

5 



 

ekuivalen H2SO4 yang 

digunakan sebanyak 20 mL, 

tentukan molaritas larutan 

NaOH!  

[H+] = Ma × a 

10-2  = Ma × a 

Ma = 
10−2  

2
 

      = 5 × 10-3 

Menghitung molaritas NaOH (Mb) 

Ma × Va × a = Mb × Vb × b  

5 x 10-3 M × 20 mL × 2 = Mb × 40 mL × 

1 

Mb =  
5 x 10−3 M × 20 mL × 2

40 mL 
 

       = 5 × 10-3 M 

Jadi, molaritas larutan NaOH adalah 5 × 

10-3 M. 

perhitungan 

lengkap dan 

benar 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

perhitungan 

lengkap tetapi 

terjadi 

kesalahan 

hitung di akhir 

jawaban 

4 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi dan 

perhitungan 

yang belum 

selesai 

3 



 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi dan 

rumus saja 

2 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi saja 

1 

3.14 

Menganalisis 

data hasil 

titrasi asam 

lemah oleh 

basa kuat 

Seorang siswa melakukan 

percobaan titrasi untuk 

menghitung massa CH3COOH 

yang terdapat dalam cuka 

dapur. 

Data yang diperoleh dari hasil 

percobaan adalah sebagai 

berikut: 

Volume rata-rata CH3COOH = 10,0 mL  

Volume rata-rata KOH = 5,0 mL   

CH3COOH(aq) + KOH(aq) → 

CH3COOK(aq) + H2O(l) 

M1 × V1 × a = M2 × V2 × b 

10 × M1 × 1 = 0,2 × 5 × 1 

10 M1           = 1 

 M1               = 0,1 M 

n CH3COOH = M1 ×V 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

perhitungan 

lengkap dan 

benar 

5 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

4 



 

Perc. 

ke- 

Vol. 

cuka 

(mL) 

Vol. 

NaOH 

(mL) 

1 10,00 5,20 

2 10,00 5,00 

3 10,00 4,80 

Massa CH3COOH (Mr = 60) 

yang terdapat dalam 10,0 mL 

cuka daput tersebut adalah…. 

                       = 0,1 M × 10 mL 

                       = 1 mmol 

                       = 10-3 mol 

Massa = n × massa molar 

           = 10-3 mol x 60 g/mol 

           = 6 x 10-2 g 

perhitungan 

lengkap tetapi 

terjadi 

kesalahan 

hitung di akhir 

jawaban 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi dan 

perhitungan 

yang belum 

selesai 

3 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi dan 

rumus saja 

2 



 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi saja 

1 

3.15 

Menganalisis 

data hasil 

titrasi basa 

lemah oleh 

asam kuat 

Sebanyak 5,0 mL larutan 

NH4OH diambil dan 

diencerkan hingga volumenya 

500,0 mL. Selanjutnya, 

sebanyak 25,0 mL larutan encer 

NH4OH dititrasi dengan HCl 

0,03 M dengan menggunakan 

indikator fenolftalein. Warna 

merah muda hilang setelah 

penambahan titran sebanyak 

15,0 mL. Konsentrasi larutan 

NH4OH…. 

V awal NH4OH = 10,0 mL   

V NH4OH saat mengalami pengenceran  

= 500,0 mL 

V NH4OH saat titrasi = 25,0 mL 

V HCl = 15,0 mL 

M HCl = 0,3 M 

NH4OH(aq) + HCl(aq) → NH4Cl(aq) + 

H2O(l) 

Konsentrasi larutan NH4OH encer 

Ma × Va × a = Mb × Vb × b 

0,03 M × 15,0 mL × 1 = Mb × 25,0 mL × 

1 

Mb = 
0,03 𝑀 ×15 mL 

25 𝑚𝐿
 = 0,018 M 

Konsentrasi larutan NH4OH 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

perhitungan 

lengkap dan 

benar 

5 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

perhitungan 

lengkap tetapi 

terjadi 

kesalahan 

hitung di akhir 

jawaban 

4 



 

M1 × V1 = M2 × V2  

M1 × 10,0 mL = 0,018 M × 500,0 mL   

M1  = 
0,018 𝑀 ×500,0 mL 

10,0 𝑚𝐿
 = 0,9 M  

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi dan 

perhitungan 

yang belum 

selesai 

3 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi dan 

rumus saja 

2 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

persamaan 

reaksi saja 

1 



 

 3.16 

Menganalisis 

kurva titrasi 

asam basa 

Perhatikan kurva titrasi asam 

basa dibawah ini. 

 

 

Buatlah pernyatan yang benar 

terkait gambar kurva diatas! 

• Gambar kurva 1, dimulai dari pH 

dibawah 7 yang merupakan daerah 

asam, maka dapat disimpulkan titrasi 

suatu asam dengan menggunakan 

basa. Selanjutnya ditinjau dari 

kekuatan asamnya melalui titik 

ekuivalennya. Jika titik ekuivalen nya 

lebih dari 7, yang mana merupakan 

basa kuat. Sebelum titik ekuivalen, 

grafik tersebut landai,ini 

menunjukkan daerah larutan 

penyangga. Berarti, asam asam atau 

basa lemah bersisa, karena pH 

menunjukkan di bawah 7, maka yang 

bersisa adalah asam lemah. Jadi kurva 

tersebut menunjukkan titrasi asam 

lemah dengan basa kuat.    

• Gambar kurva 2, dimulai dari pH 

diatas 7 yang merupakan daerah basa, 

maka dapat disimpulkan titrasi suatu 

Menuliskan 

jawaban 

lengkap dan 

benar untuk 

kedua gambar  

10 

Menuliskan 

jawaban 

lengkap dan 

benar untuk 

kedua gambar 

5 

Menuliskan 

jawban akhir 

benar tanpa 

disertai alasan 

/alasan keliru 

1 

  



 

basa dengan menggunakan asam. 

Selanjutnya ditinjau dari kekuatan 

asamnya melalui titik ekuivalennya. 

Jika titik ekuivalen nya kurang dari 7, 

selanjutnya grafik sebelum titik 

ekuivalen landai, ini menjukkan 

daerah larutan penyangga. Berarti 

spesi basa lemah bersisa. Karena pH 

menunjukkan di bawah 7, spesi yang 

kuat adalah asam. Jadi kurva tersebut 

menunjukkan titrasi basa lemah 

dengan asam kuat. 

 3.17 

Membuat 

kurva titrasi 

asam basa 

Seorang praktikan melakukan 

percobaan titrasi asam basa di 

laboratorium. Sebanyak 25 mL 

larutan HCl 0,1 M dititrasi 

dengan larutan NaOH 0,1 M. 

Adapun volume NaOH yang 

Langkah yang dilakukan adalah 

menghitung pH dari setiap penambahan 

larutan NaOH. 

1. 0 mL NaOH 

     [H+] = M × Valensi 

             = 0,1 × 1 

             = 10-1 

Menuliskan 

jawaban 

lengkap 

dengan 

perhitungan 

dan gambar 

kurva  

10 



 

ditambahkan adalah sebagai 

berikut. 

Volume NaOH 

0 mL 

5 mL 

10 mL 

15 mL 

20 mL 

25 mL 

25,2 mL 

25,5 mL 

Berdasarkan data di atas 

buatlah kurva titrasinya!   

 

      pH = - log [H+] 

            = - log [10-1] 

            = 1 

2. 5 mL NaOH 

     n HCl = M × Volume 

                = 0,1 × 25 mL  

               = 2,5 mmol 

     n NaOH = M × Volume 

                   = 0,1 × 5 mL  

                   = 0,5 mmol 

  HCl + NaOH → NaCl + H2O 

m 2,5    0,5               -          - 

b  0,5    0,5              0,5       0,5 

s   2        -                0,5       0,5 

[H+] = 
𝑚𝑜𝑙

𝑉
 = 

2

30
 = 0,067 

pH = - log [H+] 

      = - log (0,067) 

       = 1,18  

3. 10 mL NaOH 

     n HCl = M × Volume 

Menuliskan 

jawaban 

dengan  

perhitungan 

lengkap tanpa 

gambar kurva 

 

5 

Menuliskan 

jawaban 

dengan 

perhitungan 

dan gambar 

yang keliru 

2 



 

                = 0,1 × 25 mL  

               = 2,5 mmol 

     n NaOH = M × Volume 

                   = 0,1 × 10 mL  

                   = 1 mmol 

  HCl + NaOH → NaCl + H2O 

m 2,5       1               -          - 

b  1          1               1         1 

s   1,5       -               1         1 

[H+] = 
𝑚𝑜𝑙

𝑉
 = 

1,5

35
 = 0,043 

pH = - log [H+] 

      = - log (0,043) 

       = 1,37 

4. 15 mL NaOH 

     n HCl = M × Volume 

                = 0,1 × 25 mL  

               = 2,5 mmol 

     n NaOH = M × Volume 

                   = 0,1 × 15 mL  

                   = 1,5 mmol 



 

  HCl + NaOH → NaCl + H2O 

m 2,5    1,5               -          - 

b  1,5    1,5              1,5       1,5 

s   1        -                1,5       1,5 

[H+] = 
𝑚𝑜𝑙

𝑉
 = 

1

40
 = 0,025 

pH = - log [H+] 

      = - log (0,025) 

       = 1,6 

5. 20 mL NaOH 

n HCl = M × Volume 

           = 0,1 × 25 mL  

           = 2,5 mmol 

n NaOH = M × Volume 

               = 0,1 × 20 mL  

               = 2 mmol 

  HCl + NaOH → NaCl + H2O 

m 2,5       2               -          - 

b  2          2               2         2 

s   0,5       -               2         2 



 

[H+] = 
𝑚𝑜𝑙

𝑉
 = 

0,5

45
 = 0,011 

pH = - log [H+] 

      = - log (0,011) 

       = 1,96 

6. 25 mL NaOH 

n HCl = M × Volume 

           = 0,1 × 25 mL  

           = 2,5 mmol 

n NaOH = M × Volume 

               = 0,1 × 25 mL  

               = 2,5 mmol 

  HCl + NaOH → NaCl + H2O 

m 2,5       2,5           -          - 

b  2,5       2,5         2,5        2,5 

s   -           -            2,5        2,5 

Asam dan basa telah habis bereaksi. pH 

= 7  

7. 25,2 mL NaOH 

n HCl = M × Volume 

                = 0,1 × 25 mL  



 

                = 2,5 mmol 

     n NaOH = M × Volume 

                   = 0,1 × 25,2 mL  

                   = 2,52 mmol 

  HCl + NaOH → NaCl + H2O 

m 2,5       2,52         -          - 

b  2,5       2,5          2,5       2,5 

s   -         0,02         2,5       2,5 

[OH-] = 
𝑚𝑜𝑙

𝑉
 = 

0,02

50,2
 = 0,00039 

          = 39 × 10-5 

pOH = - log [OH-] 

         = - log (39 × 10-5) 

         = 5 – log 39 

         = 3,4 

pH    = 14 – 3,4  

         = 10,6 

8. 25,5 mL NaOH  

n HCl = M × Volume 

                = 0,1 × 25 mL  

                = 2,5 mmol 



 

     n NaOH = M × Volume 

                   = 0,1 × 25,5 mL  

                   = 2,55 mmol 

  HCl + NaOH → NaCl + H2O 

m 2,5       2,55         -          - 

b  2,5       2,5          2,5       2,5 

s   -         0,05         2,5       2,5 

[OH-] = 
𝑚𝑜𝑙

𝑉
 = 

0,05

50,5
  

          = 9,9 × 10-4 

pOH = - log [OH-] 

         = - log (9,9 × 10-4) 

         = 4 – log 9,9 

         = 3 

pH    = 14 – 3 

         = 11 

Dari perhitungan diatas, diperoleh data 

sebagai berikut. 

Volume 

NaOH (mL) 

pH 

0 1 



 

5 1,18 

10 1,37 

15 1,6 

20 1,96 

25 7 

25,2 10,6 

25,5 11 
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Lampiran 08. Rekapitulasi Penilaian Unit Kegiatan Belajar oleh Validator 

REKAPITULASI PENILAIAN VALIDATOR 

Unit Kegiatan Belajar (UKB) Berbasis Percobaan Pengujian pada Materi 

Titrasi Asam Basa divalidasi oleh tiga validator yang terdiri dari dua orang ahli 

kimia dan satu orang ahli Bahasa, yaitu: 

Ahli Kimia (A1) : I Nyoman Selamat, M.Si. 

(Dosen Pendidikan Kimia Undiksha) 

Ahli Kimia (A2) : Dr. Drs. I Ketut Sudiana, M.Kes. 

(Dosen Pendidikan Kimia Undiksha) 

Ahli Bahasa : Dr. Ni Made Rai Wisudariani, S.Pd., M.Pd. 

(Dosen Pendidikan Bahasa Indonesia) 

Berikut hasil rekapitulasi penilaian validator. 

No.  Aspek yang Dinilai V1 V2 Kriteria 

A. Cover 

1 Penataan unsur tata letak pada cover sesuai 

sehingga memberikan kesan irama yang baik 

4 3 D 

B. Identitas  

2 Kelengkapan identitas produk 4 3 D 

3 Kesesuaian cakupan indikator pencapaian 

kompetensi dengan kompetensi dasar 

4 4 D 

4 Ketepatan rumusan tujuan pembelajaran 4 4 D 

5 Kesesuaian cakupan tujuan pembelajaran 

dengan indikator pencapaian kompetensi 

4 4 D 

C. Peta Konsep 

6 Kelengkapan konsep dalam peta konsep dengan 

materi ajar 

4 4 D 

7 Kebenaran hubungan konsep dengan materi ajar 

dalam peta konsep 

4 4 D 

D. Uraian Materi 



 

8 Kesesuaian materi dengan kompetensi dasar dan 

indikator 

4 4 D 

9 Kelengkapan materi pembelajaran 3 4 D 

10 Ketepatan uraian tentang pengertian titrasi asam 

basa 

3 4 D 

11 Ketepatan uraian tentang istilah dalam titrasi 

asam basa 

4 4 D 

12 Ketepatan uraian tentang kurva titrasi asam basa 3 3 D 

13 Ketepatan notasi, simbol, dan gambar yang 

digunakan 

4 4 D 

E. Soal Latihan 

14 Ketepatan rumusan pertanyaan pada latihan soal 4 4 D 

15 Kualitas pertanyaan pada latihan soal 3 4 D 

16 Ketepatan jawaban pada latihan soal 4 4 D 

F. Praktikum Pengujian 

17 Kelengkapan komponen dalam praktikum 

pengujian 

4 4 D 

18 Ketepatan rumusan tujuan praktikum dengan 

judul praktikum 

4 4 D 

19 Kesesuaian cakupan tujuan praktikum dengan 

materi ajar 

4 4 D 

G. Aplikasi Konsep 

20 Ketepatan rumusan pertanyaan pada aplikasi 

konsep 

4 4 D 

21 Kualitas pertanyaan pada aplikasi konsep 3 4 D 

22 Ketepatan jawaban pada aplikasi konsep 4 4 D 

  



 

Lampiran 09. Rekapitulasi Penilaian Unit Kegiatan Belajar oleh Praktisi 

REKAPITULASI PENILAIAN PRAKTISI 

Unit kegiatan belajar berbasis percobaan pengujian pada materi titrasi asam bas aini 

dinilai oleh 10 orang praktisi (guru kimia), yaitu: 

1.  Guru kimia (P1) : Kadek Agus Apriawan Putra, S.Pd 

   (Guru kimia SMA Negeri 3 Singaraja) 

2.  Guru kimia (P2) : I Made Suwenten, S.Pd 

   (Guru kimia SMA Negeri 3 Singaraja) 

3.  Guru kimia (P3) : Ni Luh Muliani, S.Pd 

   (Guru kimia SMA Negeri 3 Singaraja) 

4.  Guru kimia (P4) : Ni Made Parseni, S.Pd 

   (Guru kimia SMA Negeri 2 Singaraja) 

5.  Guru kimia (P5) : Putu Oka Herawati, S.Pd 

   (Guru kimia SMA Negeri 2 Singaraja) 

6.  Guru kimia (P6) : Ni Made Sarini, S.Pd 

   (Guru kimia SMA Negeri 1 Sawan) 

7.  Guru kimia (P7) : Ni Luh Sudewi, S.Pd., M.Pd. 

   (Guru kimia SMA Negeri 2 Sawan) 

8.  Guru kimia (P8) : Made Sinar Dewi, S.Pd 

   (Guru kimia SMA Negeri 1 Sukasada) 

9.  Guru kimia (P9) : Ketut Darmada, S.Pd 

   (Guru kimia SMA Negeri 1 Sukasada) 

10.  Guru kimia (P10) : Drs. I Wayan Budiada, M.Pd 

   (Guru kimia SMA Negeri 1 Sukasada) 



 

 

No. Aspek yang dinilai P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 

A.  Ukuran UKB 

1. Kesesuaian ukuran Unit Kegiatan Belajar dengan 

standar ISO bahan ajar 

3 4 3 3 4 4 3 3 3 3 

B.  Petunjuk Penggunaan UKB 

2. Kemudahan memahami petunjuk penggunaan UKB 4 4 3 3 4 4 3 3 3 3 

C.  Identitas 

3. Kelengkapan identitas produk  4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

4. Kesesuaian cakupan indikator pencapaian 

kompetensi dengan kompetensi dasar 

4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 

5. Ketepatan rumusan tujuan pembelajaran 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 

6. Kesesuaian cakupan tujuan pembelajaran dengan 

indikator pencapaian kompetensi 

4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

D. Peta Konsep 

7. Kelengkapan konsep dalam peta konsep dengan 

materi ajar 

2 3 3 4 3 4 3 3 3 3 

8. Kebenaran hubungan konsep dengan materi ajar 

dalam peta konsep 

3 3 3 3 3 4 3 4 3 3 



 

 

E. Uraian Materi 

9. Keruntutan penyajian materi 4 4 4 3 4 4 3 3 3 3 

F. Soal Latihan 

10. Ketepatan rumusan pertanyaan pada latihan soal 3 4 4 3 4 3 3 3 4 4 

11. Kualitas pertanyaan pada latihan soal 2 3 4 3 3 2 3 3 3 3 

G. Praktikum Pengujian 

12. Kemudahan penyediaan alat untuk kegiatan 

praktikum 

3 4 4 3 4 3 4 3 3 3 

13. Kemudahan penyediaan bahan untuk kegiatan 

praktikum 

3 4 4 3 4 3 4 3 4 3 

14. Kemudahan memahami dan mengikuti prosedur 

kerja dalam kegiatan praktikum 

4 4 3 3 4 3 3 3 3 3 

H.  Aplikasi Konsep 

15. Ketepatan rumusan pertanyaan pada aplikasi konsep 3 3 4 3 4 3 3 3 3 4 

16. Kualitas pertanyaan pada aplikasi konsep 3 3 4 4 4 3 4 4 3 3 

I. Alokasi Waktu 



 

17. Waktu yang diancangkan untuk kegiatan literasi 

(membaca uraian materi) dan diskusi mengenai 

materi selama 45 menit tiap pertemuan 

4 3 3 3 3 3 3 3 4 3 

18. Waktu yang diancangkan untuk diskusi soal latihan 

selama 25 menit tiap pertemuan 

2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

19. Waktu yang diancangkan untuk melakukan kegiatan 

praktikum selama 60 menit 

2 3 3 3 3 2 4 3 4 4 

20. Waktu yang diancangkan untuk melakukan analisis 

data 30 menit 

2 3 3 3 3 3 4 3 3 3 

21. Waktu yang diancangkan untuk aplikasi konsep 

selama 90 menit 

3 4 4 3 4 3 4 3 3 3 

22. Waktu yang diancangkan untuk mengerjakan tes 

hasil belajar 90 menit 

4 4 4 4 4 4 4 3 4 3 



 

Lampiran 10. Rekapitulasi Nilai Tes Hasil Belajar Siswa 

REKAPITULASI NILAI TES HASIL BELAJAR SISWA 

PADA TAHUN SEBELUMNYA 

 

Kelas  : XI MIPA 3 

Sekolah : SMA Negeri 2 Amlapura 

KKM  : 78 

No.  Nama Siswa Nilai 

1 A.A. Bagus Dwija Ardhana 80 

2 Ayu Made Nailashanti Priya Budarta 78 

3 Ayu Vira Trisnitha 78 

4 David Frederic Girardo Hutabarat 60 

5 Gusti Bagus Adi Surya Pratama 60 

6 I Bagus Gede Manu Sinarascara Budarta 80 

7 I Gede Andre Suryasa Putra 70 

8 I Gustu Ayu Putu Renita Putri 78 

9 I Kadek Agus Budi Darma Tatar 60 

10 I Kadek Dibya Wardhana Dinata 60 

11 I Kadek Divandra Praditya Nugraha 60 

12 I Kadek Gandhi Saharendra 60 

13 I Kadek Kevin Wiguna 62 

14 I Komang Adi Sutrisna 78 

15 I Komang Putu Krisna Nata 60 

16 I Komang Triadi Harta Dharmayasa 60 

17 I Komang Wira Pratama 62 

18 I Made Sura Mahendra Putera 60 

19 I Made Tri Purusha Pribadi 60 

20 I Putu Pramananda Yoga Praja 80 

21 Komang Tri Bramasta Wira Wibawa 60 

22 Made Satria Wiguna Putra 78 

23 Ni Kadek Devi Mirayanti 80 



 

No.  Nama Siswa Nilai 

24 Ni Kadek Devira Wulandari Bunga Pratiwi 80 

25 Ni Komang Anggun Jelitha Dewi 80 

26 Ni Komang Dama Angelina 80 

27 Ni Luh Shanti Rahayu 80 

28 Ni Putu Angel Risnayanthi Darsana Putri 80 

29 Ni Putu Cahya Ananda Putri 80 

30 Ni Putu Dian Saraswati 80 

31 Ni Putu Nadia Putriyadi 80 

32 Ni Putu Novi Ari Lestari Dewi 78 

33 Rianny Aulia Harahap 78 

34 Fery Santosa 80 

35 I Gede Danan Aria Satwika Punia 80 

36 I Gusti Ayu Putu Rintan Casfiary 60 

 

Dari tabel diatas, diketahui banyak peserta didik yang mencapai KKM ada 

sebanyak 22 orang. Perhitungan persentase peserta didik yang mencapai KKM 

sebagai berikut. 

p =
L x 100%

n 
 

p =
22 x 100%

36 
 

p = 61,11% 

  



 

Lampiran 10. Rekapitulasi Nilai Tes Hasil Belajar Siswa 

 

REKAPITULASI NILAI TES HASIL BELAJAR SISWA 

 

Kelas  : XI MIPA 3 

Sekolah : SMA Negeri 2 Amlapura 

KKM  : 78 

No.  Nama Siswa Nilai 

1 Agus Pandi Aditya 88 

2 Gede Indra Sumadinatha 82 

3 I Gede Deta Narwata 86 

4 I Gede Krisna Marma Wangsa 82 

5 I Gede Meiko Waisnawa 84 

6 I Gede Sadhu Surya Guna 84 

7 I Gusti Ayu Moning Pratiwi 82 

8 I Gusti Ngurah Andika Nugraha Putra 84 

9 I Ketut Chandika Indera Dwipangga 82 

10 I Ketut Tri Sandiya Yudha 74 

11 I Komang Andi Saputra 76 

12 I Komang Anugrah Kusuma Sena Andika 78 

13 I Made Dwira Dwijanata 78 

14 I Nengah Edy Pumapermana 80 

15 I Nyoman Putra Satya Jaya 82 

16 I Putu Praditha Lingga Wicaksana 66 

17 I Putu Raditya Kanahaya Mahardikayasa 80 

18 I Wayan Toni Widyastra Surendra 70 

19 Ida Ayu Puspita Cahaya Dewi 84 

20 Ida Ayu Vidia Artika Dewi 84 

21 Naufal Arkaan 68 

22 Ni Kadek Ari Swandani 82 

23 Ni Kadek Ayu Rasti 94 



 

No.  Nama Siswa Nilai 

24 Ni Kadek Chantika Shinta Devi 80 

25 Ni Kadek Nadine Aneila Daniswari 84 

26 Ni Kadek Priyathami Tasyanina 76 

27 Ni Komang Nadia Pratiwi 84 

28 Ni Luh De Sindi Wardani 82 

29 Ni Luh Putu Rika Sisia Lestari 84 

30 Ni Made Pebriyanti 82 

31 Ni Nyoman Wiwin Karyani Puspadewi 80 

32 Ni Putu Ayu Shanta Dewi 84 

33 Ni Putu Pindhiya Septia Kirana 80 

34 Ni Putu Rami Artchintya Devi 84 

35 Putu Ayu Nadya Herlina Putri 84 

36 Sahri Putra Ramadhani 78 

 

Dari tabel diatas, diketahui bahwa peserta yang mencapai KKM ada sebanyak 30 

orang. Perhitungan persentase peserta yang mencapai KKM sebagai berikut. 

p =
L x 100%

n 
 

p =
30 x 100%

36 
 

p = 83,33% 

 

  



 

 

Lampiran 11. UKB Sebelum Revisi 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

Lampiran 12. UKB Setelah Revisi 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 



 

Lampiran 13. Dokumentasi Kegiatan 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

  
 

 


