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Fase E

Fase F

Materi Kelas 10

Materi Kelas 11

Materi Kelas 12

Semester 1
1. Virus dan peranannya
2. Inovasi teknologi biologi
3. Pemahaman keanekaragaman
makhluk hidup dan peranannya

Semester 2
4. Komponen ekosistem dan interaksi
antara komponen
5. Perubahan lingkungan

Semester 1

1. Struktur sel serta bioproses (transpc
membran dan pembelahan sel)

2. Struktur organ pada sistem organ
(struktur, fungsinya dan kelainan/
gangguan yang terjadi)

A sistem gerak

A sistem transportasi

A ssistem reprauksi
Semester 2

3. Struktur organ pada sistem organ,
(struktur, fungsinya dan kelainan/
gangguan yang terjadi)

1 sistem pernapasan
1 sistem ekskresi
1 sistem koordinasi

1 system reproduksi

Semester 1
1. Fungsi enzim dan proses metabolisi
2. Konseppewarisan sifat
3. Pertumbuhan dan perkembangan

Semester 2
4. Gagasan baru mengenai evolusi
5. Inovasi teknologi biologi
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Nama Sekolah

Nama Mata Pelajaran
Fase

Penyusun

Alur Tujuan Pembelajaran

: SMA Jembatan Budaya

: Biologi

' E

: Gst. Ayu Putu Yanthi Widyantini

Elemen

Capaian Pembelajaran

Berpikir Kreatif

Pada akhir fase E, peserta didik memiliki kkmampuan menciptakan solusi atas permgsatabaalahal
berdasarkan isu lokal, nasional atau global terkait pemahaman keanekaraggihlurk hidup dan perananny
virus dan peranannya, inovasi teknologi biologi, komponen ekosistem dan interaksi antar kompon
perubahan lingkungan.

Keterampilan Proses

Pada akhir fase ini, peserta didik mampu melakukan kegiatan pensétlearhana dengan menggunakan te
atau metode yang sesuai untuk mengamati, menanya, merencanakan, memproses,mengeva
mengomunikasikan hasil penelitian untuk menciptakan solusi atas permagaamasalahan berdasarkan
lokal, nasional ataulgbal terkait pemahaman keanekaragaman makhluk hidup dan peranannya, vil
peranannya, inovasi teknologi biologi, komponen ekosistem dan interaksi antar komponen serta p
lingkungan.

No | Kompetensi Hasil Telaah Alur Tujuan Pembelajaran Materi Assesmen| Alokasi | Sumber Belajar
yang dituju Capaian Waktu
Pembelajaran
1 | Menciptakan Materi Virus A. Mendeskripsikan CIfCIri Virus Penilaian 2 JP [1. Puspaningsih dkk
solusi 1. Ciri-ciri virus virus secara tertulis dengzq Sikap llImu Pengetahual
2. Daur litk dan| menyimak video ata Profil Alam, Buku SMA
lisogenik virus menelaah gambar bebera Pelajar Kelas X.
3. Peranan virus virus Pancasila Kementrian
. Membedakan proses replike Pendidikan,
virus baik itu siklus litik Sumatif Kebudayaan ,Rise
maupun  siklus lisogenik Ulangan Dan Teknologi
menyajikan dengan bagan dan tugas Republik
Indonesia, 2021
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No | Kompetensi Hasil Telaah Alur Tujuan Pembelajaran Materi Assesmen| Alokasi Sumber Belajar
yang dituju Capaian Waktu
Pembelajaran
C. Mengidentifikasi peranal Formatif 2. Internet dan
virus dengan menyajika Proses sumber belaja
daftar peranan virus yar pembelaja yang relevan
menguntungkan dal ran dikelas
merugikan
Materi D. Mengidentifikasi =~ berbagg Keanekaragamatr
Keanekaragaman tingkat keanekaragame hayati
Hayati makhluk hidup (gen, jenis de
1. Tingkatan ekosistem) dan peranannya
keanekaragam lingkungan sekitar dalan
makhluk hidup bentuk tabel.
2. Persebaran flor
dan fauna
Indonesia E. Melakukan observas
keanekaragaman  makhll
hidup dari berbagai wilaya
di Indonesia dari sumber yar
Materi Inovasi relevan. Inovasi Teknologi

Teknologi Biologi

1. Bioteknologi
konvensional dar
modern

2. Prosedur suati
inovasi teknologi
biologi

F.Menyusun perencanas
proyek inovasi bioteknologi
konvensional ata
bioteknologi modern

G. Menciptakan produl
inovasi bioteknologi
konvensional atal

bioteknologi modern

Biologi
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No | Kompetensi Hasil Telaah Alur Tujuan Pembelajaran Materi Assesmen| Alokasi Sumber Belajar
yang dituju Capaian Waktu
Pembelajaran
Materi Ekosistem |H. Mengidentifikasi komponel Ekosistem dan
dan Perubahan| ekosistem dengan menyajiki Perubahan
Lingkungan laporan hasil pengamats Lingkungan
1. Komponen ekosistem di lingkunga
ekosistem sekitarnya.
2. Interaksi I. Menganalisa hasil kajian da
organisme berbagai informasi medi
3. Jenisjenis cetak/ wmline mengena
ekosistem kerusakan lingkungan yar
4. Daur terjadi dan pengolaha
biogeokimia limbah
5. Pencemaran
lingkungan
6. Pengolahan
limbah
Mengetahui, Kuta, November 2022
Kepala SMA Jembatan Budaya Guru Mata Pelajaran
L |
Ni Nyo‘giaﬁ/ Artini ErawatiM.Pd Gst. Ayu Putu Yanthi Wyantini,S.Pd

ot )
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Lampiran 02. Modul Ajar Kelas Eksperimen

MODUL AJAR
MATA PELAJARAN BIOLOGI FASE E (KELAS 10)
KURIKULUM MERDEKA BELAJAR
SMA JEMBATAN BUDAYA TAHUN PELAJARAN 2022 -2023

[. INFORMASI UMUM
A. IDENTITAS MODUL

Nama Penyusun : Gst. Ayu Putu Yanthi Widyantini
JenjandhstitusiKelas : SMA/SMA Jembatan Budayféelas 10
Tahun Penyusunan Modul : 2022

Topik : Inovasi TeknologBiologi

Jumlah Jam Pelajaran : 40 x 2(5 kali pertemuan)

B. KOMPETENSI AWAL
1 Siswa memiliki pemahaman awal tentang bioteknologi konvensional dan
modern

1 Siswa memiliki pemahaman awal tentang prosedur bioteknologi konvensional
dan modern

C. PROFIL PELAJAR PANCASILA

1. Kreatif

Menghasilkan gagasan yang beragam untuk mengekspresikan pikiran dan
perasaannya, menilai gagasannya, serta memikirkan segala risikonya dengan
mempertimbangkan banyak perspektif seperti etika dan nilai kemanusiaan ketika
gagasannya direaksikan
2. Berpikir Kritis

Menganalisis dan mengevaluasi penalaran yang digunakannya dalam
menemukan dan mencari solusi serta mengambil keputusan

D. SARANA DAN PRASARANA

Sarana yang diperlukan untuk materi bioteknologi adalah ruang kelas dengan

prasarana berupa LCD Projector dan media pembelajaran.
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E. TARGET PESERTA DIDIK

Peserta didik yang menjadi target yaitu ;

1. Peserta didik reguler/tipikal: umum, tidak akiesulitan dalam mencerna dan
memahami matesjar.

2. Peserta didik dengakesulitan belajar: memilikimotivasi yang terbats
Memiliki kesulitan dengan bahasa dan pemahaman materi ajar, kurang percaya
diri, dankesulitan berkonsentrasi jangka panjang.

3. Peserta didik dengan pencapaian tinggi: mencerna dan memahami dengan cepat,

mampu mencapai keterampilan berfikir tingkat tinggi (HOTS), kreatif dan
memiliki keterampilan memimpin

F. MODEL PEMBELAJARAN
Model pembelajaran yang dilakukan adalah méteject Based Learnindengan

pola pengajaran dapat dilakukan sedariag

II. KOMPONEN INTI

A. TUJUAN PEMBELAJARAN

1. Menyusun perencanaan proyekinovasi bioteknologi konvensional atau
bioteknologi modern

2. Menciptakan produknovasibioteknologikonvensionahatau bioteknologmodern

B. PEMAHAMAN BERMAKNA
Pemahaman bermakna dalgmambelajaran bioteknologi adalah siswa mampu

mengembangkan kemampuan berpikir kritis dalam memecahkan masalah kontekstual
dalam kehidupan sehdnari siswa serta meningkatkan kreatifitas untuk menuangkan
gagasan kedalam bentuk gambar dan penjelasan yalagjutkan dengan
menyampaikan gagasan di depan kelas
C. PERTANYAAN PEMANTIK

Pertanyaan pemantik yang dapat digunakan dalam pembelajaran ini adalah:

1. Bagaimanakah perbedaan perbedaan bioteknologi konvensional dan modern?

2. Bagaimanakalprosedur inovasteknologi biologi secara konvensional dan

moderry
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D. KEGIATAN PEMBELAJARAN

Pertemuan | : Rabu 2 November 2022 dafamis, 3 November 2022

Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

)l

=

Karakter Beriman
dan
bertagwa Kepad

Tuhan Yang Mahg
Esa.

Kreatif

Bernalar kritis
Bergotong royong

)l

)l

Guru dan

memberikan salam
Guru mengajak sisw

untuk berdoa sebelur
kegiatar

memulai
pembelajaran
ASiswa
melaksanakan
ibadah secara rutin
dan mandiri
(penilaian karakter
Pancasila beriman
dan bertaqwa
kepada Tuhan Yang
Maha Esg
Guru mengecel
kehadiran siswa

Apersepsi :

f

siswa

Guru mengecek
pemahaman awe

Siswé
bersamasama saling

tentang

Model PembelajaranProject Based Learning

1. Pertanyaan mendasar

Guru :

Guru menyampaikan topik pembelajaran, selanju
memberikan pertanyaaressensial kepada siswze
tentang Bioteknologi

Siswa:

Siswa mendengarkan penyampaian topik

diberikan oleh guru serta menjawab pertanysd

pertanyaan yang telah diberikan

A Siswa mencetuskan banyak ide, jawaban, da
penyeselasian masalah pgénilaian karakter
Pancasila berpikir kreatif)

Estimasi waktu : 10 menit

2. Membuat Perencanaan
Guru :
1 Guru menjelaskarencandaporanproyek siswa
yang dkerjakan secara berkelompokuntuk
menentukamroyek yang akan merekaiat.

Siswa membuat resume deng:
bimbingan guru tentang poin
point penting yang muncul dala
kegiatan pembelajaran tentan
teori bioteknologi

Guru memberikan pengharga

berupa nilai tambahan ba
kelompok yang berhas
mendapatkan penjelasan te

dengan baik dan menghasilk|
kesimpulan yang benar

Guru menyampaikan aktivitas
pembelajarayang akan dipelayi
pada pertemuan berikutnyaitu
melanjutkan sintaks pembelajar
yang belum usai
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Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

pengertian
bioteknologi
konvensional dar
modern

1 Guru nenayangkar
Video tentang

bioteknologi moderr
https://youtu.be/j02Ar
48CTPQ

1 Dalam cuplikanvideo
ketika susu menjad
yogurt, mengapa hg
tersebut bisa terjadi

Motivasi :

1 Guru menyampaika
manfaat penting da
belajar bioteknologi

Estimasi waktu: 10menit

{1 Guru menuntun siswa dalamenemukan car
alternatif terkait proyek yang akan mereka bu

1 Guru memfasilitasi dan mengarahkan siswa
menemukan kesulitan

Siswa:

{Siswa mengerjakataporan proyek yang akatl
mereka buat bersama dengan kelompok
ASiswa mengidentifikasi, mengklarifikasi,

mengolah informasi dan gagasan bar
(penilaian karakter Pancasila berpikir kritiy
fSiswa melakukan diskusi terkait rencana pro
yang akan di buat bersama dengan kelompok
ASiswamelakukan kolaborasi, bekerja sama,
memiliki rasa kepedulian, dan berbagi
(penilaian karakter Pancasila bergoton

royong
Estimasi waktu : 40 menit

3. Menyusun Jadwal
Guru :

1 Guru meminta siswantuk menyusun jadwa

dalam pelaksanagroyek

1 Guru meminta jadwalpelaksanaan proye

yangsudah siswa buanemberikaimmasukkan
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https://youtu.be/j02Ar48CTPQ
https://youtu.be/j02Ar48CTPQ

Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

dan menanyakakemungkinan kendalgang
akan mereka hadapi.
1 Guru membimbing siswaelama merancan
jadwalpenyusunan jadwalroyek
Siswa :
1 Siswa merancang jadwal pembuatan proye
ASiswa menciptakan dan memperolel
gagasan baru (penilaian karakter
Pancasila berpikir kereatif
I Siswa meminta saran dan masukan kef
guru terkait dengan rencana proyek

ASiswa menganalisis dan mengevaluasi
perencanaan proyek (penilaian karakter
Pancasila berpikir kritig

Estimasi waktu : 10 menit

4. Memonitor siswa dan kemajuan proyek
Guru:

I Guru meminta laporarprogres dari setiap

kelompok.
1 Guru mempersilahkan kelompok  untuk
menanyakan hétal yang  masih

membingungkan.
1 Guru memonitoring damemberi arahan ag:

siswa dapat yakin dengg@noyeknya.
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Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

Siswa :
1 Siswa menjelaskan laporan hasil disk
bersama kelompok
ASiswa mencetuskan banyak ide
jawaban, dan penyeselasian masala
(penilaian karakter Pancasila berpiki
kreatif)
1 Siswa bertanya terkait dengan rencana prc
sekaligusmeminta arahan dari guru
A Siswa mengajukan pertanyaan
menganalisis, dan mengevaluasi
perencanaan proyek(penilaian karakter
Pancasila berpikir kritig

Estimasi waktu : 10 menit

5. Menguiji Hasil Proyek

Guru :

1 Guru dan siswa berdiskusi tentapgototipe
proyek, memantau keterlibatan siswa (
mengukur ketercapaian standar

Siswa :

1 Siswa berdiskusi dengan teman kelomj
dalam perencanaan proyek sekaligus dikait

berdasarkan capaian pembelajaran
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Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

A Siswa melakukan kolaborasi, bekerjal
sama, memiliki rasa kepedulian, dan
berbagi (penilaian karakter Pancasila
bergotong royong)

Estimasi waktu : 5 menit

6. Evaluasi

Guru :

1 Guru membimbing proses diskusi proys
memberikan masukan dan saran dan si
melakukan refleksi terkait proyeknya

Siswa :

1 Siswa melakukan diskusi tentang evalua
evaluasi yang telah diberikan oleh gu
sehingga siswa dapat mempersiapkan ren
proyek yang lebih maksimal

A Siswa melakukan kolaborasi, bekerjal
sama, memiliki rasa kepedulian, dan
berbagi (penilaian karakter Pancasila
bergotong royong)

A Siswa menganalisis dan mengevaluasi
perencanaan proyek (penilaian karakter
Pancasila berpikir kriti9

Estimasi waktu : 5 menit
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Pertemuan Il : Senin, 7 November 2028an Rabu, 9 November 2022

Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

9 Karakter Beriman
dan
bertagwa Kepad
Tuhan Yang Mahsg
Esa.

1 Kreatif

Bernalar kritis
i Bergotong royong

=

)l

)l

)l

Apersepsi :

f

Guru dan SiSW4
bersamasama saling
memberikan salam
Guru mengajak sisw
untuk berdoa sebelut
memulai kegiatar
pembelajaran
ASiswa
melaksanakan
ibadah secara rutin
dan mandiri
(penilaian karakter
Pancasila beriman
dan bertaqwa
kepada Tuhan Yang
Maha Esg
Guru mengecel
kehadiran siswa

Guru mengecek
pemahaman awa
siswa tentang

perbedaan, jeni

Model PembelajaranProject Based Learning

1. Pertanyaan mendasar

Guru :

Guru menyampaikan topik pembelajaran, selanju

memberikan pertanyaan prosedur biotekno
konvensional

Siswa :

Siswa mendengarkan penyampaian tq
pembelajaran oleh guru tentang bioteknol

konvensional serta menjawab pertanyaan yang |

diberikan oleh guru

A Siswa mencetuskan banyak ide, jawabargan
penyeselasian masalah pgnilaian karakter
Pancasila berpikir kreatif

Estimasi waktu : 10 menit

2. Membuat Perencanaan
Guru :
Guru melanjutkan memberikan refleksi terk
rencanaproyek yang sudahdikerjakan siswa

secara berkelompok.

Siswa membuat resume deng:
bimbingan guru tentang poin
point pentingyang muncul dalan
kegiatan pembelajaran tenta
teori bioteknologi konvensional
Guru memberikan pengharga

berupa nilai tambahan ba
kelompok yang berhas
mendapatkan penjelasan te

dengan baik dan menghasilk|
kesimpulan yang benar

Guru menyampaikan aktivitas
pembelajarayang akan dipelajat
pada pertemuan berikutnyaitu
melanjutkan sintaks pembelajar
yang belum usai
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Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

prosedur dan manfa
biotekndogi

Motivasi :

1 Guru menyampaika
manfaat penting da
bioteknologi  dalam
kehidupan sehahari

Estimasi waktu: 10menit

Guru menuntun siswa dalam menemukan ¢
alternatif terkait proyek yang sudah mereka b
Guru memfasilitasi dan mengarahkan siswa
menemukan kesulitan dalam perencanaan pr

Siswa :
fSiswa  melanjutkan perencanaan pro
berdasarkan tema yang telah dité@an bersamq
dengan kelompok
{Siswa mencari alternatif dari buku, suml
lainnya dalam perencanaan proyek berdasa
tema yang diambil
{Siswa meminta masukan dan saran kepada
berkaitan dengan rencanencana proyek yan
telah ditetapkan
ASiswa mencetuskan banyak ide, jawaban
dan penyeselasian masalah pénilaian
karakter Pancasila berpikir kreatjf
A Siswa melakukan kolaborasi, bekerja sama
memiliki rasa kepedulian, dan berbagi
(penilaian karakter Pancasila bergoton

royong)

Estimasi waktu : 40 menit
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Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

3. Menyusun Jadwal
Guru:
1 Guru meminta siswamenampilkan jadwal
dalam pelaksanagroyek
 Guru meminta jadwalpelaksanaan proye
yang sudah siswa buaserta memberikan
masukkan dan menanyakankemungkinan
kendalayang akan mereka hadapi.
Siswa :
I Siswa memperlihatkan jadwal yang fte
direncanakan kepada guru
1 Siswa menyampaikan rencana kegiatan prg
serta meminta masukan dan saran kepada
ASiswa menganalisis dan mengevaluasi
perencanaan proyek (penilaian karakter
Pancasila bergotong royong)

Estimasi waktu : 10 menit
4. Memonitor siswa dan kemajuan proyek

Guru
1 Guru meminta laporaprogresdari setiap

kelompok.
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Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

1 Guru mempersilahkakelompok untuk
menanyakan hdtal yangmasih
membingungkan.

1 Guru memonitoring damemberi arahan age
siswadapat yakin dengaproyeknya.

Siswa :

1 Siswa menjelaskan laporan hasil diskusi
bersama kelompok

1 Siswa bertanya terkait dengan rencana pra
sekaligus meminta arahan dari guru

A Siswa melakukan kolaborasi,
bekerjasama, memiliki rasa kepedulian
dan berbagi (penilaian  karakter
Pancasila bergotong royong)

A Siswa mengajukan pertanyaan
mengklarifikasi, dan mengevaluasi
perencanaan proyek(penilaian karakter
berpikir kritis)

Estimasi waktu : 10 menit

5. Menguiji Hasil Proyek
Guru :
1 Gurumenanyakan progres hasil proyek kep
kelompok
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Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

1 Guru dan siswa berdiskusi tentang kemaj
hasil prototipe proyek, memantau keterliba
siswa dan mengukur ketercapaian standar

Siswa :

I Siswa menyampaikan progress hasil pro
kepada guru

9 Siswa sedang berdiskusi dengan tema
kelompok dalam perencanaan hasil pro
sekaligus dikaitkan berdasarkan capg
pembelajaran
A Siswa menyampaikan ide, jawaban, dar

penyelesaian masalah(penilaian karakter
Pancasilan berpikir kreatif)
ASiswa melakukan kolaborasi, bkerjasama,
memiliki rasa kepedulian dan berbagi
(penilaian karakter Pancasila bergoton
royong)
Estimasi waktu : 5 menit

6. Evaluasi
Guru
1 Guru membimbing proses diskusi proys
memberikan masukan dan saran dan si
melakukan refleksi terkagiroyeknya
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Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

Siswa :

1 Siswa melakukan diskusi tentang evalug
evaluasi yang telah diberikan oleh gu
sehingga siswa dapat mempersiapkan ren
proyek yang lebih maksimal
A Siswa melakukan kolaborasi,

bekerjasama, memiliki rasa kepedulian,
dan berbagi (penilaian karakter Pancasilg
bergotong royong)

A Siswa menganalisis dan mengevalua
perencanaan proyek penilaian karakter
Pancasila berpikir kritis)

Estimasi waktu : 5 menit
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Pertemuan Il : Senin, 14 November 2028dan Rabu, November 2022

Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

)l

=

Karakter Beriman
dan
bertagwa Kepad

Tuhan Yang Mahsg
Esa.

Kreatif

Bernalar kritis
Bergotong Royong

T Guru dan Siswaé
bersamasama saling
memberikan salam

1 Guru mengajak sisw
untuk berdoa sebelut
memulai kegiatar
pembelajaran
A Siswa melakukan

ibadah secara
rutin dan mandiri
(penilaian
karakter Pancasila
beriman dan
bertagwa kepada
Tuhan Yang Maha
Esa

1 Guru mengecel
kehadiran siswa

Apersepsi :
1 Guru mengecek
pemahaman awa

siswa tentang@rosedur

Model PembelajaranProject Based Learning

1. Pertanyaan mendasar

Guru :

Guru menyampaikan topik pembelajaraelanjutnya

memberikan pertanyaaressensial kepada siswzé

tentang Prosedur Bioteknologi Konvensional

Siswa :

Siswa mendengarkan penyampaian materi ten

Prosedur Bioteknologi Konvensional sekalig

menjawab pertanyaan yang diberikan guru

A Siswa mencetuska banyak ide, jawaban, dan
penyelesaian masalah penilaian karakter
Pancasila berpikir kreatif)

Estimasi waktu : 10 menit

2. Membuat Perencanaan
Guru :

1 Guru merefleksilaporan proyek siswa yan(
sedang dikerjakan secara berkelompok

1 Guru menuntun siswaalam menemukan ca
alternatif terkait proyek yang sedang mereka b
Siswa :

1 Siswa mengerjakan rencana final proyek bers

dengan kelompok

Siswa membuat resume deng:
bimbingan guru tentang poin
point penting yangnuncul dalam
kegiatan pembelajaran tenta
proyek bioteknologi konvension;
Guru memberikan pengharga

berupa nilai tambahan ba
kelompok yang berhas
mendapatkan penjelasan te

dengan baik dan menghasilk|
kesimpulan yang benar

Guru menyampaikan aktivitas
pembelajarayang akan dipelajat
pada pertemuan berikutnyaitu
melanjutkan sintaks pembelajar
yang belum usai

154



Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

bioteknologi
konvensional

Motivasi :

1 Guru menyampaika
manfaat penting da
belajar bioteknologi

Estimasi waktu: 10menit

1 Siswa mengerjakan proyek berdasarkan alter
yang telah di tentukan

A Siswa melakukan kolaborasi,bekerjasama,

memiliki rasa kepedulian, dan berbagi

(penilaian karakter Pancasila bergoton

royong)
Estimasi waktu : 40 menit

3. Memonitor siswa dan kemajuan proyek
Guru

1 Guru meminta laporarprogres dari setiap

kelompok.
1 Guru mempersilahkan kelompok untuk
menanyakan hétal yang masih

membingungkan.
1 Guru memonitoring damemberi arahan agg
siswa dapat yakin dengg@noyeknya.

Siswa :

1 Siswa menjelaskan laporan hasil diskusi
bersama kelompok

9 Siswa bertanya terkait dengan rencana pra
sekaligus meminta arahan dari guru
A Siswa melakukan kolaborasi,

bekerjasama, memiliki rasa kepedulian,

155




Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

dan berbagi (penilaian karakter Pancasilg
bergotong royong)

ASiswa mengajukan pertanyaan
mengklarifikasi dan mengevaluasi
perencanaan proyek (penilaian karakter
Pancasila berpikir kritis)

Estimasi waktu : 20 menit

4. Menguiji Hasil Proyek
Guru :
1 Guru menanyakan progres hasil proyek kep
kelompok
9 Guru dan siswa berdiskusi tentang kemajua
hasil prototipe proyek, memantau keterlibate
siswa damtmengukur ketercapaian standar

Siswa :

1 Siswa menyampaikan progress hasil proyek
kepada guru

i Siswa sedang berdiskusi dengan teman
kelompok dalam perencanaan hasil proyek
sekaligus dikaitkan berdasarkan capaian

pembelajaran
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Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

ASiswa mencetuskan banyak ide, jawzan,
dan penyelesaian masalah (penilaian
karekter Pancasila berpikir kreatif)

ASiswa melakukan kolaborasi, bekerjasamal
memiliki rasa kepedulian dan berbagi
(penilaian karakter Pancasila bergoton

royong)
Estimasi waktu : 5 menit

5. Evaluasi

Guru

1 Gurumembimbing proses diskusi proyek,
memberikan masukan dan saran dan siswa
melakukan refleksi terkait proyeknya

Siswa :

1 Siswa melakukan diskusi tentang evalu:
evaluasi yang telah diberikan oleh gu
sehingga siswa dapat mempersiapkan ren
proyekyang lebih maksimal
A Siswa menganalisis, mengklarifikasi, dan

mengevaluasi perencanaan proyek
(penilaian karakter Pancasila berpikir
kritis)

Estimasi waktu : 5 menit
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Pertemuan IV : Rabu, 23 November 2022dan Kamis, 24 November 2022

Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

9 Karakter Beriman
dan
bertagwa Kepad
Tuhan Yang Mahsg
Esa.

1 Kreatif

9 Bernalar kritis

 Guru

)l

Apersepsi :

)l

dan  siswdg
bersamasama saling
memberikan salam
Guru mengajak sisw
untuk berdoa sebelut
memulai kegiatar
pembelajaran
A Siswa melakukan
ibadah secara rutin
dan mandiri
(penilaian karakter
Pancasila beriman
dan bertaqwa
kepada Tuhan Yang
Maha Esa)
Guru mengecel
kehadiran siswa

Guru mengecek
pemahaman awa
siswa tentang prosed
bioteknologi

konvensional

Model PembelajaranProject Based Learning
1. Menguji Hasil Proyek
Guru :

T

Siswa :

T

Guru meminta siswa memperlihatkan hasil
proyek dengan tem# masingmasing
kelompok

Guru memberikan pertanyaan kepada siswa
tentang teknis branding produk dan pemasa
produk

Guru dan siswa berdiskusi tentang hasil
proyek, memantau keterlibatan siswa dan
mengukur capaian pembelajaran

Siswa menyelesaikgoroyek, selanjutnya
memperlihatkan kepada guru untuk melakuk
penilaian

Siswa menjawab pertanyagertanyan yang
diberikan oleh guru

Siswa bersama dengan kelompok melakuka
diskusi terkait kendataendala yang telah
diperoleh selama pengerjaan proyek

Siswa melakukan pameran kecil didalam ke
serta mendapatkan masukan dan saran dar
temanteman yang ada disekolah

Siswa membuat resume deng:
bimbingan guru tentang poin
point penting yang muncul dala
kegiatan pembelajaran tenta
proyek bioteknologi konvension;
Guru memberikan pengharga
berupa nilai tambahan bag
kelompok yang berhas
mendapatkan penjelasan te
dengan baik dan menghasilk|
kesimpulan yang benar

Guru menyampaikan aktivitas
pembelajarayang akan dipelajat
pada pertemuan berikutnyaitu
melanjutkanmelanjutkan sintaki
pembelajaran yang belum usai
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Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

Motivasi :

T Guru menyampaika
manfaat penting da
belajar bioteknologi

Estimasi waktu: 10menit

A Siswa mengklarifikasi, mengolah
informasi dan gagasan terkait hasil proyek|
(penilaian karakter berpikir kritis)

ASiswa mencetuskan ide, jawaban dar
penyelesaian masalah(penilaian karakter
berpikir kreatif)

ASiswa menganalisis, dan mengevaluasi has
proyek (penilaian karakter berpikir kritis)

ASiswa berkolaborasi, bekerjasama
memiliki rasa kepedulian dan berbagi
dalam menyampaikan hasil proyek
(penilaian karakter bergotong royong)

Estimasi waktu : 60 menit

2. Evaluasi

Guru :

1 Guru memberikan penilaian terkait hasil akh
dari proyek siswa

1 Guru memberikan masukan dan saran saat
proses diskusi proyek serta melakukefteksi
terkait kendalekendala selama pelaksanaan
proyek

Siswa :

i Siswa menerima masukan dan saran yang 1
diberikan oleh guru untuk dijadikan perbaik

dalam kegiatan proyek selanjutnya
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Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

1 Siswa mengucapkan terimakasih kepada (¢
telah memberikan bimbingan dari awakhir
dalam kegiatan proyek

1 Siswa melakukan diskusi kecil terka
pengalaman pembuatan proyek bersama de
temanteman dalam satu kelas
ASiswa menganalisis, mengevalua

penalaran dan  prosedur kegiatan
(penilaian karakter Pancasila berpikir
kreatif)

Estimasi waktu : 20 menit
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PertemuanV : Senin 9 huari 2023 dan Rabu, 11 Januari 2023

Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

9 Karakter Beriman
dan
bertagwa Kepad
Tuhan Yang Mahsg
Esa.

1 Kreatif

9 Bernalar kritis

)l

)l

Apersepsi :

)l

Guru dan  siswdg
bersamasama saling
memberikan salam
Guru mengajak sisw
untuk berdoa sebelut
memulai kegiatar
pembelajaran
A Siswa melakukan
ibadah secara rutin
dan madiri
(penilaian karakter
Pancasila beriman
dan bertaqwa
kepada Tihan Yang
Maha Esa)
Guru mengecel
kehadiran siswa

Guru mengecek
pemahaman awa
siswa tentang prosed
bioteknologi

konvensional

Model PembelajaranProject Based Learning

1. Pertanyaan mendasar
Guru :

Guru menyampaikan topik pembelajaran, selanju
memberikan pertanyaaressensial kepada siswz
tentang ProseduBioteknologi yang telah dilakukan

Siswa :

Siswa mendengarkapenyampaian materi tental

Prosedur Bioteknologi Konvensional sekalig

menjawab pertanyaan yang diberikan guru

ASiswa mencetuskan ide, jawaban dan
penyelesaian masalafpenilaian karakter berpikir
kreatif)

Estimasi waktu : 10 menit

2. Memonitor siswadan kemajuan proyek

Guru :

1 Guru
menanyakan
membingungkan.

1 Guru memonitoring danmemberi araha
dalam kelancaran pembelajaran projek ur

untuk
masih

mempersilahkan kelompok
hétal yang

mata pelajaran lainnya.

Siswa membuat resume deng:
bimbingan guru tentang poin
point penting yang muncul dala
kegiatan pembelajaran tentan
proyek bioteknologi konvension;
Guru memberikan pengharga

berupa nilai tambahan ba
kelompok yang berhas
mendapatkan penjelasan te

dengan baik dan menghasilk|
kesimpulan yang benar

Guru menyampaikan aktivitas
pembelajarayang akan dipelajar
pada pertemuan berikutnyaitu
melanjutkan pada bab matg
selanjutnya
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Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

Motivasi :

1 Guru menyampaika
manfaat penting da
belajar bioteknologi

Estimasi waktu: 10 menit

Siswa :

1 Siswa melakukan diskusi terkait hasil
pembuatan proyek sesungan kelompok
1 Siswa mengajukan pertanyaan terkait h
proyek yang telah diselesaikan
A Siswa melakukan kolaborasi,
bekerjasama, memiliki rasa kepedulian
dan berbagi (penilaian karakter Pancasila
bergotongroyong)
ASiswa mengajukan pertanyaan terkait
hasik proyek (penilaian karakter berpikir
kreatif)

Estimasi waktu : 10 menit

3. Evaluasi

Guru :

1 Guru melakukan penilaian post tes d
memberikan kuesioner setelah penilaian

1 Guru memberikan masukadan saran sa:
proses diskusi proyek serta melakukan refl¢
terkait kendalekendala selama pelaksang
proyek

Siswa :
1 Siswa mengerjakan penilaian post tes yang

diberikan oleh guru
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Karakter Profil
Pelajar Pancasila

Kegiatan Pendahuluan

Kegiatan Inti

Kegiatan Penutup

1 Siswa menerima masukan dan saran yang |

Estimasi waktu : 60 menit

diberikanoleh guru untuk dijadikan perbaika

dalam kegiatan proyek selanjutnya

Siswa mengucapkan terimakasih kepada (¢

telah memberikan bimbingan dari avekhir

dalam kegiatan proyek

Siswa melakukan diskusi kecil terka

pengalaman pembuatan proyek bersamgaie

temanteman dalam satu kelas

A Siswa mengidentifikasi, dan mengolah
informasi  kegiatan proyek (penilaian
karakter Pancasila berpikir kritis)

ASiswa berkolaborasi, bekerjasama dalan
memperbaiki hasil proyek (penilaian
karakter Pancasila bergotong royong)

ASiswa menganalisis, dan mengevalua
penalaran prosedur proyek (penilaian
karakter Pancasila berpikir kritis)
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E. ASESMEN

1. Asesmen Diagnostik

Dilaksanakan diawal pembelajaran untuk mengecek kondisi siswa yang

dilihat darimotivasi kemampuamumerasi dan kemampuan literasi

2. Asesmen Formatif

Dilaksanakan dengan menilai keaktifan siswa seldisleusi di dalam

kelas serta menilai kemampuan siswa dalam menyampaikan informasi

yang telah mereka peroleh melalui presentasi

Rubrik penilaian :

o Kriteria Nilai
No Krit eria 1 > 3 Z
1 Keaktifan Siswa tidak Siswa terlibat Siswa terlibat Siswa terlibat
menyampaikar terlibat  dalam dalam dalam dalam
pendapat diskusi menyampaikan | menyampaikan | menyampaikan
dalam diskusi 1-2 pendapa| pendapat lebill pendapat  lebil
selama diskusi | dari 2 pendapa dari 2 pendapa
selama diskusi| selama  diskus
namun  dengal namun  dengal
bahasa yan( bahasa yan(
kurang terstruktur terstruktur
2 Kemampuan | Siswa mampy Siswa mampy Siswa mampu Siswa mampy
menyampaikar menyampaikan | menyampaikan | menyampaikan 2| menyampaikan -2
informasi  di| 1-2 informasi di| 2-3 informasi dii 3 informasi di| 3 informasi di
depan kelas | depan kelas depan kelag depan kelag depan kelas
dengan bahas/ dengan  bahas dengan  bahas
yang kurang yang terstruktur | yang terstruktul
terstruktur dan mampuy
menanggapi
diskusi yang
terjadi

Perhitungan Nilai
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Rubrik Penilaian Penguatan Profil Pelajar Pancasila (Pendidikan Karakter):

Karakter Beriman dan Bertagwa Kepada Tuhan Yang Maha Esa

Kriteria Nilai
No Kriteria Mulai Berkembang Berskeeorlr?ggng SS;:;?EZ?;SM Sangat Berkembang
1 5 . 4
1 | Menerapkan | Mengidentifikasi | Membandingkar, Mengklarifikasi | Menganalisis
pemahamanny jenisjenis ritual| berbagai dan interpretas secara kritis terkai
tentang kualitag ibadah untuk informasi  dan informasi permasalahan yarn
atau sifatsifat | mengenalkan menambah tentang kompleks dar
Tuhan dalam| dirinya dan| pengetahuannyg permasalahan | abstark tentan(
ritual lingkungan tentang  ritual ritual  ibadah, ritual ibadah
ibadahnya bail sekitarnya ibadah serta  mencal
ibadah  yang tahu penyebal
bersifat dan konsekueng
personal dari informasi
maupun sosial tersebut
2 | Melaksanakan | Mengajukan Menjelaskan art| Mengklarifikasi | Menganalisis daf
ibadah secarj pertanyaan penting ibadall ibadah  secar{ mengevaluasi
rutin dan| tentang alasal yang dilakukan rutin dan| pelaksanaan
mandiri  sertg pelaksanaan secara rutin dal mandiri  sertg ibadah secara ruti
menyadari art| ibadah secar{ mandiri menyadari arti dan mandiri sert:
penting ibadal rutin dan mandiri penting ibadall menyadari  arti
tersebut  dar tersebut penting ibadah sag
berpartisipasi pembelajaran
aktif pada
kegiatan
keagamaan
atau
kepercayaan
: BT B M
Perhitungan Nilai = Mﬁﬂ:
Karakter kreatif:
Kriteria Nilai
No Kriteria Mulai Berlkembang Berskee?‘r?tr:gng SS;:';?'_T; tr);ggn Sangat Bjrkembang
2 3
1 Menciptakan | Mengidentifikasi | Membandingkar| Menghasilkan | Menganalisis dal
dan berbagai berbagai gagasan, mengevaluasi has
informasi untuk| informasi  dan jawaban,  atat kreativitas sehingg;
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Kriteria Nilai
No Kriteria Mulai Berkembang Sedang Berkgmbang Sangat Berkembang
1 Berkembang SesuaiHarapan 4
2 3
memperoleh | mendapatkan menambah pertanyaan yan( melahirkan
gagasan baru | gagasan baru | pengetahuannyg bervariasi, dapa ungkapan yang bar
tentang melihat suaty dan unik
kreativitas yang masalah dar
telah dibuat sudut  pandan
yang berbedd
beda
2 | Mencetuskan | Mengidentifikasi | Menjelaskan artf Mampu Menganalisis dar
banyak ide,| sebuah penting gagasa| memperkaya dal mengevaluasi
jawaban, dar kreativitas untuk baru dalam mengembangkar| pelaksanaan
penyelesaian | mendapatkan idg kreativitas suatu  gagasa kreativitas
masalah jawaban dar atau produk berdasarkan ide
penyelesaian jawaban dar
masalah penyelesaian
masalah
. . Al <N o m
Perhitungan Nilai = Mﬁﬂ?: l
Bernalar Kritis :
Kriteria Nilai
No Kriteria Mulai Berkembang 1 Sedang Bze rkembang Berkekﬂ?zggnSesua' Berslgr]r?l?;ng
3 4

1 | Mengajukan Mengajukan Mengajukan Mengajukan Mengajukan

pertanyaan pertanyaan untu| pertanyaan untul| pertanyaan pertanyaan untu
mengidentifikasi | membandingkan | untuk Kklarifikasi| menganalisis
suatupermasalahal berbagai dan interpretas secara
dan informasi dan informasi,  serté kritis
mengkonfirmasi | untuk menambal Mencari tahy hermasalahan
pemahaman pengetahuannya | Pewebab dan yang  kompleks
terhadap suat konsekuensi  dar 44,
permasalahan informasi tersebul abstrak
mengenai  dirinya
dan lingkungar
sekitarnya.

2 | Mengidentifikasi,, Mengumpulkan, Mengumpulkan, Mengidentifikasi,| Secara Kritis
mengklarifikasi, | mengklasifikasikan| mengklasifikasikan| mengklarifikasi, | mengklarifikasi
dan membandingkan | membandingkan, | dan menganalisi| serta
mengolah dan memilih| dan memilih| informasi  yang menganalisis
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Kriteria Nilai

Perhitungan Nilai
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No Kriteria Mulai Berkembang 1 Sedang Bze rkembang Berkel-r:;?:ggnsesual Beizr;?t?;ng
3 4
informasi informasi dan informasi dari| relevan serta gagasan da
dan gagasabaru | gagasan dan berbagai sumbe| memprioritaskan| informasi  yang
berbagai sumber | serta memperjela beberapa gagas¢ kompleks  dar
informasi  dengayr tertentu abstrak dar
bimbingan  orang berbagai sumbe
dewasa Memprioritaskan
suatu  gagasa
yang
paling relevan
dari
hasil klarifikasi
dan
analisis
3 | Menganalisis daf Menjelaskan alasa Menjelaskan alasal Menalar dengaf Menganalisis
mengevaluasi yang relevan dalar yang relevan dal berbagai argume| dan
penalaran  dal penyelesaian akurat dalan] dalam mengambi mengevaluasi
prosedukegiatan | masalah dai penyelesaian suatu  simpulan penalaran yan
pengambilan masalah dan atau digunakannya
keputusan pengambilan keputusan dalam
keputusan menemukan
dan mencar
solusi
serta mengamb
keputusan
1 ™ o]



Gotong Royong :

Kriteria Nilai
No Kriteria Mulai Berkembang Bei:::ggng SSSGLT;?EZ?;[?an Sangat Berkembang
1 . 5 4
1 Kolaborasi, Mengingat untuk Membentuk Bertindak Mengorganisasikar
bekerjasama, | bekerjasama Kerjasama, dengan secara kritis terkai
kepedulian, antar temar kepedulian dar mengajak untuk permasalahan yan
dan dalam kegiatar berbagi anta| bekerjasama, | kompleks tentan
berbagi. pembelajaran teman dalan menumbuhkan | pembelajaran yan
berlangsung kegiatan rasa kepeduliar| sedag
pembelajaran | berbagi saal dilaksanakan antg
berlangsung pembelajaran | teman
berlangsung
- A <t g p
Perhitungan Nilai =i <BoiE °
3. Asesmen Sumatif

Dilaksanakan dengan memberikan ujian tulis tentang materi yang telah

dipelajari bersama semtaenilai hasil test sumatif individu siswa sebagai

nilai sumatif dengan skala nilai1DO.
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VI.

VII.

VIII.

NB :

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK

(LKPD)
Sekolah : SMA Jembatan Budaya
Kelas ' X

Bidang Study : Biologi
Sub Materi  : Bioteknologi
Waktu : 40 X 2 menit @ x pertemuan)

Judullde Praktikum :

Tujuan Praktikum

Alat dan Bahan

Prosedur Kerja

Menggunakan kalimat aktif contoh: (rebus susunerebus susu) dsb
Hasil Praktikum

Berupafoto/video proses praktikum diserta@terangan, buat dalam bentuk
tabel

No. Kegiatan Keterangan
1. Foto kegiatan Jelaskan singkat mengar
foto tersebut
Dst.
Pembahasan

Berisi rangkuman proses pembuatan, dan lebih focus ke pembahasan
karakteristik, dikaji dengan menggunakan aneka literature (misal : sifat
keju yang baik, tekstur, aroma, rasa, dan sebagainya). Juga dapat
membahas fungsi spesiBkater dalam proses ini, dan kandungan nutrisi
keju.

Kendala :

Berisi kendala yang dialangelama proses pembuatan

Saran :

Berisi anjuran atau tindakan yang harus dilakukan dlaam rangka
mengatasi kendala yang di alami.

*) laporan di print (tanpa jilid), dan dikumpulkan bersamaan dengan pengumpulan
produk dan video
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Form Penilaian Antar Kelompok:

No Kelompok Kriteria penilaian Total
Produk | Pameran| Laporan | Presentasi| skor
1 Kel ompok &
Judul proy é
Nama ketua el
2 Kel ompok é.
Judul proy €
Nama ketua el
3 Kel ompok é.
Judulpr oyek é.
Nama ketua kel
4 |Kel ompok &
Judul proy é
Nama ketua el
Rubrik Penilaian :
No Kriteria Penilaian Skor
0 1 2 3 4
1 | Produk Tidak Gagal dan Gagal Berhasil | Berhasil
membuat | tidak namun namun dan sesua
produk | sesuai sesuai tidak untuk
untuk untuk sesuai mengatasi
mengatas| mengatasi| untuk masalah
masalah | masalah | mengatas
masalah
2 | Pameran Tidak Pameran | Persiapan| Persiapan Persiapan
membuat | tampak | yang baik | sangat sangat
pameran | seadanya baik baik dan
kredif
3 | Laporan Tidak Laporan | Laporan | Laporan | Laporan
membuat | kurang baik sangat sangat
laporan | baik baik baik dan
kreatif
4 | Presentasi Tidak Presentas| Presentasi Presentas| Presentasi
presentas| kurang dengan |tanpa sangat
membaca| membaca| baik dan
menguasal
materi
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Rubrik penilaian : pertemuan |

No Soal Rangh Benar | Salah
Kognitif (1) (0)
1 | Bioteknologi memungkinkan manusia memindahkan C6
sifat-sifat oragnisme yang satu ke organisme lainnya
meskipun berbeda tingkat klasifikasinyi@knologi ini
dapat dilaksanakan mengg
a. Sel kanker dan virus
b. Plasmid dan virus
c. Sel kanker dan plasmid
d. Bakteri dan sel kanker
e. Virus dan bakteri
Kunci Jawaban : B
2 | Pernyataan berikut merupakan penerapan prinsip C6
bioteknologi:
1) Produkkentang dengan kadar pati meningkat
20%
2) Pembuatan alkohol deng&accharomycesp.
3) Produk nata de coco dengAoetobacter xylinum
4) Produksi hormone somatotropin dengan
memanfatkark. coli
5) Produksi tempe dengan janRRhizopus oryzae
Proses produksi yang meapkan bioteknologi
konvesional adal ah nomor
a. 1,2,dan 3
b. 2,3dan5
c. 1,3,dan5
d. 3,4,dan5
e. 2,3,dan4
Kunci Jawaban : B
3 | Walaupun banyak perbedaan dalam aplikasinya, tetaj C6

masih terdapat beberapa persamaan antara biotekno
konvensional dan moder n,
a. Melibatkan tahapan manipulasi gen
Memanfaatkan sifat hidup mikroorganisme

Selalu menghasilkan alkohol sebagai produk utam
Memanfaatkan sifat totipotensi

. Berperan besar dalam bidang kedokteran
Kunci Jawaban : B

®ooo
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No

Soal

Ranah
Kognitif

Benar

(1)

Salah
(0)

Salah satu contoh bioteknologi yang dalam prosesny:
memerlukan kondisi steril atau bebas kontaminasi

mi kroorgani sme | ain adal
a. Pembuatan antibiotik

b. Pembuatan etanol

c. Pembuatan kompos

d. Pembuatan gliserol

e. Pengolahan limbah

Kunci Jawaban : A

C6

Bioteknologi dibedakan menjadi bioteknolg
konvensional dan bioteknologi modern. Dari prod
produk berikut yang merupakan produk bioteknol
modern adal aheée.

a.Nata de coco dan PST

b. Nata de coco dan yoghurt

c. Insulin dan PST

d. Insulin dan keju

e. Insulin danvaksin

Kunci jawaban : E

C6

Bioteknologi dapat diterapkan untuk mengubah
meningkatkan nilai tambah pangan, serta pembu
sumber pangan baru dengan bantuan mikroba. Hubu
yang benar antara mikroba dan produk yang dihasi
adal ahe.

Mikroba Produk
Acetobacter Xylinum Keju lunak
Candida utilis Tempe

Rhizopus oligosporus | Protein sel tunggal
Lactobacillus bulgaricus| Yoghurt
Penicilium camemberti | Nata de coco

moloOH w>

Kunci jawaban : D

C6
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No

Soal

Ranah
Kognitif

Benar

(1)

Salah
(0)

Salah satu perabioteknologi dalam bidang pertanis
adalah dihasilkannya tanaman transgenik Yy
mengandung gen bakteri Rhizobium sp. Tujuannya
tanaman tersebut é.

a. Menghasilkan pestisida pembunuh hama
Menghasilkan protein yang lengkap

Mampu memupuk dirinya sendiri

Dapat hidup di tempat yang kering

Menghasilkan panen yang melimpah

®ao0 o

Kunci Jawaban : B

C6

Pernyataan berikut berhubungan dengan bioteknolog
1) Menerapkan proses fermentasi

2) Memanfaatkan mikroorganisme secara langsung
3) Menghasilkan organisme dengan sbiatu

4) Memanipulasi susunan gen

5) Memerlukan kondisi steril

Prinsip dalam bioteknologi modern ditunjukkan o
nomor €.

a. 1dan?2

2dan5

2dan 3

3dan 4

. 2dan 4

Kunci Jawaban A

®oo0 o

C6

Kedelai dapat diolah menjadi berbagai jenis make
seperti kecap dalempe dengan menerapkan bioteknol
konvensional yaitu fermentasi.

% %

s.gg -
v . 4
@

v

Hal ini menunjukkan bahwa dari bahan yang sama de
menghasilkan produk bioteknologi yang berbeda kare

a. Kecap dan tempe difermentasikan oleh bakteri yar
berbeda

b. Jenis mikroba nmegekskresikan enzim yang berbed

C6

173




No Soal Rangh Benar | Salah
Kognitif (1) 0)
c. Kecap difermentasikan oleh bakteri, sedangkan te|
difermentasikan oleh jamur
d. Perbedaan lama fermentasi menghasilkan jenis
produk yang berbeda
e. Pengubahan susu menjadi alkohol
Kunci Jawaban: B
10 | Yoghurt terbuat dari susu dengan menggunakan ba] C6
Lactobacillus bulgaricus dan Streptococcus
thermophillus proses yang terjadi pada fermentasi
adal ahé.
a. Pengubahan susu menjadi alkohol dan gula
b. Pemisahan lemak menjadi asam lemak
c. Pada masa inkubagihasilkan asam laktat
d. Penguraian susu menjadi lemak berprotein
e. Pengubahan susu menjadi alkohol
Kunci Jawaban : C
Rubrik penilaian : pertemuan |l
Ketentuan Nilai
No Soal 0 1 5 3 2
1 | Dalam teori| Siswa tidak| Siswa Siswa Siswa Siswa
bioteknologi menjawab | menjawab menjawab menjawab menjawab
pembuatan soal yang tetapi namun masill dengan bena dengan bena
bahan pangal diberikan jawaban terdapat kata| namun bahas| dengan
tape, tempe, tidak sesua| kata atay masih kurang bahasa yan
yoghurt, dan dengan kalimat yang| terstruktur terstruktur
keju harus pertanyaan | kurang tepat
dengan keadaa
yang steril.
Analisislah dan
jelaskanlah
maksud dari
pernyataan
tersebut!
2 | Yoghurt dibuat Siswa tidak| Siswa Siswa Siswa mampy Siswa
dari susu menjawab | mampu mampu menyebutkan| mampu
dengan kada soal yang menyebutkan menyebutkan apa sajg menyebutkan
lemak rendal] diberikan apa sajg apa saje partikel yang apa saje
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Ketentuan Nilai

No Soal 0 1 5 3 Z
dan partikel yang| partikel yang| terdapat partikel yang
memanfaatkan terdapat terdapat dalam atom terdapat
salah atu dalam atom | dalam atom dan dalam atom
mikroorganisme dan menjelaskan | dan
Lactobacillus menjelaskan | posisi menjelaskan
bulgaricus dan posisi masing posisi
Streptococcus masing masing masing
thermophilus masing partikel masing
Jelaskan partikel dalam atom partikel
kegunaan dalam atom | serta dalam atom
bakteri tersebu karakteristik | serta
dalam setiap partike| karakteristik
pembuatan namun setiap
yoghurt? dengan partikel
bahasa yan( dengan
kurang bahasa yan
terstruktur terstruktur
: BT Bl L™ |
Perhitungan Nilai = 1 —=——=""— o
: 17 <tE-kEY O Fe
Kisi-kisi soal :
Pertemuan | : Soal pilihan ganda
Tujuan Materi _ Ranah
No _ _ Indikator Soal N Soal No
Pembelajaran Pembelajaran Kognitif
1 Siswamampu Disajikan sebuah pernyatai; C6 1, 2, 3
Menciptakan tentang bioteknologi modet, dan 9
perbedaan atau konvensional siswa day
bioteknologi Teori menciptakan produk da
eori
konvensional dan _ | pernyataan yang dikaitke
Bioteknologi .
moderndalam _ dengan teknologi dalar
Konvensional _ )
bentuk produk perkembangbiakan organisn
dan Modern |
Disajikan tentang pengolahs C6 4, 5, 6
bahan makanan yar dan 7
menggunakan
mikroorganisme, sisw;

175



inovasi
teknologi
biologi

untuk  menentukar
salah satu perang
mikroorganisme
dalam  pembuata
yoghurt

Tujuan Materi _ Ranah
No ) _ Indikator Soal N Soal N
Pembelajaran Pembelajaran Kognitif
mampu membuat produk
dikaji dari  penggunaa
mikroorganisme
2 Siswa mampu Teori prosedur| Disajikan tentang prinsi| C6 8 dan 10
membuat prosedur, bioteknologi | prosedur bioteknologi, sisw
inovasi  teknologi konvensional | dapat nembuat prosedur
biologi secarg dan modern | bioteknologi secari
konvensional dai konvensional dan modern
modern
Pertemuan Il : Soal Essay
. . Materi . Ranah
No Tujuan Pembelajaran . Indikator Soal ... | Soal No
Pembelajaran Kognitif
1 Siswa mampu membuat Teori prosedur Peserta didik diminti C6 1
prosedur inovasi teknolog inovasi untuk membuat
biologi secara konvensional teknologi berdasarkan sebuah
dan modern biologi pernyataan yan|
termuat dalam teot
prosedur pembuata
produk konvensiona
2 Teori prosedur Peserta didik dimintg C6 2
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Kunci jawaban soal essay:

1. Dalam teori bioteknologi pembuatan bahan pangan tape, tempe, yoghurt, dan
keju harus dengan keadaan yang sta@nhlisislah dan jelaskanlah maksud dari

pernyataan tersebut!

Jawab: Prinsip dasar pada prosedur kerja bioteknologi konvensional
berdasarkan faktor faktor pendukung yang sudah terpenuhi paitiah
mikroba, lamafermentasi, pH (keasaman), substrat (medjwnju, oksigen,
garam dan air. Jikeaktor-faktor itu menstimulasi pertumbuhan mikroba secara
baik maka hasil produknya akan optimdika dari itu harus mengikuti prinsip
dari bioteknologi konvensional sepertg) Mikroorganismeyang digunakan,
dipilih yang murni dan stabil deng&ecepatan pertumbuhanngeksimal, b)
faktor lingkungan yang mampu menstimulagkroorganisme tumbuh dengan
baik, ¢) nutrisi atau media yang mendukupgrtumbuhan mikroba sehingga

menstimulus peningkatan produk akhir

2. Yoghut dibuat dari susu dengan kadar lemak rendah dan memanfaatkan salah
satumikroorganisme.actobacillus bulgaricuslanStreptococcus thermophilus

Jelaskan kegunadoakteri tersebulalam pembuatan yoghurt?

Jawab: Yogurt adalah produkioteknologi hasil olahan susu melalui proses
fermentasmenggunakan bakteri asam laktat yaiactobacillus bulgaricuslan
Streptococcus thermophiluBeranan kedua bakteri tersebut adalah mengubah
gula pada susu menjaasam laktat melalui proses fermasit Hal inilah yang
menyebabkan yogurt memiliki rasa asam. Kedua jenis bakteri tersebut, tidak
hanya berperan dalam proses fermentasi asam laktat saja, tetapi juga memiliki
peranan berbeda pada pembuatan yogurt. Baksaiobacillus bulgaricus
berperan dlam meningkatkan aroma yang ada pada yogurt. Sedangkan
Streptococcus thermophilberperan dalam meningkatkan cita rasa pada yogurt.
Dasar fermentasi susu atau pembuayaghurt adalah proses fermentasi
komponen gulagula yang ada di dalam susu, terutdaktosa menjadi asam
laktat dan asamsam lainnya. Asam laktat yardjhasilkan selama proses
fermentasi dapat meningkatkan citarasa da@ningkatkan keasaman atau

menurunkan pHhya. Semakin rendahnya pH atau derajat keasaman susu setelah
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fermentasi akan nmyebabkan semakin sedikitnya mikroba yang mampu
bertahan hidup dan menghambat proses pertumbuhan mikroba patogen dan

mikroba pengrusak susu, sehingga umur simpan susu dapat menjadi lebih lama.

F. PENGAYAAN DAN REMEDIAL

1. Pengayaan

Pengayaan diberikadiepada siswa yang telah melampaui nilai ketuntasan
minimal, berupa lembar kerja peserta didik yang berisi tentang analisis
tentang kelebihan dan kelemahan teori bioteknologi
2. Remedial

Remedial diberikan kepada siswa yang belum mencapai nilai kriteria
ketuntsan tujuan pembelajaran berupa lembar kerja peserta didik terstruktur
yang menuntun pemahaman siswa tahapan demi tahapan tentang produk
olahan bioteknologi berdasarkan teori inovasi teknologi biologi (bioteknologi

konvensional)

. LAMPIRAN

A. PROGRAM PENGAYAAN :

Selamat kalian sudah memenuhi kriteria ketuntasan tujuan pembelajaran dalam
materi inovasi teknologi biologi berdasarkan teori bioteknologi konvensional
dan modern. Mari kembangkan kemampuan analisis kalian dan jawablah
pertanyaan berikut ini:

1. Analisidah inovasi teknologi biologi yang disampaikan dalam bioteknologi
konvensional dan modern, ungkapkanlah menurut kalian apa kelebihan dan
kelemahan dari inovasi bioteknologi konvensional dan modern!

Jawab:

@ D D D D D Dy D
@ D D D D D Dy D
@ D D D D Dy Dy D
@ D D D D Dy Dy D
@ D D D D Dy Dy D
@ D D D D Dy Dy D
@ D D D D Dy Dy D
@ D D D D Dy Dy D
@ D D D D Dy Dy D
D D D D D Dy Dy D
D D D D D Dy Dy D
D D D D D Dy Dy D
D D D D D Dy Dy D
D D D D D Dy Dy D
D D D D D Dy Dy D
D D D D D Dy Dy D
D D D D D Dy Dy D
D D D D D Dy Dy D
D D D D D Dy Dy D
D D D D D Dy Dy D
D D D D D Dy Dy D
D D D D D Dy Dy D
@ D D D D Dy Dy D
@ D D D D Dy Dy D
@ D D D D Dy Dy D
@ D D D D Dy Dy D
@ D D D D Dy Dy D
@ D D D D Dy Dy D
@ D D D D Dy D~

(0N
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D D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D
D D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D
D D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D
D D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D
D D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D
D D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D~
D D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D
D D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D
D @ D D D D D D D D D D Dy Dy D~
D D D D D D D Dy D D D D Dy Dy D~
D D D D D D D Dy D D D D Dy Dy D~
D D D D D D D Dy D D D D Dy Dy D~
D D D D D D D D D D D D Dy Dy D~
M D D D D D D Dy D D D D Dy Dy D~
D D D D D D D Dy D D D D Dy Dy D~
D D D D D D D Dy D D D D Dy Dy D~
D D D D D D D Dy D D D D Dy Dy D~
D @ D D D D D Dy D D D D Dy Dy D
M D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D~
D D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D
D D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D~
D D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D~
D D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D~
D D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D
D D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D
D D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D
D D D D D D D Dy Dy D D D Dy Dy D
D D D D D D Dy Dy Dy D D D Dy Dy D
D D D D D D Dy Dy Dy D D D Dy Dy D

B. PROGRAM REMEDIAL

Jangan berkecil hati ya jika kalian belum mencapai kriteria ketuntaisem
pembelajaran. Hal ini berarti kalian harus belajar kembali untuk menstruktur
pemahaman kalian tentang teori bioteknologi konvensional dan modern
secara tahap demi tahap. Ayo bersama melalui menjawab pertayaan berikut
kalian pasti bisa mencapai ki@ ketuntasan tujuan pembelajaran.

1. Apakah itubioteknologi?

Jawab:

e e

@O @ D D D D D

@ @ D D D D D

@ @ D D D D D Dy D
@ @ D D D D Dy Dy D
@ D D D D D Dy Dy D
@ D D D D D Dy Dy D
@ D D D D D Dy Dy D
@ D D D D D Dy D D
@ d D @ D D D Dy D
@ @ D D D D D Dy D
@D O D D D D D Dy D
@ D @D @ D D D Dy D
@ O D @ D D Dy Dy D
@ d D D D D D Dy D
@ @ D D D D D Dy D
@ @ D D D D D Dy D
@ d D @ D D D Dy D
@ @ D D D D Dy Dy D
@ D D D D D Dy Dy D
@ D D D D D Dy Dy D
@ D D D D D Dy Dy D
@ D D D D D Dy Dy D
@D D D D D D Dy Dy D
@ @ D D D D Dy Dy D
@ d D D D D D Dy D~
@ d D D D D D Dy D~
@ d D D D D D Dy D~
@ @ D D D D D Dy D~
D d D D D D Dy Dy D

D~

2. Bagaimanakah perbedaan karakteristik bioteknologi konvensional dan
modern?

Jawab:

7 7

e e

D D D
@D D D~

M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D
M Dy D D D

-
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O D D D~
O D D D~
O D D D~
O D D D~
O D D D~
O D D D~
O D D D~
O D D D~
O D D D~
O D D D~
O D D D~
O D O D~
O D O D~
O D O D~
O D O D~
O D O D~
O D O D~
O D O D~
O D O D~
O D O D~
O D O D~
O D O D~
O D O D~
O D O D~
O D O D~
O D O D~
O D O D~
O D O D~
O D D D~

Dampak positif apa saja yang didapatkan dalam mempelajari
bioteknologi ?

Jawab:

ee

@ @ D O D D D

D D D D D D D

@ @ D D D D Dy Dy D~
@ @ D D D D Dy Dy D~
@ @ D D D D Dy Dy D~
@ @ D D D D D Dy D~
@ @ D D D D Dy Dy D~
@ @ D D D D D D D~
@ @ D D D D D Dy D~
@ @ D D D D D Dy D~
@ @ D @ D D D D D~
@ @ D D D D D Dy D~
@ @ D @ D D D Dy D~
@ @ D @ D D D Dy D~
D @ D @ D D D D D~
@ @ D @ D D D D D~
@ O D D D D D Dy D~
@ @ D @ D D Dy Dy D~
@ @ D D D D D Dy D~
@ @ D D D D D Dy D~
@ @ D D D D Dy Dy D~
@ @ D D D D Dy Dy D~
@ @ D D D D Dy Dy D~
@ @ D D D D Dy Dy D~
@ @ D D D D Dy Dy D~
@ @ D D D D Dy Dy D~
@ @ D D D D Dy Dy D~
@ @ D D D D Dy Dy D~
D O D D D D Dy Dy D~

M-

Proses pembuatan yoghurt menggunakan susu yang sudah di pasteurisasi.
Apakah proses pasteurisasi dapat mempermudah keberhasilan produk
fermentasi?

D D D D D D D (¢
D D D D D D D D
D D D D D Dy D D Dy
D D D D D Dy D D Dy
D D D D D D D D D
D D D D D D D D D
D D D D D D D D D
D D D D D D D D D
D D D D D D D D D
D D D D D D D D D
D D D D D Dy D D D
D D D D D D D D D
Dy D D D D D D D D
D D D D D D D D D
D D D D D D D D D
D D D D D D D D D
D D D D D D D D D
D D D D D D D D Dy
D D D D D D D D Dy
D D D D D D D D D
D D D D D D D D D
D D D D D D D D D
D D D D D D D D Dy
D D D D D Dy D D D
D D D D D D Dy D D
D D D D D D Dy D D
D D D D D D Dy D D
D D D D D D Dy D D
D D D D D D Dy D D
[N

Sebutkan metodmetode yang dapat dikembangkan dalam bioteknologi
modern?

Jawab:
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Penilaian Karakter Proyek Penguatan Profil Pelajar Pancasila

Nama Kelompok
No Absen
Kelas

No |

Pendidikan Karakter Profil Pelajar Pancasila

MB

SB

BSH

SB

Beriman dan Bertaqwa Kepada Tuhan Yang Maha Esa

1 Menerapkan pemahamannya tentaagplitas atau sifasifat Tuhan
dalam ritual ibadahnya baik ibadah yang bersifat personal maupun

2 Melaksanakan ibadah secara rutin dan mandiri serta menyada
penting ibadah tersebut dan berpartisipasi aktif pada kedfiatmamaar
atau kepercayaan

Kreatif

3 Menciptakan dan memperoleh gagasan baru

4 Mencetuskan banyak ide, jawaban, dan penyelesaian masalah

Bernalar Kritis

5 Mengajukan pertanyaan

6 Mengidentifikasi, mengklarifikasi, mengolah informasi dan gaga
baru

/ Menganalisismengevaluasi penalaraianproseduikegiatan

Bergotong Royong

8 Kolaborasi, bekerjasama, kepedulian, dan

berbagi

,,,,,,,,,,,

Guru Pengajar,

181




C. MATERI AJAR
Bioteknologi sebetulnya berasal dari istilah Latin, yaitu Bio (hidup),

teknos (teknologi= penerapan), dan logdému). Artinya, ilmu yang
mempelajari penerapan pringyoinsip biologi. Bioteknologi sering
diartikan sebagai cabang biologi yang mempelajari pemanfaatan makhluk
hidup atau bagiafbagiannya seperti bakteri, virus, jamwatau lain
sebagainya dengan bantuan teknologi untuk menghasilkan barang dan jasa
serta meningkatkan potensi makhluk hidup. Hasil produk bioteknologi
dapat berupa makanan, minumda) obatobatan. Hasjasabioteknologi
antara lain penanganan limbah dpemberantasan hama. Hasil dari
peningkatan potensi melalui bioteknologi antara lain, budidaya tanaman
yang bersifat unggul dan ternak yang bersifat ungBulmasa lalu,
bioteknologi dilakukan secara sederhana. Perkembangan yang pesat baru
terjadi setelah diketahui mikroorganisme melakukan fermentasi.
Penelitian ini dipelopori oleh Louis Pasteur sehingga beliau mendapat
julukan sebagai Bapak Bioteknologi. Pernahkah Anda makan tempe?
Pembuatan tempe melibatkan peran suatu mikroorganisme, yakni jamur
benang Rhizopus oryzae dan Rhizopus oligosporus). Sehingga, tempe
merupakan salah satu contoh produk bioteknologi |ho. Adapun
pemanfaatan mikroorganisme dalam bioteknologi yang berguna bagi
manusia berdasarkan Hzal berikut:

1. Mudah diperoleh karena sudah tersediialam

2. Dapat dikembangbiakkan

3. Memiliki sifat yang tetap dari generasi ke generasi

4. Dapat diubah sifatnya melalui rekayasa v genetika dan perubahan sifat

tersebut dapat diwariskan pada keturunannya

5. Dapat menghasilkan produk yang bermanfaat bagi manusia.

Sejalan dengan berkembangnya ilmu pengetahuan dan teknologi,
aplikasi bioteknologi dibedakan menjadi deais, yaitu: bioteknologi
konvensional dan bioteknologi made Bioteknologi konvensional
disebut juga bioteknologi tradisional, yaitu bioteknologanyg

memanfaatkan mikroorganisme dan proses biokimia dengan
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menggunakan peralatan daetode yang sederhana. Prinsip dasar proses
bioteknologi konvensional adalah melibatkamses fermentasi dalam
menghasilkan produk. Mikroorganisme berperan dalam proses
fermentasi untuk mengubah bahan mentah atau makanan menjadi produk
baru dengankandungan nutrisi yang lebih baik. Kelemahan dari
bioteknologi konvensional adalah prosesiygng relatif belum steril
(bebas dari mikroorganisme yang tidak diinginkan),
sehingg kualitasnya belum terjamin. Contoh produk bioteknologi
konvensional dan telah digunakan dalam menghasilkan produk, baik
dalam skala kecil maupundustri besar antara lain roti, tempe, tapai,
keju, yoghurt, dan lakhain.

Bioteknologi modern mulai berkdmang sejak ditemukannya struktur
dan fungsi DNA seiring dengan perkembangan ilmu genetika,
mikrobiologi, biokimia, serta biologi seldan molekuler. Selain
menggunakan prinsip mikrobiologi dan biokimia, prinsip dasar proses
bioteknologi modern adalah ekayasa genetika (DNA)dengan
melakukan manipulasi padausunan gen makhluk hidup untuk
menghasilkan organisme dengan sifat yang diinginkan.

Ciri atau sifat biologi modern antara lain:
Dilakukan dalam kondisi steril

Memanfaatkan prinsip rekayasa genetika
Dapat menghasilkan sifat baru pada organisme
Menggunakan peralatan yang lebih modern

Produksi dalam jumlah lebih banyak

== =4 4 -4 - -2

Kualitasnya standar dan terjamin

Berbeda dengan bioteknologi konvensional, bioteknologi modern
telah memanfaatkametodemetode terkini dari bioteknologi, antara
lain: kultur jaringan kloning, teknologi hibridoma, rekombinasi DNA,

dan teknik bayi thung.
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D. MEDIA PEMBELAJARAN

Materi pembelajaran serta kegiatan pembelajaran tertera dalam media

pembelajaran berikutin

PPT dan LKPD Proyek

BAHAN BACAAN GURU DAN PESERTA DIDIK

1. Buku paketlmu Pengetahuan Alam fase E, tingkat SMA/MA bagian
biologi

2. Mikrobiologi terapan Ristiati

GLOSARIUM

Sterilisasi: suatu proses pengelolaan alat atau bahan yang bertujuan
untuk menghancurkan semua bentuk kehidupan mikroba termasuk
endospora yang dilakukan dengan proses kimia atau fisika. Proses
sterilisasi merupakan hal yang paling utama dalam menentukan
kesterilan dari sediaan akhir yang nantinya akan dibuat sehingga perlu
dilakukan metode sterilisasi yang tepat dan sesuai dengan sifat masing

masing bahan, alat serta wadah yang akan digunakan.

Pasteurisasi: sebuah proses pemanasan makanan dengan tujuan
membunuh organisme merugikan seperti bakteri, protozoa, kapang, dan
khamir dansuatu proses untuk memperlambatkan pertumbuhan mikroba

pada makanan
DAFTAR PUSTAKA

Ayu Ratna. 2021. Buku llImu Pengetahuan Alam Kelas X. Jakarta Pusat
Ristiati. 2017. Buku Mikrobiologi Terapan. Rajawali Rers
Sri Pijiyanto. 2016. Melajah Dunia Biologi KedaXIl. Tiga Serangkai
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Lampiran 03. Modul Ajar Kelas Kontrol

MODUL AJAR KONVENSIONAL
MATA PELAJARAN BIOLOGI FASE E (KELAS 10)
KURIKULUM MERDEKA BELAJAR
SMA JEMBATAN BUDAYA TAHUN PELAJARAN 2022 -2023

I. INFORMASI UMUM
A. IDENTITAS MODUL

Nama Penyusun : Gst. Ayu Putu Yanthi Widyantini
JenjanghstitusiKelas : SMA/SMA Jembatan Budayféelas 10
Tahun Penyusunan Modul : 2022

Topik : Inovasi Teknologi Biologi

Jumlah Jam Pelajaran : 40 x 2(5 kali pertemuan)

B. KOMPETENSI AWAL
1. Siswa memiliki pemahaman awal tentang bioteknologi konvensional
dan modern
2. Siswa memiliki pemahaman awal tentang prosedur bioteknologi
konvensional dan modern

C. SARANA DAN PRASARANA
Sarana yang diperlukan untuk materi bioteknologi adalah ruang kelas

dengan prasarana berup@b Projector dan media pembelajaran.
D. TARGET PESERTA DIDIK

Peserta didik yang menjadi target yaitu:

1. Peserta didik reguler/tipikal: umum, tidak daesulitan dalam mencerna
dan memahami matesjar.

2. Peserta didik dengan kesulitan belajaemiliki motivasiyang terbatas
Memiliki kesulitan dengan bahasan pemahaman materi ajar, kurang
percaya diridankesulitan berkonsentrasi jangka panjang

3. Peserta didik dengan pencapaian tinggi: mencataa memahami

dengan cepat, mampu mencapgeateranpilan berfikir tingkat tinggi

(HOTS), kreatif danmemiliki keterampilan memimpin
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MODEL PEMBELAJARAN
Model pembelajaran yang dilakukan adalah model konvensional 5M

dengan pola pengajaran dapat dilakukan sduers

. KOMPONEN INTI

TUJUAN PEMBELAJARAN

1. Menyusun perencanaan proyek inovasi bioteknologi konvensional atau
bioteknologi modern

2. Menciptakan produk inovasi bioteknologi konvensional atau

bioteknologi modern

PEMAHAMAN BERMAKNA

Pemahaman bermakna dalam pembelajdyemeknologi adalah siswa
mampu mengembangkan kemampuan berpikir kritis dalam memecahkan
masalah kontekstual dalam kehidupan sehari siswa serta meningkatkan
kreatifitas untuk menuangkan gagasan kedalam bentuk gambar dan
penjelasan yang dilanjutkan dgm menyampaikan gagasan di depan kelas

PERTANYAAN PEMANTIK

Pertanyaan pemantik yang dapat digunakan dalam pembelajaran ini adalah:

1. Bagaimanakah perbedaan perbedaan bioteknologi konvensional dan
modern?

2. Bagaimanakalprosedur inovasi teknologi biologi seaakonvensional

dan modern
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D. KEGIATAN PEMBELAJARAN

Pertemuan | : Selasa, 1 November 2022 dan Rabu, 2 November 2022

Tahapan Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Alokasi
Waktu
Kegiatan Pendahuluan 1 Gurumenginformasikan kepada siswa untuk membuka kelas 15
1 Guru memulai pembelajaran dengan mengucapkan salam pembuka (selamat pagi) menit
1 Guru menunjuk salah satu siswa untuk memimpin doa sebelum memulai pembelajaran
1 Guru mengabsensi kehadiran siswa
f Gurumenyampai kan topi k materi pembel aj ar an
1 Guru menyampaikan tujuan pembelajaran yang meliputi
1. Menjelaskan pengertian bioteknologi dan prinpiinsip bioteknologi
2. Menganalisigperbedaan bioteknologi konvensional dan bioteknologi modern
Kegiatan Inti
Mengamati 1 Guru Membagikan lembar kerja siswa untuk dicermati oleh siswa 10
menit
Menanya 1 Guru menyampaikan beberapa pertanyaan terkait materi 10
{ Siswa menanggapi pertanyaan kemudian menuliskan dan mengirimkan jawabgertdagaar; menit
yang disampaikan oleh guru
Mengumpulkan Informasi 1 Siswa membaca buku yang relevan, mencari informasi lebih lanjut melalui internet 10
memecahkan masalah di LKS menit
I Siswa menyelesaikan lembar kerja
Menalar 1 Siswamengolah informasi yang sudah dikumpulkan 10
1 Siswa membuat laporan hasil diskusi dengan kelompoknya menit
Mengkomunikasikan 1 Siswa mengirimkan hasil pekerjaannya kepada guru 20
{ Siswa secara bergiliran memberikan masukan untuk menyempurnakan kembali jaweddan f  menit
Penutup
Guru memberikan umpan balik 5
Guru menyampaikan meteri pada pertemuan berikutnya menit

E

Menutup pembelajaran dengan salam penutup
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Pertemuan Il ;: Selasa, 8 November 2022 dan Rabu, 9 November 2022

Tahapan Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Alokasi
Waktu
Kegiatan Pendahuluan 1 Guru menginformasikan kepada siswa untuk membuka kelas 15
1 Guru memulai pembelajaran dengan mengucapkan salam pembuka (selamat pagi) merit
1 Guru menunjuk salah satu siswa untuk memimpinsgteelum memulai pembelajaran
1 Guru mengabsensi kehadiran siswa
T Guru menyampai kan topi k mater:.i pembel aj a
1 Guru menyampaikan tujuan pembelajaran yang meliputi
1. Menganalisis jenis bioteknologi konvensional dan bioteknologi modern
Kegiatan Inti
Mengamati 1 Guru Membagikan lembar kerja siswa untuk dicermati oleh siswa 10
menit
Menanya 1 Guru menyampaikan beberapa pertanyaan terkait materi 10
f Siswa menanggapi pertanyaan kemudian menuliskan dan mengirimkan jawabgertdayaar, ~ menit
yang disampaikan oleh guru
Mengumpulkan Informasi 1 Siswa membaca buku yang relevan, mencari informasi lebih lanjut melalui internet 10
memecahkan masalah di LKS menit
i Siswa menyelesaikan lembar kerja
Menalar 1 Siswamengolah informasi yang sudah dikumpulkan 10
9 Siswa membuat laporan hasil diskusi dengan kelompoknya menit
Mengkomunikasikan 1 Siswa mengirimkan hasil pekerjaannya kepada guru 20
9 Siswa secara bergiliran memberikan masukan untuk menyempurnakan Kamblaéin mereka menit
Penutup
Guru memberikan umpan balik 5
Guru menyampaikan meteri pada pertemuan berikutnya menit

== =4 —A

Menutup pembelajaran dengan salam penutup
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Pertemuan Il : Selasa, 15 November 2022 dan Rabu, 16 November 2022

Tahapan Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Alokasi
Waktu
Kegiatan Pendahuluan 1 Guru menginformasikan kepada siswa untuk membuka kelas 15
1 Guru memulai pembelajaran dengan mengucapkan salam pembuka (selamat pagi) menit
1 Guru menunjuk salah satu siswa untuk memimpin dodwabmemulai pembelajaran
1 Guru mengabsensi kehadiran siswa
T Guru menyampai kan topi k mater:.i pembel aj a
1 Guru menyampaikan tujuan pembelajaran yang meliputi
1. Menganalisignanfaatbioteknologi konvensional dan bioteknologi modern
Kegiatan Inti
Mengamati 1 Guru Membagikan lembar kerja siswa untuk dicermati oleh siswa 10
menit
Menanya 1 Guru menyampaikan beberapa pertanyaan terkait materi 10
{ Siswa menanggapi pertanyaan kemudian menuliskan dan mengirimkan jawalpertdagaary menit
yang disampaikan oleh guru
Mengumpulkan Informasi 1 Siswa membaca buku yang relevan, mencari informasi lebih lanjut melalui internet 10
memecahkan masalah di LKS menit
1 Siswa menyelesaikan lembar kerja
Menalar 1 Siswamengolah informasi yang sudah dikumpulkan 10
I Siswa membuat laporan hasil diskusi dengan kelompoknya menit
Mengkomunikasikan 1 Siswa mengirimkan hasil pekerjaannya kepada guru 20
{ Siswa secara bergiliran memberikan masukan untuk menyempurnakan kembali jawedden 1  menit
Penutup
1 Guru memberikan umpan balik 5
1 Guru nenutup pembelajaran dengan salam penutup menit
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Pertemuanl|V : Selasa, 22 November 2022 dan Rabu, 23 November 2022

Tahapan Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Alokasi
Waktu
Kegiatan Pendahuluan 1 Guru menginformasikan kepada siswa untuk membuka kelas 15
1 Guru memulai pembelajaran dengan mengucapkan salam pembuka (selamat pagi) menit
1 Guru menunjuk salah satu siswa untuk memimpin doa sebelum memulai pembelajaran
1 Guru mengabsensi kehadiraiswa
T Guru menyampai kan topi k mater:.i pembel aj a
1 Guru menyampaikan tujuan pembelajaran yang meliputi
1. MenganalisidDampak Penggunadmoteknologi konvensional dan bioteknologi modern
Kegiatan Inti
Mengamati 1 GuruMembagikan lembar kerja siswa untuk dicermati oleh siswa 10
menit
Menanya 1 Guru menyampaikan beberapa pertanyaan terkait materi 10
f Siswa menanggapi pertanyaan kemudian menuliskan dan mengirimkan jawaban dari pe| menit
yang disampaikan oleh guru
Mengumpulkan Informasi 1 Siswa membaca buku yang relevan, mencari informasi lebih lanjut melalui internet 10
memecahkan masalah di LKS menit
1 Siswa menyelesaikan lembar kerja
Menalar 1 Siswa mengolah informasi yang sudah dikumpulkan 10
1 Siswa membudaporan hasil diskusi dengan kelompoknya menit
Mengkomunikasikan 1 Siswa mengirimkan hasil pekerjaannya kepada guru 20
{ Siswa secara bergiliran memberikan masukan untuk menyempurnakan kembali jawaban 1 menit
Penutup
1 Guru memberikan umparalik 5
1 Guru nenutup pembelajaran dengan salam penutup menit
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Pertemuan V : Selasa, 10 Januari 2022 dan Rabu, 11 Januari 2022

Tahapan Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran Alokasi
Waktu
Kegiatan Pendahuluan 1 Guru menginformasikan kepada siswa urmémbuka kelas 15
1 Guru memulai pembelajaran dengan mengucapkan salam pembuka (selamat pagi) menit
1 Guru menunjuk salah satu siswa untuk memimpin doa sebelum memulai pembelajaran
1 Guru mengabsensi kehadiran siswa
T Guru menyampai kan topi k rmatodroigimembel aj a
1 Guru menyampaikan tujuan pembelajaran yang meliputi
1. Guru meresum kembali terkait pembelajaran yang telah diberikan di mirgjgu 1
Kegiatan Inti
Mengamati 1 Gurumenyampaikan materi yang masih kurang dipahami oleh siswa 10
menit
Menanya 1 Guru menyampaikan beberapa pertanyaan terkait materi 10
f Siswa menanggapi pertanyaan kemudian menuliskan dan mengirimkan jawaban dari pe| menit
yang disampaikan oleh guru
Mengumpulkan Informasi 1 Siswa membackembalibuku yang relevanmencari informasi lebih lanjut melalui internet unt 10
mendapatkan informasi terkait materi menit
Menalar 1 Siswa mengolah informasi yang sudatbatikan oleh guru, kemudian menyampaikan h 5
resumenya menit
Mengkomunikasikan i1 Siswa secarhergiliran memberikan masukan untuk menyempurnakan kembali jawaban me 5
menit
Penutup
Guru memberikan umpan balik 25
Guru memberikan post tes kepada siswa dan memberikan kuesioner motivasi berprestasi|  menit

= =4 —A

Guru menutup pembelajaran dengan saf@nutup
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E. ASESMEN

1.

Asesmen Diagnostik

Dilaksanakan diawal tahun pembelajaran untuk mengecek kondisi siswa
yang dilihat darimotivasi kemampuan numerasi dan kemampuan
literasi

Asesmen Formatif

Dilaksanakan dengamenilai keaktifan siswa selantiskusi di dalam
kelas serta menilai kemampuan siswa dalam menyampaikan informasi
yang telah mereka peroleh melalui presentasi

Rubrik penilaian :

o Kriteria_ Nilai
No Kriteria 1 > 3 2
1 Keaktifan Siswa tidak| Siswa  terlibat Siswa terlibat Siswa terlbat
menyampaikar terlibat  dalam dalam dalam dalam
pendapat diskusi menyampaikan | menyampaikan | menyampaikan

dalam diskusi

1-2 pendapal pendapat lebilf pendapat lebil
selama diskusi | dari 2 pendapa dari 2 pendapa
selama  diskus selama  diskus
namun  dengal namun  denga
bahasa yan( bahasa yan
kurang terstruktur terstruktur

Kemampuan

menyampaikar

informasi
depan kelas

di

Siswa mampy Siswa mampy Siswa mampuy Siswa mampy
menyampaikan | menyampaikan | menyampaikan 2 menyampaikan -2
1-2 informasi di| 2-3 informasi di| 3 informasi di| 3 informasi di
depan kelas depan kelag depan kelag depan kelas
dengan bahas dengan  bahas dengan  bahas
yang kurang yang terstruktur | yang terstruktu

terstruktur dan mampu
menanggapi
diskusi yang
terjadi

I S

Perhitungan Nilai = X
’ 1° <tE-orEY Ot

Asesmen Sumatif
Dilaksanakan dengan memberikan ujian tulis tentang materi yang telah
dipelajari bersama serta menilai hasgdt sumatif individu siswa sebagai

nilai sumatif dengan skala nilat1D0.
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK

(LK PD)
Sekolah : SMA Jembatan Budaya
Kelas X

Bidang Study : Biologi
Sub Materi  : Bioteknologi
Waktu 40 X 2menit @ x pertemuan)

Jawablah pertanyaanpertanyaan di bawah ini dengan jelas.
1. Apakah yang dimaksud dengan Fermentasi?

éeééeééecéécéecéecéecéeceéeecée
éeééeééecééecéeecéecéecéecéeccée
eeééecééecéecéecéeecceceéecéecéee
éeééeceéeeéecéeecéeecéecéecéeccee
éeéécéécéecéeccéceéeccéeeeeceéce
2. Jelaskan peran plasmid dalam teknik rekayasa genetika!
eeééeéeeceéecéeeceéecéeeceecceccee
eeéeéeéecéecéeecéecéecéecceccée
eeeéeéeéeéeéeéeéecececeececece
teééecéécéécéecéecéeecéeeeeccecece
éeééecéécéecéeéeéeééeééeecéeecéee
3. Jelaskan fungsi enzim retriksi, dan ligase dalam rekayasa genetika!
eeéeéeéeecéecéecéeecéeeccéeecceccée
eéeéeéeéeéeéeéeéeceeceececece
éeééeéécéécéecéecéecéeceecée
éeééeéecééecéecéecéecéeecéeeccee
éeééeéeecéécéeeceéecéeecéeececéeccée

4. Jelaskan prinsip Kultur Jaringan, daaitknnya dengan sifat
totipotensi sel!

cééeéeéeéeéecéeceéecéeeéceeeceeceecée
céeéeéeéeéeéeéeéeéceecceeceeceeée
eéeéeéeéeéeéeéeéeéceeceeceeéeée
Eééeééeéeéecécécéeceeeeeeceeceeceecce
Eééeééeéeéeécécécéceeceeceeceeceece
5. Jelaskan apa yang dimaksud dengan produk trarkdgeni
eéeéeéeéeéeéeéeécceeéeeceéeéeéecée
eéeéeéeéeéeéeéeéecececececeée
Eééeééeéeéecécécéeceeeceeeeceeceeceecce
Eééeééeéeéeécécécécéececeeeeceecée
eEééeéeéeéeéecéecécéecéeceeceeeeceecée
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK

(LKPD)

Sekolah : SMA Jembatan Budaya
Kelas X

Bidang Study : Biologi

Sub Materi : Bioteknologi

Waktu 40 X 2 menit

Lengkapi tabel berikut dengan mengisi jenis mikroorganisme yang

berperan.

No. Jenis Produk Bahan Baku Jenis Mikroorganisme
1. | Tempe

2. | Kecap dan Tauco
3. | Oncom

4. | Minuman keras
5. | Asinan

6. | Yogurt

7. | Keju

8. | Nata de Coco

9. |Tape

10. | Antibiotik

11. | Roti

12. | Pencucian Logam
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK
(LKPD)

Sekolah : SMA Jembatan Budaya
Kelas X

Bidang Study : Biologi

Sub Materi  : Bioteknologi

Waktu 40 X 2 menit

l. Lengkapi tabel berikut dengan mengisi manfaat dan peran
bioteknologi modern dalam kehidupan manusia.

No Produk Peran/Manfaat
1. | Insulin
2. | Vaksin

3. | Interferon

4. | Antibodi Monoklonal

5. | Protein Sel Tunggal

6. | Antibiotik

7. | Beta endorfin
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK

(LKPD)
Sekolah : SMA Jembatan Budaya
Kelas X
Bidang Study : Biologi
Sub Materi : Bioteknologi
Waktu : 40 X 2 menit

Jawablah pertanyaanpertanyaan di bawah ini dengan jelas

1. Dihasilkan tumbuhan yang mampu mengikat nitrogen : tanaman
selain Leguminoceae gat mengikat nitrogen karena diinjeksi
dengan bakteri ............. yang hidup pada akar tanaman

Leguminoceae

D~
M-
(08
(08
(08
D>
(ON
(08
(08
(08
(08
(08
(©N
(©8
(OB
(08
(08
(08
(O8
M-
D~
D~
D~
D~
D~
D~

D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
o}
D
D
D
D
D
D

s 7 s 7z

eééeeceeée
ambar dibawabh ini!

s sz 7 7

ééeee
2. Perhatikan

D
o D @ D
(N
(N
(N
(N
D
(N
(N
(O
(O
(N
D
D
D

Bab 8 Bioteknologi

Mikroorganisme Penghasil Obat

= Antibiotik = penisilin, sefalosporin, tetrasiklin >
= Vaksin
Berbagai jenis antibiotik.

Mikroorganisme Pembasmi Hama Tanaman

Knstal Bt yang toks:

B @@—:—?;‘

\‘ s BT

5 =
- Bakteri
Bacillus

Pengaruh spora dan toksin Bacillus thuringiensis thuringiensis.
terhadap hama ulat.

n)()

a. Bakteri pembasmi hama yang dimaksud adalah b&kteri

eéeéeéeéeéeéeéceecececéeéeéeéet
eéeéeéeéeéeéecéeecceeceeéeéeéet
b. Jelaskan dampak bioteknologi pang di bidang sosial dibidang

etika dan lingkungan!

D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
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Rubrik penilaian : pertemuan |

No

Soal

Ranah
Kognitif

Benar

1)

Salah
(0)

Bioteknologimemungkinkan manusia memindahkan
sifat-sifat oragnisme yang satu ke organisme lainnya
meskipun berbeda tingkat klasifikasinya. Teknologi ini
dapat dil aksanakan mengg
a. Sel kanker dan virus

b. Plasmid dan virus

c. Sel kankedan plasmid

d. Bakteri dan sel kanker

e. Virus dan bakteri

Kunci Jawaban : B

C4

Pernyataan berikut merupakan penerapan prinsip
bioteknologi:
1) Produk kentang dengan kadar pati meningkat 2
2) Pembuatan alkohol deng&accharomycesp.
3) Produknata de coco dengatetobacter xylinum
4) Produksi hormone somatotropin dengan
memanfatkark. coli
5) Produksi tempe dengan janfRhizopus oryzae
Proses produksi yang menerapkan bioteknologi
konvesional adal ah nomor
1,2, dan 3
2,3dan5
1,3,dan 5
3,4,dan 5
e. 2,3,dan 4
Kunci Jawaban : B

apop

C4

Walaupun banyak perbedaan dalam aplikasinya, tetay
masih terdapat beberapa persamaan antara bioteknol
konvensional dan moder n,
a. Melibatkan tahapan manipulasi gen

b. Memanfaatkan sifat hidumikroorganisme

c. Selalu menghasilkan alkohol sebagai produk utam
d. Memanfaatkan sifat totipotensi

e. Berperan besar dalam bidang kedokteran
Kunci Jawaban : B

C4

Salah satu contoh bioteknologi yang dalam prosesnyé
memerlukan kondisi steril atau bebasmtaminasi

mi kroorgani sme | ain adal
a. Pembuatan antibiotik

b. Pembuatan etanol

c. Pembuatan kompos

d. Pembuatan gliserol

e. Pengolahan limbah

Kunci Jawaban : A

C4
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Bioteknologi dibedakan menjadi bioteknolg
konvensional dan bioteknolognodern. Dari produk
produk berikut yang merupakan produk bioteknol
modern adal ahé.

a.Nata de coco dan PST

b. Nata de coco dan yoghurt

c. Insulin dan PST

d. Insulin dan keju

e. Insulin dan vaksin

Kunci jawaban : E

C4

Bioteknologi dapat diterapkaruntuk mengubah da
meningkatkan nilai tambah pangan, serta pembu
sumber pangan baru dengan bantuan mikroba. Hubu
yang benar antara mikroba dan produk yang dihasi
adal ahé.

Mikroba Produk
Acetobacter Xylinum Keju lunak
Candidautilis Tempe

Rhizopus oligosporus | Protein sel tunggal
Lactobacillus bulgaricus| Yoghurt
Penicilium camemberti | Nata de coco

mo|0O|® >

Kunci jawaban : D

C4

Salah satu peran bioteknologi dalam bidang pertd
adalah dihasilkannya tanamantransgenik yang
mengandung gen bakteri Rhizobium sp. Tujuannya
tanaman tersebut é.

a. Menghasilkan pestisida pembunuh hama

b. Menghasilkan protein yang lengkap

c. Mampu memupuk dirinya sendiri

d. Dapat hidup di tempat yang kering

e. Menghasilkan panen yamgelimpah

Kunci Jawaban : B

C4

Pernyataan berikut berhubungan dengan bioteknologi
1) Menerapkan proses fermentasi
2) Memanfaatkan mikroorganisme secara langsung
3) Menghasilkan organisme dengan sifat baru
4) Memanipulasi susunan gen
5) Memerlukan kondissteril
Prinsip dalam bioteknologi modern ditunjukkan o
nomoe .

. 1dan?2

. 2dan5

. 2dan 3

. 2dan4

a
b
c
d. 3dan4
e
K

unci Jawaban A

C4
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9 | Kedelai dapat diolah menjadi berbagai jenis makg C4
seperti kecap dan tempe dengan menerapkan biotekr
konvensional yaitu fermentasi.

:”:J":r?.—*
@-‘ Y
Hal ini menunjukkan bahwa dari bahan yang sama da|
menghasilkan produk bioteknologi yang berbeda kare
a. Kecap dan tempe difermentasikan dbetkteriyang
berbeda
b. Jenis mikroba mengekskresikan enzim yang berbe
c. Kecap difermentasikan oleh bakteri, sedangkan ter
difermentasikan oleh jamur
d. Perbedaan lama fermentasi menghasilkan jenis prt
yang berbeda
e. Pengubahan susu menjadi alkohol
Kunci Jawaban: B

10 | Yoghurt terbuat dari susu dengamenggunakan bakte, C4
Lactobacillus bulgaricus  dan Streptococcug
thermophillug proses yang terjadi pada fermentasi
adalaké .

a. Pengubahan susu menjadi alkohol dan gula
b. Pemisahan lemak menjadi asam lemak

c. Pada masa inkubasi dihasilkan asam laktat
d. Penguraiarsusu menjadi lemak berprotein
e. Pengubahan susu menjadi alkohol

Kunci Jawaban : C

Rubrik penilaian : pertemuan Il

No Soal - - Ketentzuan Nilai . -

1 | Dalam teori| Siswa tidak| Siswa Siswa Siswa Siswa
bioteknologi menjawab | menjawab | menjawab | menjawab menjawab
pembuatan soal yang tetapi namun masil| dengan bena dengan bena
bahan pangal diberikan jawaban terdapat kata| namun bahas| dengan
tape, tempe tidak sesua| kata atay masih kurang bahasa yan
yoghurt, dan dengan kalimat yang| terstruktur terstruktur
keju harus pertanyaan | kurang tepat
dengan keadad
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yang steril.
Analisislah dan
jelaskanlah
maksud dari
pernyataan
tersebut!
2 | Yoghurt dibuat Siswa tidak| Siswa Siswa Siswa mampy Siswa
dari susu menjawab | mampu mampu menyebutkan| mampu
dengan kada soal yang menyebutkan menyebutkan apa sajg menyebutkan
lemak rendah diberikan apa sajg apa sajg partikel yang| apa saje
dan partikel yang partikel yang| terdapat partikel yang
memanfaatkan terdapat terdapat dalam atom terdapat
salah satu dalam atom | dalam atom dan dalam atom
mikroorganisme dan menjelaskan | dan
Lactobacillus menjelaskan | posisi menjelaskan
bulgaricus dan posisi masing posisi
Streptococcus masing masing masing
thermophilus masing partikel masing
Jelaskan partikel dalam atom partikel
kegunaan dalam atom | serta dalam atom
bakteri tersebu karakteristik | serta
dalam setiap partike| karakteristik
pembuatan namun setiap
yoghurt? dengan partikel
bahasa yan( dengan
kurang bahasa yan
T e terstrlljktur terstruktur
0 A o« a2 >o u
Perhitungan Nilai = ;I—“#LT:D.:F:
Kisi-kisi soal :
Pertemuan | : Soal pilihan ganda
Tujuan Materi ] Ranah
No Indikator Soal Soal No
Pembelajaran Pembelajaran Kognitif
1 Siswamampu Disajikan sebuah pernyata; C4 1, 2, 3
Menganalisis Teori tentang bioteknologi modet, dan 9
perbedaan eor atau konvensional siswa daf
_ _ Bioteknologi o
bioteknologi menganalisis pernyataan ya

konvensional dan

modern

Konvensional

dan Modern

dalam

dikaitkan denganteknologi
perkembangbiakg

organisme
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inovasi untuk menganalisi
teknologi | salah satu peranan
biologi mikroorganisme
dalam  pembuata
yoghurt

Disajikan tentang pengolahs C4 4, 5, 6
bahan makanan yar| dan 7
menggunakan
mikroorganisme, Siswi
mampu menganalisis peran
mikroorganisme dalar]
pembuatan produk
2 Siswa mampu Teori prosedur| Disajikan tentang prinsi| C4 8 dan 10
menganalisis bioteknologi | prosedur bioteknologi, sisw
prosedur inovas konvensional | dapat menganalisis prosec
teknologi  biologi| dan modern | bioteknologi secar;
secara konvensional dan m&an
konvensional dai
modern
Pertemuan Il : Soal Essay
. . Materi : Ranah
No Tujuan Pembelajaran : Indikator Soal ... | Soal No
Pembelajaran Kognitif
1 Siswa mampu menganalis Teori prosedull Peserta didik diminti C4 1
prosedur inovasi teknolog inovasi untuk menganalisi
biologi secara konvension; teknologi | sebuah pernyatag
dan modern biologi yang termuat dalar
teori prosedul
pembuatan produ
konvensional
2 Teori prosedur Peserta didik dimint{  C4 2

201




Kunci jawaban soal essay:

1. Dalam teori bioteknologi pembuatan bahan pangan tape, tempe, yoghurt, dan keju harus
dengan keadaan yang steril. Analisislah dan jelaskanlah maksud dari perisyes@iaimt!
Jawab: Prinsip dasar pada prosedur kerja bioteknologi konvensional berdasarkan faktor
faktor pendukung yang sudah terpenuhi ygiimlah mikroba, lamafermentasi, pH
(keasaman), substrat (medium), suhu, oksigen, garam dan airfaBike:faktor itu
menstimulasi pertumbuhan mikroba secara baik maka hasil produknya akan.dytkeal
dari itu harus mengikuti prinsip dari bioteknologi konvensional sepgytlikroorganisme
yang digunakan, dipilih yang murni dan stabil dendatepatan pertumbuhaya
maksimal, b) faktor lingkungan yang mampu menstimutakioorganisme tumbuh dengan
baik, c) nutrisi atau media yang mendukupgrtumbuhan mikroba sehinggeenstimulus
peningkatan produk akhir

2. Yoghurt dibuat dari susu dengan kadar lemak rendah dananfaatkan salah satu
mikroorganisme Lactobacillus bulgaricusdan Streptococcus thermophiluslelaskan
kegunaarbakteri tersebutialam pembuatan yoghurt?
Jawab:
Yogurt adalah produk bioteknologi hasil olahan susu melalui proses fermentasi
menggunakan bakteri asam laktat yaltactobacillus bulgaricusdan Streptococcus
thermophilus Peranan kedua bakteri tersebut adalah mengubah gula pada susu menjadi
asam laktat melalui proses fermentasi. Hal inilah yang menyebabkan yogurt memiliki rasa
asan. Kedua jenis bakteri tersebut, tidak hanya berperan dalam proses fermentasi asam
laktat saja, tetapi juga memiliki peranan berbeda pada pembuatan yogurt. Bakteri
Lactobacillus bulgaricusberperan dalam meningkatkan aroma yang ada pada yogurt.
Sedangka®reptococcus thermophillserperan dalam meningkatkan cita rasa pada yogurt.
Dasar fermentasi susu atau pembuataghurt adalah proses fermentasi komponen gula
gula yang ada di dalam susu, terutama laktosa menjadi asam laktat deasasatainnya.
Asam bktat yangdihasilkan selama proses fermentasi dapat meningkatkan citarasa dan
meningkatkan keasaman atau menurunkamp&l Semakin rendahnya pH atau derajat
keasaman susu setelah fermentasi akan menyebabkan semakin sedikitnya mikroba yang
mampu bertahanidup dan menghambat proses pertumbuhan mikroba patogen dan mikroba

pengrusak susu, sehingga umur simpan susu dapat menjadi lebih lama.
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F. PENGAYAAN DAN REMEDIAL

1. Pengayaan
Pengayaan diberikan kepada siswa yang telah melampaui nilai ketuniasaal,
berupa lembar kerja peserta didik yang berisi tentang analisis tentang kelebihan dan
kelemahan teori bioteknologi

2. Remedial
Remedial diberikan kepada siswa yang belum mencapai nilai kriteria ketuntasan
tujuan pembelajaran berupa lembar kerja pgasdidik terstruktur yang menuntun
pemahaman siswa tahapan demi tahapan tentang produk olahan bioteknologi

berdasarkan teori inovasi teknologi biologi (bioteknologi konvensional)

[l. LAMPIRAN
A. PROGRAM PENGAYAAN :

Selamat kalian sudah memenuhi kriteria ketsatetujuan pembelajaran dalam materi
inovasi teknologi biologi berdasarkan teori bioteknologi konvensional dan modern.
Mari kembangkan kemampuan analisis kalian dan jawablah pertanyaan berikut ini:

1. Analisislah inovasi teknologi biologi yang disampaikan adal bioteknologi
konvensional dan modern, ungkapkanlah menurut kalian apa kelebihan dan
kelemahan dari inovasi bioteknologi konvensional dan modern!

awab

(@

eeeéeée.

M D D D D~ D~ D Dy D~ D Dy DN D Dy Dy D D D D

M D D D D~ D~ D Dy D~ D Dy DN D Dy Dy D D D D

M D D D D~ D~ D Dy D~ D Dy Dy D Dy Dy D D D D

M D D D D D~ D Dy D D Dy DN Dy Dy Dy D D D D

My D Dy D Dy Dy D D Dy Dy Dy Dy D Dy D Dy Dy D D

My D Dy D Dy Dy D D Dy Dy Dy Dy D Dy Dy Dy Dy D D

My D Dy D Dy Dy D D Dy Dy D Dy D Dy D Dy D D D

My D Dy D Dy Dy D D Dy Dy Dy Dy Dy Dy D Dy D D D

My (D~ Dy D Dy Dy D D D Dy D Dy Dy Dy D Dy D D D Dy
My D~ Dy D Dy Dy D D D Dy Dy Dy Dy Dy D Dy D Dy Dy Dy
My D~ Dy D Dy Dy D D D Dy Dy Dy D Dy D Dy D Dy Dy Dy
My D~ Dy D Dy Dy D D D Dy Dy Dy D Dy D Dy D Dy Dy Dy
My (D~ Dy D Dy Dy D D D Dy Dy Dy Dy Dy D Dy D D Dy Dy
My (D Dy D Dy Dy D D D Dy D Dy D Dy D Dy D D Dy Dy
My (D~ Dy D Dy Dy D D D Dy D Dy D Dy D Dy D Dy D Dy
My D~ Dy D Dy Dy D D D Dy D Dy Dy Dy D Dy D D Dy Dy
My D~ Dy Dy Dy Dy D D D Dy D Dy Dy Dy D Dy D Dy D Dy
My D~ Dy D Dy Dy D D D Dy Dy Dy D Dy D Dy D D D Dy
My (D~ Dy D Dy Dy D D D Dy D Dy D Dy D Dy D D Dy Dy
M M D D D D Dy D D D D D D D D D D D D D
My D~ Dy D Dy Dy D D D Dy D Dy Dy Dy D Dy Dy D Dy Dy
My (D~ Dy D Dy Dy D D D Dy Dy Dy Dy Dy D Dy Dy Dy D Dy
M M D D D D Dy D D D D D D D D D D D D D
My D~ Dy D Dy Dy D D D Dy D Dy D Dy D Dy Dy Dy D Dy
M D D D D~ D~ D D D~ D Dy Dy D Dy Dy D D D D D
M D D D D D D D D D D D D D D D D D D Dy
M D D D D~ D~ D D D D Dy Dy D Dy Dy D D D D D
M D D D D~ D~ D D D~ D Dy Dy D Dy Dy D D D D D
M D D D D~ D~ D Dy D~ D~ Dy DN Dy Dy Dy D D D D D
M D D D D~ D~ D Dy D~ D~ Dy DN Dy Dy Dy D D D D D
M D D D D~ D~ D D D D~ Dy Dy D Dy Dy D D D D D
M D D D D~ D~ D D D D~ Dy Dy D Dy Dy D D D D D
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B. PROGRAM REMEDIAL

Jangan berkecil hati ya jika kalian belum mencapai kriteria ketuntasan tujuan
pembelajaran. Hal ini berarti kalian harus belajar kembali untuk menstruktur pemahaman
kalian tentang teobioteknologi konvensional dan modern secara tahap demi tahap. Ayo
bersama melalui menjawab pertayaan berikut kalian pasti bisa mencapai kriteria
ketuntasan tujuan pembelajaran.

1. Apakah |tub|oteknolog|’?
awab :

D O D O~ DN &
M D Dy Dy D
M D Dy Dy D
M D Dy Dy D
M D Dy Dy D
M D Dy Dy D
M D Dy Dy D
M D Dy Dy D
M D Dy Dy D~ D
M D Dy Dy Dy D
D D D O D D
D D D O D D
D D D O D D
M Dy D D D D
M D D D D D
M D D D~ D D
D Dy D D Dy D
M D D D D D
D Dy D D D D
D Dy D D Dy D
D D D D D D
D D D D D D
D D D D D D
D D D D D D
D D D D D D
D D D D D D
D D D D D D
D D D D D D
D D D D D D
D D D D D D
D D D D Dy D
D D D D Dy D
D D D D Dy D
(¢}
(¢}
(¢}
(¢}

D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
(O
(0N
(N
D
D
(0N
D
D
(O
(PN
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D

eééeééeceééeecéeececeeceeceeeceéecéeeceéec

2. Bagaimanakah perbedaan karakteribtdteknologi konvensional dan modern?
Jawab : éééééeéecéeecceceeéeéeéeéeéecece
eeeéeéeéeéeéeéeéececeeceeceéecéeéeébet
Eéééeéeééeéecécecéececeeeceeeceececece
Eéeéeéeéeéecéecécéceeceeeeceéeeececece
Eéééeéeéeéecéeéecéececececeeceeecéeeecéeécet
céeeéeéeéeéeéeéecéeceéeeceeceecéeéeéeécet
eéeeééeéeéeéeéeéeéeceéeceeceeceéeéeéeéet
Eééeéeéeéeéeécécécéeceeeeeeeceecece

3. Dampak positif apa saja yang didapatkan dalam mempebapaeknologi ?
Jawab : éeéeééeéeéecéecécéeeceeéeéeéeéeéecée
eéeééeéeéeéeéeéeéececeeceecéecéeéeétet
Eéeéeéeéeécécécéeceeceeeeeeeceececece
Eéééeéeéeéecececéeceeceeeeceéeéeeéecece
eééeéeéeéecéeéeéecéeceececeecéeéeéeétet
eéeeéeéeéeéeéeéeéececececeecéeéeéeéet
eeééeéeéeéeéeéeéecececeecéeéeéeétet
Eéééeéeéeéeécécécéceceeeeéeéeéecece

4. Proses pembuatan yoghurt menggunakan susu yang sudah di pasteurisasi. Apakah
proses pasteurisasi dapat mempermudah keberhasnan produk fermentasr?
Jawab eéeée.

D D D D~ O~ Dy D

D D D D~ O~ Dy D

D D D D~ O~ Dy D

D D D D~ O~ Dy D

D D D D~ O~ Dy D

D D D D~ O~ Dy D

D D D D~ D~ Dy D

M D D D~ D D D

M D D D D Dy Dy Dy
M D D D D Dy Dy Dy
M D D D D Dy Dy Dy
M D D D D Dy Dy Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M D D D D Dy D Dy
M Dy D D D Dy Dy Dy
M Dy D D D Dy Dy Dy
M Dy D D D Dy Dy Dy



5. Sebutkan metodmetode yang dapat dikembangkan dalam kicagi modern?

"""""""""""""""""
"""""""""""""""""""""

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

teééeéceéeceéeeceéeecéeeceéeeceéeecéeecctecte
éeeeceeééeececeééeececeeééeececeeééeececeéece
eeééeééecéécéeecéecéecéeecéeecéeecceecte
eeééeéeeceéeecéeecéeecéeecéeeéeeceéeeceecte
teééeécéceéeceéeeceéeecéeecéeecéeecéeecctecte
éeeeéééeeceecéééceeceéééececeéeéeceeceecééece

G. MATERI AJAR

Bioteknologi sebetulnya berasal dari @hil Latin, yaitu Bio (hidup), teknos
(teknologi= penerapan), dan loggqdmu). Artinya, ilmu yang mempelajari
penerapan prinsiprinsip biologi. Bioteknologi sering diartikan sebagai cabang
biologi yang mempelajari pemanfaatan makhluk hicatpu bagiasbagannya
seperti bakteri, virus, jamur, atau lain sebagainya dengan bantuan teknologi untuk
menghasilkan barang dan jasa serta meningkatkan potensi makhluk hidup. Hasil
produk bioteknologi dapat berupa makanan, minurdan,obatobatan. Hasijasa
bioteknol@i antara lain penanganan limbah dan pemberantasan hama. Hasil dari
peningkatan potensi melalui bioteknologi antara lain, budidaya tanaman yang
bersifat unggul dan ternak yang bersifat ungdpi. masa lalu, bioteknologi
dilakukan secara sederhana. Perkemgba yang pesat baru terjadi setelah diketahui
mikroorganisme melakukan fermentasi. Penelitian ini dipelopori oleh Louis Pasteur
sehingga beliau mendapat julukan sebagai Bapak Bioteknologi. Pernahkah Anda
makan tempe? Pembuatan tempe melibatkan peran silatoorganisme, yakni
jamur benang (Rhizopus oryzae dan Rhizopus oligosporus). Sehingga, tempe
merupakansalah satu contoh produk bioteknologi Iho. Adapun pemanfaatan
mikroorganisme dalam bioteknologi yang berguna bagi manusia berdasarkan hal
hal berikut:
1. Mudah diperoleh karena sudah tersedia di alam
2. Dapat dikembangbiakkan
3. Memiliki sifat yang tetap dari generasi ke generasi
4. Dapat diubah sifatnya melalui rekayasa v genetika dan perubahan sifat tersebut

dapat diwariskan pada keturunannya

5. Dapat menghasilkaproduk yang bermanfaat bagi manusia.
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Sejalan dengan berkembangnya ilmu pengetahuan dan teknologi, aplikasi
bioteknologi dibedakan menjadi dienis, yaitu: bioteknologi konvensional dan
bioteknologi modm. Bioteknologi konvensional disebut jugaioteknologi
tradisional, yaitu bioteknologi yang memanfaatkan mikroorganisme dan proses
biokimia dengan menggunakan peralatanmatode yang sederhana. Prinsip dasar
proses bioteknologi konvensional adalah melibatikmoses fermentasi dalam
menghasilkanproduk. Mikroorganisme berperan dalam proses fermentasi untuk
mengubah bahan mentah atau makanan menjadi produk baru demgamgan
nutrisi yang lebih baik. Kelemahan dari bioteknologi konvensional adalah prosesnya
yang relatif belum steril (bebas dariikmorganisme yang tidak diinginkan),
sehingga kualitasnya belum terjamin. Contoh produk bioteknologi konvensional dan
telah digunakan dalam menghasilkan produk, baik dalam skala kecil maupun
industri besar antara lain roti, tempe, tapai, keju, yoghart a@rlain.

Bioteknologi modern mulai berkembang sejak ditemukannya struktur dan fungsi
DNA seiring dengan perkembangan ikihtmu genetika, mikrobiologi, biokimia,
serta biologi seldan molekuler. Selain menggunakan prinsip mikrobiologi dan
biokimia, prnsip dasar proses bioteknologi modern adalah rekayasa genetika (DNA)
dengan melakukan manipulasi padaisunan gen makhluk hidup untuk
menghasilkan organisme dengan sifat yang diinginkan.

Ciri atau sifat biologi modern antara lain:
Dilakukan dalankondisi steril

Memanfaatkan prinsip rekayasa genetika
Dapat menghasilkan sifat baru pada organisme
Menggunakan peralatan yang lebih modern

Produksi dalam jumlah lebih banyak

= =/ =4 4 -4 -4

Kualitasnya standar dan terjamin

Berbeda dengan bioteknologi konvensional, Wiotdogi modern telah
memanfaatkan metodaetode terkini dari bioteknologi, antara lain: kultur jaringan,
kloning, teknologi hibridoma, rekombinasi DNA, dan teknik bajutzg.

MEDIA PEMBELAJARAN

Materi pembelajaran serta kegiatan pembelajaran tertena dadalia pembelajaran
berikut ini:

PPT dan LKPD
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. BAHAN BACAAN GURU DAN PESERTA DIDIK
1. Buku paket Iimu Pengetahuan Alam fase E, tingkat SMA/MA balgialogi
2. Mikrobiologi terapan Ristiati

J. GLOSARIUM
Sterilisasi: suatu proses pengelolaan alat atau bapang bertujuan untuk
menghancurkan semua bentuk kehidupan mikroba termasuk endospora yang
dilakukan dengan proses kimia atau fisika. Proses sterilisasi merupakan hal yang
paling utama dalam menentukan kesterilan dari sediaan akhir yang nantinya akan
dibua sehingga perlu dilakukan metode sterilisasi yang tepat dan sesuai dengan sifat
masingmasing bahan, alat serta wadah yang akan digunakan.
Pasteurisasi: sebuah proses pemanasan makanan dengan tujuan membunuh
organisme merugikan seperti bakteri, protoke@ang, dan khamir dan suatu proses

untuk memperlambatkan pertumbuhan mikroba pada makanan
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Lampiran 04. Kisi-Kisi Instrumen Kemampuan Berpikir Kreatif

Kisi-Kisi Instrumen Kemampuan Berpikir Kreatif

NO Jenis Indikator Kemampuan Berpikir Kreatif Nomor | Jumlah
Kemampuan Soal Butir
Berpikir
Kreatif

1. | Kemampuan . Mencetuskan banyak gagasan dal 1,5,7, 4
berpikir lancar, pemecahan masalah 10
(Fluency . Memberikan  banyak jawaban dale

menjawab suatu pertanyaan

. Memberikan banyak cara atau saran un
melakukan berbagai hal.

. Bekerja lebih cepat dan melakukan le
banyakdaripada anatnak lain

2. | Kemampuan .Menghasilkan  variasrariasi gagasal 4,6 2
berpikir luwes| penyelesaian masalah atau jawaban s
(Flexibility) pertanyaan.

. Dapat melihat suatu msalah dari su
pandang yang berbededa.

. Menyajikan suatu konsep dengan cara Y|
berbedabeda.

3. | Kemampuan . Memberikan gagasan yang relatif baru da| 3,9 2
berpikir orisinil menyelesaikan masalah atau jawaban Y
(originality) lain dari yang sudah biasa dalam menjay

suatupertanyaan.
. Membuat kombinaskombinasi yang tidal
lazim dari bagiarbagian atau unsumsur.

4. | Kemampuan . Mengembangkan atau memperkaya gagé 2, 2
memperinci orang lain. 3B,3C
(Elaboration) . Menambahkan, menata atau memper| dan 8

suatu gagasansehingga meningkatka
kualitas gagasan tersebut.
Jumlah Soal 10 butir
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Lampiran 05. Dimensi dan Indikator Soal Kemampuan Berpikir Kreatif

Dimensi dan Indikator Soal Kemampuan Berpikir Kreatif

Dimensi Ranah No
. . Bentuk Soal Kognitif Indikator soal Soal
Berpikir Kreatif Soal
Bloom
Keterampilan Essay C6 Disajikan sebuah 1 | Di sekitar kita banyak sekali sumber pangan yang

berpikir lancar
(fluency

fenomena. Diharapkan
siswa dapat:

1.Menciptakan
pengolahan bahan
makanarbaik sumber
pangan nabati maupun
sumbermangan hewani.

2.Merencanakadengan
cara apakabh jenis
pangan tersebut bisa
diolah menjadi produk
fermentasi

dimanfaatkanuntuk diolah menjadi produk makanan, baik y4
berasal dari sumbgvangan nabati maupun hewani.. Pengolg
bahan makanan memiliki interelasi terhadap pemenuhan
masyarakat, maka tidak mengherankan jika semua negara bai
sudah maju maupun berkembang berusaha untuk menye(
suplai pangan yang cukup, aman danrgl@® Fermentas
merupakan salah satu cara dalam mengolah bahan pangan |
tujuan menghasilkan suatu produk yang dapat meningki
kandungan nutrisinya, mengubah tekstur, dan daj
memperpanjang masa simpan, contohnya tempe, peda, ika
dan lain &in.

a.Setelah kalian melakukan observasi mengenai pengolahan
makananbaik sumber pangan nabati maupun sumber pa
hewanj Ciptakan berdasarkan gagasan kalian pengolahan
tepat untuk bahan pangan nabati atau hewani!

b.Setelah kalian memiliki gagan mengenai pengolahan ba
makanan baik sumber pangan nabati maupun sumber p
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hewani, Tuliskan rencana kalian dalam pengolahan ferme
pada bahan pangan nabati atau hewani!
Keterampilan Essay C6 Disajikanpernyataan 2 | Siswa sedang melaksanakan praktikum tapai singkong berda:

keluwesan
(flexibility)

tentangangkahlangkah
pembuatan tapai singkon
siswadapatmenyusun
proses pengolahan
fermentasi dengan tepat

langkahlangkah pembuatan tapai. Dibentuk 2 kelompok sis
Hasil praktikum menunjukkatapai singkongmilik kelompok 2
belum lunak dan tidak tercium baalkohol Sedangkan tap:
singkong milik kelompok 1 luna#tan tercium baalcohol.Setelah
diselidiki ternyata kelompok 2dak menutup bagiaatassingkong
dengn daun pisang damadahnya tidak tertutup dengan rapat.

a. Buatlah gagasan tentang rangkaian tata cara dalam pengi
tapai singkong dengan proses fermentasi dengan tepat!

b. Buatlah kombinasi pengolahan fermentasi antara pangan |
dan hewani menjadi saproduk pengolahan bahan makanar
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Keterampilan Essay C6 Disajikan sebuah gambar| 3

berpikir orisinil siswa dapat merancang

(originality) ide/gagasan kreatif yang

bersifatoriginality
a.Buatlah gagasagang menarik dalam mengolah kacang me

tersebut menjadi suatu produk makanan dengan p
fermentasi!

Keterampilan Essay C6 b.Buatlah kombinasi rancangan pengolahan bahan baku ki

berpikir kerincian merah dengan kreativitas kalian!

(elaboratior) c.Bagaimana cara kalian merangkai rencana pemasaran f
hasil gagasan tersebut!

Keterampilan Essay C6 Disajikanpernyataan 4 | Pembuatan yoghurt dilakukan dengaenambahkan starter at|

berpikir luwes
(flexibility)

tentang ujikadar
penggunaastarter
yoghurtterhadap
karakteristikyoghurt yang
dihasilkan siswa dapat
memembuat rancangan
proses fermentasi yang

bakteriLactobacillus bulgaricuslanStreptococcus

thermophillusdengan kadar yang berbdueda ke dalam sussapi.

Pada wadatpertama (P1) ditambahkan starter 3%, padaah

kedua (P2) ditambahkan starter 5%, dan pada wketga (P3)

ditambahkan starter 7%.

a. Buatlah rancangan mengempa&ngaruh kadar startgang paling
baik terhadagkarakteristik yoghuryang berkualitas!
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dipengaruhi oleh stater
tersebut
Keterampilan Essay C6 Disajikan pernyataan 5 | Perhatikan gambar dibawah ini!

berpikir lancar
(fluency

tentang pengaruh ampas

kedelai terhadap

lingkungan. Siswa dapat

menciptakan gagasan
untuk penanggulangan
permasalah tersebut

Kebutuhan kedelai dari produksi tahu dan tempe berkis&a08kg
per hari. Produksi tahu dan tempe yang begitu tinggi tersebur
memerlukan pengelolaan hasil samping indusiir limbah
industri tahu atauputempe yang tidak dikelola dengan baik da
menimbulkan dampak terhadap lingkungan. Salah satunya de
bau dan eutrofikasi badan air penerima air limbah. Air lim
industri tahu mengandung protein tinggi sehingga kandu
nitrogen dan fosfat tinggi padair limbah dapat berdampak pe
aroma yang tidak sedap dan eutrofikasi.
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a. Menurut pendapat kalian gagasan apa yang dapat dicip
berkaitan penanggulangan limbah produsi tahu dan tempe
tidak mengeluarkan banyak biaya!
b. Rencana apa saja yardppat dilakukan untuk mengurar
tindakan tersebut!
Keterampilan Essay C6 Disajikan pernyataan 6 | Yoghurt dibuat dengan menggunakan kadar starter dan bgeabey
berpikir luwes Tentang pengaruh stater sama, namun lamf@rmentasinya berbedseda. Yoghurt Adibuat
(flexibility) dan lama fermentasi dengan lama fermentasi 6 jarioghurt B dibuat dengatama
terhadap karakteristik fermentasi 8 jam. Yoghurt C dibuat dengan lama fermeb@gsim.
yoghurt, siswa Waktu fermentasi sangdterpengaruh terhadap totatam, pH,
dapat mengkategorikan kekentalan/viskositas, dan total baki@sam laktat.
pengarulstater dengan a. Berdasarkan pernyataan diatas, buatlah rancangan kategol
lama fermentasi paling baikberdasarkan kadar satater gieemgaruHama waktu
terhadap karakteristik fermentasi terhadagarakteristik yoghutt
yoghurt
Keterampilan Essay C6 Disajikan pernyataan 7 | Vaksin merupakan salah satu produkteknologi dalam bidan|

berpikir lancar
(fluency

tentang vaksin sebagai
produk bioteknologi
dalam bidang kesehatan,
siswa

dapatmengarang prinsip
dasar biteknologi

kesehatanyang lerfungsi untuk membentuk daya tahan tuk

Vaksin dapat merangsang tubuh agar menghasilkan antibodi

dapat melawan kuman penyebab infeksi

a. Buatlah proses pembentukan antibodi setelah ve
diinjeksikan ke dalam tubuh manusia berdasarkan pril
prinsip dasar bioteknologi!
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Keterampilan Essay C6 Disajikan pernyataan 8 | Dalam membuat adonan roti, diperlukaampuran tepung, ai
berpikir kerincian tentang proses pembuatal garam, dan ragKkemudian adonan disimpan dalam wadaltama|
(elaboration roti, siswadapat beberapa jam untuk prosesmentasi. Selamgermentasi, terjad
menciptakan gagasan perubahan kimia pada adonan. Ramgirupakan jamur bersel sg
kreativitas mengapa yangmengubah amilum dan gutialam tepung menjadi CO2 di
adonan roti dapat alkohol.
mengembang
—
N . P&

Proses fermentasi yang terjadi menyebabkan adonan roti mi

mengembang.

a. Coba ciptakakreativitas kalian dalam perencanaan pengole
adonan roti sehingga tekstur roti dapat mengembang d¢
baik selama proses fermentasi berlangsung!

Keterampilan Essay C6 Disajikan pernyataan 9 | Perkembangan bioteknologi terus meningkat, sejalan de

berpikir orisinil
(originality)

tentang prosegeneraoan
bioteknologi, siswalapat
merekonstruksi penerapa

bioteknologi

peningkatan kebutuhan pangan masyarak@énerapan da
pengembangan bioteknologi telah memberikan kemungk
manfaat yag tidak terbatas. Namun, pengembangan biotekon
tidak berarti tanpa resiko, bahkan apabila kita tidak dapat me
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Berpikir Kreatif

Bentuk Soal

Ranah
Kognitif
Bloom

Indikator soal

No
Soal

Soal

pengembangan bioteknologi secara tepat, maka akan meniml
dampak negatif yang besdaBalah satu contohnya adalahlaim
bidang Pertamn, peningkatan produksi pestisida sering ti
disadari akan menimbulkamahaya yang berkepanjangan. Dal
bidang Kesehatan, berbagai obat obatan hasil rekayassatika
dapat juga menimbulkan kekebalan pada penyakit tertentu. [
bidang lingkungan higp, pelepasan Organisme Hasil Modifiki
Genetik (OHMG) ke lingkungan bebas pat mengganggt
keberadaan keanekaragaman hayati yang sudahLad@ahnya
pengawasan serteurangnya informasi dan hal lainnyaenjadi
kendala dalam pemanfaatan bioteknologi.
a. Berdasarkan permasalahan yang terjadi, buatlah sesuai pel
kalian dalam merekonstruksi kembali agar penere
bioteknologi dimasyarakat tidak salah peruntukannya!

Keterampilan
berpikir lancar
(fluency)

Essay

C6

10

Pada umumnya, tanamé&ansgenik mempunyai sifatfat unggul

yang diinginkan, namun tanaman tersebut dapat mel

ekosistem, contohnya penanaman tanaman transgenik tahar

dapat mengakibatkastalam waktu yang lama hama, akan men

kebal sehingga memerlukan pestisida sltisiggi

a. Menurut pendapat kaliarrencana yang dapat diciptaka
berkaitan penanggulangg@enerapan bioteknologi yang ma:
kurang tepat serta kaitkan dengan prinsip dasar
bioteknologi!




Lampiran 06. Rubrik Penilaian Instrumen Kemampuan Berpikir Kreatif

Rubrik Penilaian Instrumen Kemampuan Berpikir Kreatif

Indikator
Berpikir
Kreatif

Indikator Penilaian

Skor

Deskripsi

Kemampuan
berpikir lancar
(Fluency)

Kelancaran dalan
menyampaikan gagasa

Siswa nengajukan ide/gagasan ya
bervariasi

jawaban saran, dar
bekerja lebih cepat

Siswa nengajukan ide/gagasan ya
bervariasi namun masih ragu at
menunggu teman

Siswa nengajukan
namunmenoton

ide/gagass

Siswa nengajukan ide/gagasg
namun masih ragu atau masih
menunggu teman

Siswa idak mengajukan ide/gagas

Kemampuan
berpikir luwes
(Flexibility)

Keluwesan dalan
menyampaikan varias
gagasan, menemuka

O

Siswa memgwabdenganbervariasi,
menyampaikan gagasan deng
sudut pandang yang berbeoeda

masalah dari sudu
pandang yang berbed
beda, dan menyajika
suatukonsep dengan ca

Siswa menjawab dengdrervariasi
namun masih ragu dan beld
memiliki sudut pandang yan
berbedabeda

yang berbed&eda

Siswa memberikan jawabamasih
menoton dan belum menyajika
konsep dalam sudut pandang ya
berbedabeda

Siswa sudah emjawab namur
masih ragu dan tidak memiliki sud
pandang yang berbedieda

Siswa tdak memberikan jawaban

Kemampuan
berpikir orisinil
(originality)

Keaslian dalan
memberikan gagasan ba
dan membuat kombinas
kombinasi yang tidal

Siswa menjawab dengan
memberikan gagasan baru d
membuat kombinasi yang tida
lazim

lazim

Siswa menjawab
memberikan gagasan barwdan
belum membuat kombinas
kombinasi yang tidak lazim

dengé

Siswa menjawab namun masih rg
dalam memberikan gagasan ¢
membuat kombinasiyang tidak
lazim

Siswa menjawab namun tidg
memberikan gagasan baru dan ti
membuat kombinasi baru

Siswa tidak memberikan jawaban
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Kemampuan
memperinci
(Elaboration

Keelaborasian
mengembangkan
memperkaya

orang lain damemperinci

suatu gagasan
meningkatkan
tersebut

dalam
ate
gagass

sehing
gagas

Siswa menjawab dengé
mengembangakan atawemperkayé
gagasan baru dan  mam
memperinci suatu gagasan sehin
meningkatkan kualitas gagas
tersebut

Siswa menjawab dengé
mengembangkan gagasan baru &
memperkaya gagasan namuomasih
ragu dalam memperinci suatl
gagasan

Siswa menjawab dalan
mengembangkan gagasan baru &
memperkaya gagasaramun belum
memperinci suatu gagasan

Siswa menjawab namun tidé
mengembangkan gagasan baru
tidak memperinci suatu gagasan

Siswa tidak memberikan jawaban
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Lampiran 07. Soal Kemampuan Berpikir Kreatif
TES KEMAMPUAN BERPIKIR KREATIF

Petunjuk Mengerjakan :

1. Tes ini adalah tes untuk mengukur kemampuan berpikir kreatif, aspek berpikir kreatif
terdiri dari berpikir lancar, berpikir luwes, berpikir orisimtn terperinci

2. Jawablah tes ini sesuai nomor soal dan menjawab langsung pada lembar soal ini

Identitas :
Nama
No Absen
Kelas

Soal Bioteknologi

1. Di sekitar kita banyak sekali sumber pangan yang bisa dimanfaatkan untuk diolah
menjadi produkmakanan, baik yang berasal dari sumber pangan nabati maupun
hewani.. Pengolahan bahan makanan memiliki interelasi terhadap pemenuhan gizi
masyarakat, maka tidak mengherankan jika semua negara baik yang sudah maju
maupun berkembang berusaha untuk menyediak@lai pangan yang cukup, aman
dan bergizi. Fermentasi merupakan salah satu cara dalam mengolah bahan pangan
dengan tujuan menghasilkan suatu produk yang dapat meningkatkan kandungan
nutrisinya, mengubah tekstur, dan dapat memperpanjang masa simpamngant

tempe, peda, ikan asin dan lain lain.

a. Setelah kalian melakukan observasi mengenai pengolahan bahan makanan baik
sumber pangan nabati maupun sumber pangan hewani, Ciptakan berdasarkan

gagasan kalian pengolahan yang tepat untuk bahan pangan nabla&vesai!

/////////////////////////////////
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

/////////////////////////////////

ceeeeeeceeeceeeceeeceeeceeeceeeeeeeeeeccece
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b. Setelah kalian memiliki gagasan mengenai pengolahan bahan makanan baik sumber
pangan nabati maupun sumber pangan hewani, Tuliskan rencana kalian dalam

pengolahan fermentasi pada bahan pangan nabati atau hewani!

o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D
o D> D D

(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
D
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]

2. Siswa sedang melaksanakan praktikum tapai singkong berdasarkan Hargheth
pembuatan tapai. Dibentuk 2 kelompok siswa. Hasil praktikum menunjukkan tapai
singkong milik kelompok 2 belum lunak dan tidak terciunu lagkohol. Sedangkan
tapai singkong milik kelompok 1 lunak dan tercium bau alcohol. Setelah diselidiki
ternyata kelompok 2 tidak menutup bagian atas singkong dengan daun pisang dan

wadahnya tidak tertutup dengan rapat.

a. Buatlah gagasan tentang rangkaiam teéra dalam pengolahan tapai singkong

dengan proses fermentasi dengan tepat!

éeeceééeéeeceeééeececeééeeeceéeceeececééece
eeééeecéeecéecéeeceéeeceéeecéeeceecéeeccece

[N ON
[N ON
[N ON
[N ON
M
D D
D D
M D
D D
D™ D
M D
M D
M D
D M
M D
M M
My D
My D
M D
M D
M D
D D
M D
M D
D D
D M
[N ON
[N ON
[N ON
[N ON
[N ON
[N ON
[N ON

-
-
-
-
-
D~
s
D~
D~
D~
-
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
-
-
-
-
-
-
-
-
-

b. Buatlah kominasi pengolahan fermentasi antara pangan nabati dan hewani menjadi

satu produk pengolahan bahan makanan!

o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D
o DO D D

D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
(¢
(¢
(¢
(¢
(¢
(¢
(¢
(¢
(¢
(¢
(¢
(¢
(¢
(¢
(¢
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3. Perhatikan Gambar dibawabh ini

a. Buatlah gagasan yang menarik dalam mengolah kacang merah tersebut menjadi

suatu produk makanan dengan proses fermentasi!

eeeecéééeceeéeceececeeéceeeeceéceceeececéecee
eeeceééeéeeceeceééeececeeéeeceeceecceecececectee
eeeceeéeceeeeéeecececeeeeececeeeceecececectee
éééeeeceeeeeececcecépceeeceeeceééésd

D
D
@D
D
D
@D
D
D
@D
D
(4]
@D
D
@D
D
(N
(O}
D
D
D
D
@D
@D
D
@D
D
D
@D
@D
@D
@D
@D

b. Buatlah kombinasi rancangan pengolahan bahan baku kacang merah dengan

kreativitas kalian!

M DO DO D
M DO DO D
M DO DO D
M MO DO D
M DO DO M
™ O O D
M MO DO O
M MO DO O
™ O™ O D
M MO D O
M MO DO O
™ D> O D
M MO D O
M MO D O
M MO D
M MO DO O
M DO D O
M DO DO O
M DO DO O
M MO D O
™ O™ O D
M MO DO O
M MO DO
D> D O D
M DO DO D
M DO DO D
M DO DO D
M DO DO D
M DO DO D
M DO DO D
M DO DO D
M DO DO D

D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
(O
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D

c. Bagaimana cara kalian merangkai rencana pemasaran produk hasil gagasan

tersebut!

o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D
o O D D

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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4. Pembuatan yoghurt dilakukan dengan menambahkan starter atau lbadtieacillus
bulgaricusdanStreptococcuthermophillusdengan kadar yang berbeda beda ke dalam
susu sapi. Pada wadah pertama (P1) ditambahkan starter 3%, pada wadah kedua (P2)

ditambahkan starter 5%, dan pada wadah ketiga (P3) ditambahkan starter 7%.

a. Buatlah rancangan mengenai pengaruh kadar startexdap karakteristik yoghurt

yang berkualitas!

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
/////////////////////////////////

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

ceeeeeeceeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeece

5. Perhatikan gambar dibawah ini!

Kebutuhan kedelai dari produksi tahu dan tempe berkisa©bkg per hari. Produksi

tahu dan tempe yang begitu tinggi tersebut juga memerlukan pengelolaan hasil samping
industri. Air limbah industri tahu ataupun tempe yang tidak dikelola dengan baik dapat
menimbulkan dampak terhadap lingkungan. Salah satunya dampak bau dan eutrofikasi
badan air penerima air limbah. Air limbah industri tahu mengandung protein tinggi
sehingga kandungan nitrogen dan fosfat tinggi pada air limbah dapat berdampak pada

aroma yag tidak sedap dan eutrofikasi.
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a. Menurut pendapat kalian gagasan apa yang dapat diciptakan berkaitan

penanggulangan limbah produsi tahu dan tempe yang tidak mengeluarkan banyak

biaya!

D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D
D DO D D

D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D

b. Rencana apa saja yang dapat dilakukan untuk mengurangi tindakan tersebut!

D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
M-
D
M-
D
(N
M-
M-
D
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~
D~

éeeeéééececeééeececeeceeeceecéeeececetece
eeeeeéeceeceeceeceecececeeéceeeececeeceecéeeece
eeééeceéeecéeecéeeceéeecéeecéeeceececcéeecece
ééeéecéééeceecééececéeeeececeéeeececeecééece

6. Yoghurt dibuat dengan menggunakan kadar starter dan bakteri yang sama, namun lama
fermentasinya berbed#da. Yoghurt A dibuat dengan lama fermentasi 6 jam. Yoghurt
B dibuat degan lama fermentasi 8 jam. Yoghurt C dibuat dengan lama fermentasi 10
jam. Waktu fermentasi sangat berpengaruh terhadap total asam, pH,

kekentalan/viskositas, dan total bakteri asam laktat.

a. Berdasarkan pernyataan diatas, buatlah rancangan kategori yang Ipaik
berdasarkan kadar satater dan pengaruh lama waktu fermentasi terhadap

karakteristik yoghurt!
Eééeééécécéceéeceeéeéeéeceéecececeeceeecece

o O D
o O D
o O D
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7. Vaksin merupakan salah satu produk bioteknologi dalam bidang kesehatan yang
berfungsi untuk membentuk daya tahan tubuh. Vaksin dapat merangsang tubuh agar

menghasilkan antibodi yang dapat melawan kuman penyebab infeksi.
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a. Buatlah proses pembentuk antibodi setelah vaksin diinjeksikan ke dalam tubuh

manusia berdasarkan pringypnsip dasar bioteknologi!
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8. Dalam membuat adonan roti, diperlukan campuran tepung, air, garam, dan ragi.
Kemudian adoan disimpan dalam wadah selama beberapa jam untuk proses
fermentasi. Selama fermentasi, terjadi perubahan kimia pada adonan. Ragi merupakan
jamur bersel satu yang mengubah amilum dan gula dalam tepung menjadi CO2 dan

alkohol. Proses fermentasi yang terjadienyebabkan adonan roti menjadi

mengembang.

c. Coba ciptakan kreativitas kalian dalam perencanaan pengolahan adonan roti

sehingga tekstur roti dapat mengembang dengan baik selama proses fermentasi

berlangsung!
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9. Perkembangan bioteknologi terus meningkat, sejalan dengan peningkatan kebutuhan
pangan masyarakat. Penerapan dan pengembangan bioteknologi telah memberikan
kemungkiran manfaat yang tidak terbatas. Namun, pengembangan biotekonologi tidak
berarti tanpa resiko, bahkan apabila kita tidak dapat memilih pengembangan
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bioteknologi secara tepat, maka akan menimbulkan dampak negatif yang besar. Salah
satu contohnya adalah daldndang Pertanian, peningkatan produksi pestisida sering
tidak disadari akan menimbulkan bahaya yang berkepanjangan. Dalam bidang
Kesehatan, berbagai obat obatan hasil rekayasa genetika dapat juga menimbulkan
kekebalan pada penyakit tertentu. Dalam biddimgkungan hidup, pelepasan
Organisme Hasil Modifikasi Genetik (OHMG) ke lingkungan bebas dapat mengganggu
keberadaan keanekaragaman hayati yang sudah ada. Lemahnya pengawasan serta

kurangnya informasi dan hal lainnya menjadi kendala dalam pemanfaatknbiogi.

a. Berdasarkan permasalahan yang terjadi, buatlah sesuai pendapat kalian dalam
merekonstruksi kembali agar penerapan bioteknologi dimasyarakat tidak salah

peruntukannya!

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
/////////////////////////////////

/////////////////////////////////

Eééééééecéééeeéecceeceeeceeececeeccece
ééééééecceéeeececeeecceeeeceeeececcece
éééeeeeéeeecceecececceceeeeceeeeceecccce
éééeeeeeececececeeceececeeceeceeceececceccece

10.Pada umumnya, tanaman transgenik mempunyarsfatunggul yang diinginkan,
namun tanaman tersebut dapat merusak ekosistem, contpngaaman tanaman
transgenik tahan hama dapat mengakibatkan dalam waktu yang lama hama, akan
menjadi kebal sehingga memerlukan pestisida dosis tinggi.

a. Menurut pendapat kaliarl@ncanayang dapat diciptakan berkaitan penanggulangan
penerapambioteknologi yang masih kurang tepat serta kaitkan dengan prinsip dasar

iImu bioteknologi!
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JAWABAN TES KEMAMPUAN BERPIKIR KREATIF

1. a.- Kacang kedelai difermentasi menjadi tempe dengan bantuan mikroorganisme
utama berup&hizopus oryzae
- Ikan difermentasi menjadi peda yang diolah dengan penambahan garam untuk
menyeleksi mikroorganisme yang menghasilkan enzim proteolitik. Proses
fermentasi dibantu oleh jenis bakteri asam laktat selpgetobacilus bulgaricus
- Susu difermentasi menjadi yoghwlengan bantuabactobacilus bulgaricuslan
Streptococcus thermophilus
- Singkong difermentasi menjadi tapai singkong dengan bantuan jamur
Saccaromyces cereviceae
b. Tapai singkong diolah melalui proses fermentasi dengan bahan dasar singkong,
berikut langk&-langkahnya :
- Kupas singkong lalu cuci bersih dan potggajong sesui dengan selera
- Kukus singkong hingga matang lalu biarkan hingga beeaar dingin
- Tumbuk ragi tape dengan halus
- Pindahkan singkong dengan menata rapi, selanjutnya tapudi atas singkong
secara merata dan tutup serta dilapisi oleh daun pisang
- Simpan di dalam tempat atau lemari yang gelap dengan suhu ruangan
- Diamkan selama-3 hari
- Tapai siap di konsumsi
2. a. - Mengupassingkong lalu cuci bersih menggunakandan memotong sesuai selera
- Mengukus singkong hingga cukup matang lalu diamkan sampai dingin
- Menumbuk ragi tapai dengan halus
- Memindahkan singkong ke wadah plastik yang memiliki penutup
- Menaburkan ragi ke dalam tapai singkong dengan merata
- Melapiskanwadah tapai singkong dengan daun, tujuanmgndukungproses
fermentasi berjalan dengan baik
- Diamkan selama-3 hari dalam tempat yang geldan suhu ruangan
- Tapai siap di hidangkan
Dalam pembuatan tapai singkong, ragi dari jan8#&ccaromyces cereviceae

mengeluarkan enzim yang dapat memecah karbohidrat pada singkong menjadi gula
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yang lebih sederhana. Dalam hal ini, proses fermentasi memanfaatkan mikroba
anaerob, maka dari itu diperlukan wadah berisi penutup daun pisang untuk proses
fermentasi karna daungaing dapat mengeluarkan udara panas.
b. - Buah anggur (pangan nabati) difermentasikan menjadi wine dengan bantuan
bakteri asam laktat
-Susu (pangan hewani) difermentasi menjadi keju dengan bantuan bakteri
Lactobacilusermophilus
- Susu (pangan hewangifermentasi menjadi yoghurt dengan bantuan bakteri
Lactobacilus bulgaricus
Mengkombinasikan antara buah anggur (wine) dengan keju dan susu menjadi
sebuah minuman yang enak.
Langkahlangkahnya :
1. Menaburkan keju yang sudah terpgratia yoghurt
2. Menambahkan wine untuk menguatkan rasa dan memperkaya aroma dan rasa
minuman
3. Menambahkan sedikit madu agar dapat merasakan rasa asam dan rasa manis
pada minuman
3. a. Kacang merah dapat dibikin menjadi susu yang difermentasikan menggunakan
bakteri yang membantu dalam pembuatan sbalteri tersebut adalah Streptococcus
termophilus
b. Membuat red bean mochi rasa strawberry
- Membuat pasta kacang merah untuk menjadi mochi: mendidihkan kacang merah
dengan 475 gram air selanjutnya tiriskan kacang Imseempai tidak ada air.
Merebus kembali kacang merah sampai lunak thencampurkan dengan gula
menggunakan api sedang selarrajam. Ketika sudah membentuk seperti pasta
masukan ke dalam kulkas yaitu di dalam freser
- Membuat kulit mochi : menggunakan teguketan, campurkan tepung ketan,
gula dan santan selanjutnya aduk dengan merata. Olesi Loyang dengan sediki
minyak dan adonan bisa dikukus selama 30 menit. Ketika adonan tsdalah
terlalu lengket sudah bisa di gunakan
- Sangria tepung tapioca dan taburllgatas adonan mochi. Selanjutnya melobangi
adonan supaya pasta kacang merah rasa strawberry dapat diletakan di dalam

adonan, kemudian adonan dapat di gulung agar pasta tidak keluar.
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- Masukan kedalam freser dan mochi siap disantap

c. Red ben strawberry dapatipasarkan dengan cara pemasaran langsung dan

pemasaran tidak langsunBalam pemasaran langsung akan dijual ke konsumen

melalui komunikasi langsung dengan konsumen, sedangkan pemasaran tidak

langsung penjual bisa menitipkan di kios, took atau warung elqunaban di aplikasi

online
. Kadar atau konsentrasi stater yang digunakan akan mempengaruhi kecepatan
perombakan laktosa. Pada waktu dan sutkubasi yang sama akan mengasilkan
yoghurt dengan karakteristik yang belum tentu sama. Secara keasaman yagjaunt de
starter 7% memiliki tingkat keasaman yang lebih tinggi (pengaruh kuantitas kadar stater
berbanding lurus dengan tingkat keasaman). Perbedaan konsentrasi stater juga
mempengaruhi tekstur yoghurt karena penurunan pH sehingga yoghurt menjadi
kental/semisolid. Kadar stater tidak memberi perbedaan yang signifikan terhadap
aroma dari yoghurt. Pengujian yoghurt dengan menggunakan stater yang berbeda pada
level tertentu (3%, 5% dan 7%) tidak memberikan pengaruh terhadap uji alcohol karena
pembuatan yoghurt ya dilakukan telah terfermentasi. Penggunaan level stater juga
tidak menunjukan pengaruh yang signifikan terhadap pH dan kadar laktosa yoghurt.
Namun pada stater 7#nyatakan dengan memiliki jumlah bakteri yang lebih banyak
karena perubahan konsentradhstuat dalam medium. Maka dapat disimpulkan kadar
stater 7% tidak mempengaruhi karakteristik yoghurt dan kadar stater 3%
mempengaruhi tekstur dan rasa dari yoghurt tersebut.
. a. caramenanggulangi limbah produksi tahu atau tempe yang tidak mengeluarkan
banyak biaya adalah salah satunya meningkatkan kesadaran diri dan kepedulian
terhadap lingkunganCara lainnya adalah mendaur ulang ampas tahu dan tempe
menjadi pupuk organik karena ampas tahu/tempe mengandung beberapa mineral yang
berperan penting dalam merukan tanaman.
b. Dengan cara meminimalisir limbah, pencegahan pencemaran dan pengurangan
pemakaian bahan dasar beracun yang berasal dari limthagtri. Cara lainnya adalah
berdasarkan sasaran pada pengurangan dampak pencemaran lingkungan yang bisa
melibatkanlife cycle analysislengan focus terhadap, siklus daur hidup produk, desain

produk ramah lingkungan dan pendekatan baru berdasarkan nilai tambabh.
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6. Rencana yang paling baik adalah :

1. Pengaruh lama waktu fermentasiterhadap total asam pada pemyngtart Total
asam pada yoghurt akan meningkat seiring dengan bertambahnya waktu lama
fermentasinya sehingga yoghurt dengan waktu fermentasi paling lama akan
memiliki total keasaman yang paling tinggi.

2. Pengaruh lama waktu fermentasi terhadap pH paddyeien yoghurt semakin
lama waktu fermentasi yang di tetapkamaka akan semakin rendah pula nilai pH
yang dihasilkan. Hal ini disebabkan karena adanya aktivitas bakteri asam laktat
yang mengubah laktosa dalam susu menjadi asam laktat.

3. Pengaruh waktu feremtasi terhadap kekentalan, semakin lama waktu fermentasi
maka kekentalan yoghurt semakin meningkat. Hal ini disebabkan karena protein
pada susu memiliki keseimbangan yang akan berubah membentuk gumpalan
koagulan yang mengakibatkan peningkatan kekentada pusu.

7. Vaksin merupakan salah satu produk bioteknologi karena proses pembuatannya melalui
teknik rekayasa genetika yang menggunakan mikroorganisme. Vaksinasi adalah teknik
memasukan antigen yang telah dilemahkanlensinya untuk mengenali invari awal
tanpa menimbulkan penyakit namun dapat merangsang kekebalan tubuh. Mekanisme
kinerja vaksin adalah dengan mempengaruhi respon imun (kebal) yagel seing
siap melindungi dan sudah terbentuk di dalam tubuh. Antibodi akan terbentuk setelah
dilakukan vakmasi yang dapat melawan penyakit. Antibodi juga akan terbentuk
apabila sel limfosit telah berfungsi dengan baik. Antibodi ini aarfungsi untuk
memakan (fagositosit) bendienda asing yang masuk ke dalam tubuh.

8. Gas O, yang terbentuk saat fermentakaa menyebabkan adonan roti mengembang
sehingga adonan menjadi lebih besar. Suhu dan kelembaban saat fermentasi akan
mempengaruhi adonan roti yang dihasilkan. Alangkah baiknya saat mebuat adonan roti
menggunakan suhu berkisar’26dan kelembaban sekitar %0 Terdapat suhu dan
optimal yang dapat digunakan saat membuat adonan roti bersi@PQantuk pH
4.0 - 4.5. diperlukan juga gula karena gula merupakan sumber makanan untuk
pertumbuhan bakteri selama fermentasi.

9. Dalam merekonstruksi kembali penerapdotdknologi agar lebih bai, perlu adanya
peraturan dan batasan yang jelas untuk seorang yang memanfaatkan bioteknologi seperti
halnya seorang yang bekerja di laboratorium bioteknologi. Peraturan ini sebaiknya di
laksanakan agar produk bioteknologi yangditkan tidak melangg&iode etik jadi sangat
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perlu di jaga. Salah satu caranya adalah mengadakan riset negara dari berbagai instansi
untuk menganalisis persayaratn penggunaan bioteknologi di mmassigg wilayah.

10. Mengingat dampak negative d@gmbuatan tanaman transgenik tahan hama dapat dilihat
dampaknya hama akan mengalami resistensi ketika diinjeksikan zat berbahaya, yang terjadi
adalah penumpukan bahan residu kimia pada lingkungan maka sebaiknya menggunakan
pestisida yang berasal dari balmaati. Pestisida nabati berbahan dasar saun, batang, akar
dan buah semuanya berasal dari tanaman. Pestisida ini relatif mudah dibuat dan bahannya
mudah untuk di dapatkan dan yang sangat terpenting pestisida ini memiliki bahan alami
nabati yang bersifatidegradable sehingga tidak mencemari lingkungan dan relatif aman
bagi pengguna. Residu dari pangan nabati ini mudah terserap pada tanah sehingga hama

juga sulit mengalami resistensi.
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Lampiran 08. Kisi-Kisi KuesionerMotivasi Berprestasi Sebelum Uji Coba

Kisi-Kisi Kuesioner Motivasi Berprestasi

No Indikator Pernyataan Jumlah
Positif Negatif Butir
(+) )

1 | Pemilahan tingkat kesulita 8,12,14,15,25 9,11,18 8
tugas

2 | Ketahanan dan ketekunan | 20,13,17,32,39 6,21,4Q7 9

3 | Tanggung Jawab 1,24,27,29 2,7,19,26 8

4 | Kemampuan berinovasi 3,5,34,36,38 31,35,37 8

5 | Memperhatikan umpan balif 10 ,22,23,30 4,28,33 7
Jumlah 40
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Lampiran 09. Kuesioner Motivasi Berprestasi Sebelum Uji Coba

KUESIONER MOTIVASI BERPRESTASI

Kuesoner Model Project Based Learninderbasis Penguatan Profil Pelajar Pancasila
Pada Motivasi Berprestasi di SMA Jembatan Budaya

Judul Penelitian :Pengaruh ModédProject Based LearninBerbasis Penguatan Profil Pelajar
Pancasila Terhadap Kemampuan Berpikir Kreatif dan Motivasi Berprestasi
siswa

Penyusun : Gst. Ayu Putu Yanthi Widyantini

Instansi :PascasarjapadgranStudiS2 Pendidikan IPAJniversitas Pendidikan Ganesha

Dengan Hormat,

Sehubungan dengan adanya penelitamgaruh ModeProject Based Learnindderbasis
Penguatan Profil Pelajar Pancasila Terhadap Kemampuan Berpikir Kreatif dan Motivasi
Berprestasi siswdi SMA Jembatan Budaya, maka melalui instrumensisiva/siswi kami

mohon untuk memberikan informasi mengenai pencapaian pembelajaran dikelas yang sangat
berguna bagi peneliti guna memperoleh informasi tentang motivasi berprestasi siswa dalam
proses belajar mengajar dikelas. Aspek dari motivasi berpregiasbleh dari masingasing

indikator serta aspek kontekstual.
PETUNJUK PENGISIAN KUESIONER

Si swa/ Si swi mohon memberi kan tanda check |

pernyataan dengan keterangan sebagai berikut.

SS : Sangat setuju(SS)
S : Setuju (S)

R : Ragu-ragu (R)

TS : Tidak setuju (TS)

STS : Sangat tidak setuju(STS)
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Sebelum melakukan pengisian kuesioner, siswa/siswi kami mohon mengisi identitas secara

lengkap terlebih dahulu.

IDENTITAS
Nama : éééeéeéeéeeéeéeéeéeéeceéeecéecéeecéecéect
Kelas : ééeéeéeéeeéeeéeeéeeceéececéeecéeecéect

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Instansi : éééeceeceéeéééécceceeceeceeéééceceeceeeéeécee

No Pernyataan STS|TS| R | S | SS
1 | Saya adalah orang yang bertanggung jawab |
pekerjaan saya

2 | Saya selalu ragtagu dalam mengambil keputusan

3 | Saya sukapada tugasugas yang menuntut ide at
gagasan yang baru

4 | Saya tidak menghiraukan masukan dari guru, sehil
saya selalu mengulangi kesalahan yang sama setiay
belajar dikelas

5 | Saya menyelesaikan tughgas dari guru dengan tef
waktu

6 | Saya memiliki kemampuan tetapi tidak didasarkan
tujuan yang realistik

7 | Saya tidak membuat tugas dengan baik merupaka
yang biasa

8 | Saya lebih termotivasi jika diberikan tugagjas bera
oleh guru untukmemperbaiki pencapaian pembelaja
di dalam kelas

9 | Saya keberatan diberikan tugas tambahan diluar
pelajaran sekolah

10 | Saya mendapatkan kritikan hasil pekerjaan saya
guru, secepatnya saya akan mengadakan perbaikar
11 | Saya cenderung memakan waktu yang lama se
menyelesaikan tugas

12 | Saya berusaha menyesuaikan waktu pada setiap {
agar hasil tugas dapat diperoleh secara maksimal
13 | Saya berusaha untuk menyelesaikan setiap tugas
saya kerjakan

14 | Saya lebih suka tugas yang sangat mudah

15 | Saya cenderung bertindak kreatif untuk menyelesa
tugas

16 | Saya adalah orang yang tidak bisa menel
pendapat/masukan dari orang lain
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No Pernyataan STS| TS SS

17 | Saya ingin selalu segera menyelesaikan tugasena
akan memberikan dorongan untuk sukses

18 | Saya cenderung menghasilkan tugas yang ku
maksimal

19 | Saya kurang memiliki tanggung jawab pribadi dal
mengerjakan suatu tugas sekolah atau kegiatan sek

20 | Saya sukanengerjakan tugas yang menantang, bagi |
merupakan kesempatan untuk maju

21 | Saya akan menyerah jika melakukan hal yang sg
sulit

22 | Saya menyelesaikan tugas dengan hasil yang s;
disukai guru

23 | Saya harus berhasil dalapencapaian pembelajarg
bagi saya itu adalah hal utama

24 | Saya tidak akan meninggalkan tugas sebelum
berhasil menyelesaikannya

25 | Saya lebih suka memilih tugas yang sangat sukar

26 | Saya akan menyalahkan orang lain, hiteengalami
kegagalan dalam pencapaian pembelajaran

27 | Saya berusaha menyelesaikan tugas dari guru de
seefisien mungkin

28 | Saya suka memperlihatkan kesalalkasalahan say
dalam proses pembelajaran kepada guru dan teman

29 | Sayaberani menanggung resiko, ketika saya lalai dg
tugas sekolah

30 | Saya melakukan tugas dengan baik, saya H
mendapatkan reward/penghargaan dari guru

31 | Saya terbebani dengan tugas yang menuntut bg
inovasi

32 | Saya membuat jadwal kegiatan harian unty
meningkatkan motivasi berprestasi

33 | Saya tidak banyak berharap dengan masa depan
saya

34 | Saya menyukai tantangan yang menuntun saya be|
kreatif

35 | Saya tidak suka dengan ajang perlombaaningkatkan
kreativitas siswa

36 | Saya selalu meluangkan waktu untuk mengikuti aj
perlombaan yang meningkatkan prestasi saya

37 | Saya memiliki hobi dan tidak akan membuat saya u|

ikut dalam ajang perlombaan
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No Pernyataan STS|TS| R | S | SS
38 | Saya selalumemamerkan diri jika memperoleh jug
dalam ajang perlombaan

39 | Saya tetap berusaha melakukan yang terbaik mesl|
sudah berperestasi sebelumnya

40 | Saya tidak yakin mampu memperoleh juara
mengikuti ajang perlombaan

KRITIK DAN SARAN

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

/////////////////////////////////////

Eééééécécécéceeceeeeeeeeceeecéceceeceeeeecce
KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penilaian Bapak/Ibu, kuesioner motivasi berprestasi ini dinyatakan *):
1. Layak digunakan di lapangan tanpa revisi

2. Layak digunakan dapangan dengan revisi

3. Tidak layak digunakan di lapangan

*) Lingkari salah satu

Badung, ¢éeeeéeéeééxeée.. 20

Responden
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Lampiran 10. Kisi-Kisi Kuesioner Motivasi Berprestasi Setelah Uji Coba

Kisi-Kisi Kuesioner Motivasi Berprestasi

No Indikator Pernyataan Jumlah
Positif Negatif Butir
(+) ()

1 | Pemilahan tingkat kesulita 7,10,13,19 6,8 6
tugas

2 | Ketahanan daketekunan 5,15,16,29 20 5

3 | Tanggung Jawab 1,4,18,24 3,9,14 7

4 | Kemampuan berinovasi 2,11,25,27 23,26 6

5 | Memperhatikan umpan balik 17,22,28 12,21,30 6
Jumlah 30
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Lampiran 11. Kuesioner Motivasi Berprestasi Setelah Uji Coba

KUESIONER MOTIVASI BERPRESTASI

Kuesoner Model Project Based Learnindg@erbasis Penguatan Profil Pelajar Pancasila
Pada Motivasi Berprestasi di SMA Jembatan Budaya

Judul Penelitian :Pengaruh ModdProject Based LearninBerbasis Penguatan Profil Pelajar
Pancasila Terhadap Kemampuan Berpikir Kreatif dan Motivasi Berprestasi
siswa

Penyusun  : Gst. Ayu Putu Yanthi Widyantini

Instansi :PascasarjdpalgranStudiS2 Pendidikan IPAJniversitas Pendidikan Ganesha

Dengan Hormat,

Sehubungan dengan adanya penelitamgaruh ModeProject Based Learnindderbasis
Penguatan Profil Pelajar Pancasila Terhadap Kemampuan Berpikir Kreatif dan Motivasi
Berprestasi siswdi SMA Jembatan Budayaaka melalui instrumen ini siswa/siswi kami
mohon untuk memberikan informasi mengenai pencapaian pembelajaran dikelas yang sangat
berguna bagi peneliti guna memperoleh informasi tentang motivasi berprestasi siswa dalam
proses belajar mengajar dikelas. Akplari motivasi berprestasi diperoleh dari masmagsing
indikator serta aspek kontekstual.

PETUNJUK PENGISIAN KUESIONER

Si swa/ Si swi mohon memberi kan tanda check |

pernyataan dengan keterangan sebagaiulderik

SS . Sangat setuju(SS)
S : Setuju (S)

R : Ragu-ragu (R)

TS : Tidak setuju (TS)

STS : Sangat tidak setuju(STS)

236

S



Sebelum melakukan pengisian kuesioner, siswa/siswi kami mohon mengisi identitas secara

lengkap terlebih dahulu.

IDENTITAS
Nama : &éeééeééeecéeeéecéecéeéececéecéecéee
Kelas : ééeéeéeéeeéeeéeeéeeceéececéeecéeecéect

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Instansi : éééeceeceéeéééécceceeceeceeéééceceeceeeéeécee

No Pernyataan STS|TS| R | S | SS
1 | Saya adalah orang yang bertanggung jawab |
pekerjaan saya

2 | Saya suka pada tughsyas yangmenuntut ide atal
gagasan yang baru

3 | Saya tidak menghiraukan masukan dari guru, sehi
saya selalu mengulangi kesalahan yang sama setiay
belajar dikelas

4 | Saya menyelesaikan tugagyas dari guru dengan tef
waktu

5 | Sayamemiliki kemampuan tetapi tidak didasarkan p:
tujuan yang realistik

6 | Saya tidak membuat tugas dengan baik merupaka
yang biasa

7 | Saya lebih termotivasi jika diberikan tugagas bera
oleh guru untuk memperbaiki pencapa@embelajarar
di dalam kelas

8 | Saya keberatan diberikan tugas tambahan diluar
pelajaran sekolah

9 | Saya cenderung memakan waktu yang lama s
menyelesaikan tugas

10 | Saya berusaha menyesuaikan waktu pada setiap f{
agar hasitugas dapat diperoleh secara maksimal

11 | Saya cenderung bertindak kreatif untuk menyelesa
tugas

12 | Saya adalah orang yang tidak bisa menel
pendapat/masukan dari orang lain

13 | Saya ingin selalu segera menyelesaikan tugasena
akan memberikan dorongan untuk sukses

14 | Saya kurang memiliki tanggung jawab pribadi dal
mengerjakan suatu tugas sekolah atau kegiatan sek
15 | Saya suka mengerjakan tugas yang menantang, bag
merupakan kesempatan untuk maju

16 | Saya menyelesaikan tugas dengan hasil yang si
disukai guru

17 | Saya harus berhasil dalam pencapaian pembelaj
bagi saya itu adalah hal utama

18 | Saya tidak akan meninggalkan tugas sebelum
berhasilmenyelesaikannya
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mengikuti ajang perlombaan

No Pernyataan STS| TS SS

19 | Saya lebih suka memilih tugas yang sangat sukar

20 | Saya akan menyalahkan orang lain, bila menga
kegagalan dalam pencapaian pembelajaran

21 | Saya suka memperlihatkan kesalalkasalahan say
dalam prosepembelajaran kepada guru dan teman

22 | Saya melakukan tugas dengan baik, saya H
mendapatkan reward/penghargaan dari guru

23 | Saya terbebani dengan tugas yang menuntut bg
inovasi

24 | Saya membuat jadwal kegiatan harian un
meningkatkan motivasi berprestasi

25 | Saya menyukai tantangan yang menuntun saya be|
kreatif

26 | Saya tidak suka dengan ajang perlombaan meningki
kreativitas siswa

27 | Saya selalu meluangkan waktu untuk mengikuti aj
perlombaan yang meningkatkan prestasi saya

28 | Saya selalu memamerkan diri jlka memperoleh ju
dalam ajang perlombaan

29 | Saya tetap berusaha melakukan yang terbaik mesl
sudah berperestasi sebelumnya

30 | Saya tidak yakin mampumemperoleh juara sa;

KRITIK DAN SARAN

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

/////////////////////////////////////

eeeeceéeceecececeeeeeeceeeceeceeceeceeeceeeeeeeceeecee
KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penilaian Bapak/Ibu, kuesioner motivasi berprestasi ini dinyatakan *):

1. Layak digunakan di lapangan tanpa revisi

2. Layak digunakan di lapangan dengan revisi

3. Tidak layak digunakan di lapangan

*) Lingkari salah satu

Badung,

Responden
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Lampiran 12. Rubrik Penilaian Kuesioner Motivasi Berprestasi
Rubrik Penilaian Kuesioner Motivasi Berprestasi

Dalam menganalisis hasil kuisioner motivasi berprestasnggunakan eknik analisis
deskriptif kuantitatif yangdiperoleh melalui angka dalam bentuk persentase. Rumus yang
digunakan untuk menghitung persentase dari masiagjng subjek adalah sebagai berikut.

Bi Q¢ i b
— U TT
YO Cgop

Keterangan:
F : Jumlah nilai
x Sk o r:Jumlah nilaigkor yang dijawab
SMi : Skormaksimal total

Selanjutnya untuk menghitung nilai/skor untuk keseluruhan subjek dari spékgksanaan
uji maka, digunakan rumus :

Nilai Total =—

Keterangan :
F : Jumlah nilai/skor keseluruhan aspek
N: Banyaknya subjek

Nilai yang telah diperoleh dalam skala seratus, kemudian dimaknai dan diambil keputusan
menggunakan tabel interpretasi tingkat pencapaian yang bisa dilihat pada Tabel

Tabel

Kategori Penilaiatdasil Analisis Instrumen

Kategori Tingkat
Pencapaian
(%0)

SangaBaik 81-100
Baik 61-80
CukupBaik 41-60
KurangBaik 21-40
SangafTidak Baik 0-20

Diadaptasi dari : Arikunto 2013
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LAMPIRAN 2
UJI KESETARAAN POPULASI
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Lampiran 13. Daftar Nama Siswa Kelas X

Daftar Nama Siswa Kelas X

Kelas XA Kelas XB
No | Kode Nama No | Kode Nama
1 Al [Adinda Ayu Anastasia Amelia Josiana 1 B1 [Anak Agung Istri Anggara Metta Wijayani
2 A2 |Albert Laurens Putra Dumanauw 2 B2 |Adrian Marc Fedier Purnama
3 | A3 |Amanda Bertca Mantiri Sidharta 3 B3 |Alexandria Klarenza Vicella Hendrawan
4 | A4 JAmanda RizkytaPutri 4 B4 |Alisia Lukita Gunawan
5 A5 |Anabella Calvel Asher Aswandari Depari 5 B5 |Alysia Renata Pranoto
6 A6 |Austin Tandika Nalaprana 6 B6 |Angelica Kimberly Setiawan
7 A7 |Callysta Liandy 7 B7 |Aurelia Nathaniella Therisnajaya
8 A8 |Dewa Ayu Monica Larasati Wibawa Putri 8 B8 [Billy Makovic Van Dany
9 A9 |Dyora Christie Suhilait 9 B9 |Dewa Ayu Puji Satya Merta Putri
10 | A10 [Einesya Flowerency Salsabila Daryanto 10 | B10 |Felix Lianto
11| A1l |[Emmeline Karisa Tjandi 11| B11l |Gede Raditydaha Sudi
12| Al12 |Felicia Sacca Mangalani Santosa 12 | B12 |Grace Natalia Utomo
13| Al13 |l Putu Natha Kusuma 13 | B13 |l Wayan Tino Kusumawardana
14 | Al4 James Nicholas Tan 14 | B14 |lda Ayu Sherrine Pramaeni
15| A15 Joya Budi Tjandra 15| B15 |Jesslyn Olivia
16 | A16 |Kim Hyo Jong 16 | B16 |Jesslyn Trixie Edvilie
17 | Al17 |Laurensia Zefania Sundy 17 | B17 JJonathan Alwi
18 [ A18 |Marvel Alden Muljosaputro 18 | B18 [Jonathan Mayer Gunawan
19| A19 |Michelle Carolina 19 | B19 uleta
20 | A20 |Sabala Tantri 20| B20 |Liora RevamarWinardi
21| A21 |Satya Adnyana Putera 21| B21 |Ni Putu Dadia Yasuarini
22 | A22 |Sean Richard 22 | B22 |Peregrina Jacinda Olive
23| A23 |Yonathan Calvin Dominico Aprilio 23| B23 [Tan Joshua
24 | A24 |Nicholas Feltrin 24 | B24 |Dylan Sammuel Peacock
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Kelas XC Kelas XD
No [ Kode Nama No | Kode Nama
1 C1l |Alarik Prestaka 1 D1 |Aline Khrisna Pande
2 C2 |Alex Candra Kosasih 2 D2 |Devin Adhisila Winata
3 C3 JAnak Agung Ngurah Putra Rama Wijaya 3 D3 |Dylan Marvin Tan
4 C4 |Angelica Amanda Keppy 4 D4 |Garren Christopher Pontoh
5 C5 JAngeline Sidharta 5 D5 |Gilbert Jovan Kantiana
6 C6 |Delvin Cleon Adylian 6 D6 |Gracia Gabriela Gandakusumah
7 C7 |Derion Fernanda Kusuma 7 D7 |Hanna Chrysantha Sukmana
8 C8 |Diana Hailan Wong 8 D8 |l Putu Bobdylan Rysnata
9 C9 [Ella 9 D9 |l Putu Diego Ananda Gusci
10| C10 |Frieda Angelina Shakirah Schubert 10| D10 |Imelda Estefania Simanjuntak
11| C11 |l Gede Daiva Sathya Kusuma 11| D11 Jeslyn Veronica Bong
12 | C12 |l Made Indraprasetya 12| D12 |Komang Samuel Arie Wicaksana
13| C13 PJohn Marvel Limansantoso 13| D13 |Made Brandon Arthur Marchiano Verardy
14 | C14 |Kathy Andrina Tantra 14| D14 |Nathan Leonard Rahardjo
15| C15 |Kevin Ananda Kusuma 15| D15 |Nessa Aletta Sheva
16| C16 |Ni Komang Alodia Callista Dewi 16| D16 |Ni Dewi Priyambadha Wicahyana Putri
17 | C17 |Ni Komang Sabrina Jayanti Wijan 17 | D17 |Ni Komang Cahyani Manika Arya Putri
18| C18 |Ni Made Hesa Yolan Safira 18| D18 |Nicolas Sutandar
19| C19 |Ni Nyoman Shara Injani Karidhana 19| D19 |Putu Chandra Prashanti
20| C20 [Pradiptha Vandhita Adithama 20| D20 [Putu Damar Gading Danendra Dharma
21| C21 [Putu luvenca Dondo 21| D21 [Putu Eka Wahyudi
22| C22 [Sei Satya Sholeh 22 | D22 [Tiffany Kho
23| C23 [Seraphine Pavita Sentosa 23| D23 |Wayan Ratih Paramita Sutama Putri
24 | C24 [Tjiu Andy Hartamajaya 24 | D24 [Ismail Al Arby
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Kelas XE Kelas XF
No [ Kode Nama No | Kode Nama
1 E1l |Alfaro Geronimo Dharma 1 F1 |Agus Darma Putra
2 E2 JAngelia Santa Gunawan 2 F2 |Bernadette Adinia Hapsari Prabandari
3 E3 |Cleonivander justine 3 F3 |Brenda Fernanda
4 E4 |Daffa Surya Tanjaya 4 F4 [Chelsea Angelina
5 E5 |Dewa Gede Semara Bawa 5 F5 [Darrell Dhawiy Hendriawan
6 E6 |Frederick Karel Himawan 6 F6 [Farrel Umar Jufri
7 E7 |l Made Nino Dadiarta 7 F7 |Feyza AlfieManggala
8 E8 |l Putu Ari Valentino Mahamerta 8 F8 |[Gede Devanda Pratama Putra
9 E9 [Jabbar Jidane Jauhari 9 F9 [lvan Suwandi
10 [ E10 Pennifer William 10| F10 Pessenia Valentina Pandjang
11| E11 Jessellyne Steffanny Wijaya 11| F11 Pocelyn Annabel Himawan
12 | E12 |Kadek Nandine Anestya Deva 12| F12 |Louis Ng
13| E13 |Kenny Fabian Li 13| F13 |Made Justin Immanuel Simbolon
14 | E14 |Nelvina Lie Hariadi 14| F14 |Michelle Reis Hendrata
15| E15 |Ni Komang Ayu Trisna Sriandari 15| F15 |Ni Komang GekAri Artika Sari
16| E16 |Putu Ayu Anindita Maheswari kusumaningtias | 16 | F16 |Ni Putu Keishya Maheswari P.K
17 | E17 |Putu Maheswara Putra Dharta 17| F17 |Nico Leroy
18| E18 |Queennara Suharto Tanaka 18| F18 |Rafael Valentino Indrawan
19| E19 |Rachel Windy Salsabillah Kusuma 19| F19 |Sally Renata
20| E20 [Rhea Isabel Liem 20 [ F20 [Soni Kenzo Sadewa
21| E21 [Stefanie Kellycia Budianto 21| F21 [Tamariska Emanuela Viamo
22 | E22 [Tjok Istri Ratih Prabaswari 22| F22 [Tiara Sulistyo
23| E23 |[Vanessa 23| F23 ([Tristania Joy Fonda
24| E24 [Yuval Fulvian Ahmad Zein 24| F24 |Valerius Deutroy Rismundra Andjalu
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Kelas XG

No | Kode Nama

1 G1 |Abraham Johan Sutanto

2 | G2 [Adrian Lorenzo Sidharta

3 | G3 |Ahmad Fahmi Nur Afandi

4 [ G4 JAngelica William

5 | G5 J|ArayaPannya Livandi

6 | G6 |Atzel Fahima Raghunatha

7 G7 |Concetta Marlina Marzano

8 | G8 |Darlene Annabella W

9 G9 |Devian

10| G10 |Dewa Gede Eka Aruna Widjana
11| G11 |l Komang Adhitya

12| G12 |lda Bagus Farrel Danta Daniswara
13| G13 [Jason Huang

14| G14 |Kenneth Henson Sutianto

15| G15 [Kirana Andari

16| G16 [Michelle Giannnelay

17| G17 |Ni Kadek Revi Kusuma Dewi
18| G18 |Ni Luh Gede Meiska Ayu Widhiyanti
19| G19 |Olivia Marshiela

20| G20 [Putu Aoibhe Budarlaigh

21| G21 [Richelle lvanka Gan

22 | G22 [Riechela Evangelina Lizheno
23| G23 |Wiley Bayu Snelling

24 | G24 [Marvin Vergusson
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Lampiran 14. Rekapitulasi Hasil Ulangan Harian Biologi Kelas X.A

Rekapitulasi Hasil Ulangan Harian Biologi Kelas X.A
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Lampiran 15. Rekapitulasi Hasil Ulangan Harian Biologi Kelas X.B

Rekapitulasi Hasil Ulangan Harian Biologi Kelas X.B
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Lampiran 16. Rekapitulasi Hasil Ulangan Harian Biologi Kelas X.C

Rekapitulasi Hasil Ulangan Harian Biologi Kelas X.C

Nilai
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Jumlah
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18
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16
14
13
16
13
17
18
16
16
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12
16
12

Butir Soal

S9 [ S10| S11| S12| S13| S14( S15| S16| S17( S18]| S19| S20( Skor

S8

S7

S6

S5

S4

S3

S2

S1

1
1
0
0
0
0
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1
1
1
1
1
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C1l

C2

C3

C4

C5
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C7

C8
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C1l1
C12
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Cl4
C15
C16
C17
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C21
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C23
C24

No | Kode
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11
12
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Lampiran 17. Rekapitulasi Hasil Ulangan Harian Biologi Kelas X.D

Rekapitulasi Hasil Ulangan Harian Biologi Kelas X.D
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Lampiran 18. Rekapitulasi Hasil Ulangan Harian Biologi Kelas X.E

Rekapitulasi Hasil Ulangan Harian Biologi Kelas X.E
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Lampiran 19. Rekapitulasi Hasil Ulangan Harian Biologi Kelas X.F

Rekapitulasi Hasil Ulangan Harian Biologi Kelas X.F
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Lampiran 20. Rekapitulasi Hasil Ulangan Harian Biologi Kelas X.G

Rekapitulasi Hasil Ulangan Harian Biologi Kelas X.G
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Lampiran 21. Rekapitulasi Hasil Ulangan Harian Biologi Kelas X

Rekapitulasi Hasil Ulangan Harian Biologi Kelas X

Butir Soal
No X.A X.B X.C X.D X.E X.F X.G
1 60 80 85 70 65 85 90
2 85 75 75 80 60 75 75
3 90 70 75 85 75 90 85
4 60 65 75 75 75 80 70
5 90 70 85 80 75 75 65
6 75 85 80 80 75 70 65
7 75 75 70 75 55 65 90
8 75 70 75 60 75 65 75
9 75 95 90 80 80 70 75
10 90 65 70 80 85 70 85
11 55 55 80 75 80 85 70
12 75 85 70 85 90 60 85
13 75 60 65 85 65 70 70
14 85 60 80 75 80 85 65
15 80 75 65 65 70 80 80
16 95 80 85 70 65 90 80
17 70 90 90 65 70 75 80
18 70 95 80 70 75 95 80
19 70 80 80 90 90 65 90
20 65 90 95 70 90 60 80
21 65 80 90 90 85 75 60
22 95 85 60 90 85 80 75
23 80 80 80 60 70 75 60
24 80 80 60 65 55 55 80
Jumlah 1835 1845 | 1860 1820 1790 1795 1830
Rata-Rata 76.46 | 76.88 | 77.50 75.83 | 7458 | 74.79 | 76.25
Varians 122.78| 119.16( 91.30 84.06 | 106.34| 107.56| 83.15
Standar Deviasi | 11.081( 10.916| 9.555 9.168 | 10.312| 10.371| 9.119
Nilai Tertinggi 95 95 95 90 90 95 90
Nilai Terendah 55 55 60 60 55 55 60
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Lampiran 22. Hasil Uji Kesetaraan Populasi

Hasil Uji Kesetaraan Populasi

1. Uji Normalitas
Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Kelas Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Nilai X.A .136 24 .200" .964 24 .513
X.B .154 24 .144 .965 24 541
X.C .145 24 .200" .962 24 475
X.D 134 24 .200" .947 24 .235
X.E 141 24 .200" .950 24 .267
X.F 117 24 .200" 976 24 .812
X.G .160 24 117 .943 24 .189
*. This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction
2. Uji Homogenitas
Test of Homogeneity of Variance
Levene Statistic dfl df2 Sig.
Nilai Based on Mean .209 6 161 .973
Based on Median 137 6 161 991
Based on Median and with 137 6 151.919 .991
adjusted df
Based on trimmed mean .210 6 161 .973
3. Uji F (Anava)
ANOVA
Nilai
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 162.500 6 27.083 .265 .952
Within Groups 16430.208 161 102.051
Total 16592.708 167
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4. Uji Lanjut LSD

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Nilai

LSD
Mean Difference 95% Confidence Interval
(I) Kelas  (J) Kelas (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
X.A X.B -.417 2.916 .887 -6.18 5.34
X.C -1.042 2.916 721 -6.80 4.72
X.D .625 2.916 .831 -5.13 6.38
X.E 1.875 2.916 521 -3.88 7.63
X.F 1.667 2.916 .568 -4.09 7.43
X.G .208 2.916 .943 -5.55 5.97
X.B X.A 417 2.916 .887 -5.34 6.18
X.C -.625 2.916 .831 -6.38 5.13
X.D 1.042 2.916 721 -4.72 6.80
X.E 2.292 2.916 433 -3.47 8.05
X.F 2.083 2.916 476 -3.68 7.84
X.G .625 2.916 .831 -5.13 6.38
X.C X.A 1.042 2.916 721 -4.72 6.80
X.B .625 2.916 .831 -5.13 6.38
X.D 1.667 2.916 .568 -4.09 7.43
X.E 2.917 2.916 .319 -2.84 8.68
X.F 2.708 2.916 .354 -3.05 8.47
X.G 1.250 2.916 .669 -4.51 7.01
X.D X.A -.625 2.916 .831 -6.38 5.13
X.B -1.042 2.916 721 -6.80 4.72
X.C -1.667 2.916 .568 -7.43 4.09
X.E 1.250 2.916 .669 -4.51 7.01
X.F 1.042 2.916 721 -4.72 6.80
X.G -.417 2.916 .887 -6.18 5.34
X.E X.A -1.875 2.916 521 -7.63 3.88
X.B -2.292 2.916 433 -8.05 3.47
X.C -2.917 2.916 .319 -8.68 2.84
X.D -1.250 2.916 .669 -7.01 4.51
X.F -.208 2.916 .943 -5.97 5.55
X.G -1.667 2.916 .568 -7.43 4.09
X.F X.A -1.667 2.916 .568 -7.43 4.09
X.B -2.083 2.916 476 -7.84 3.68
X.C -2.708 2.916 .354 -8.47 3.05
X.D -1.042 2.916 721 -6.80 4.72
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Multiple Comparisons

Dependent Variable: Nilai

LSD

(I) Kelas

X.G

Mean Difference

(J) Kelas (1-9)

X.E .208
X.G -1.458
X.A -.208
X.B -.625
X.C -1.250
X.D 417
X.E 1.667
X.F 1.458

Std. Error
2.916
2.916
2.916
2.916
2.916
2.916
2.916
2.916

Sig.
.943
.618
.943
.831
.669
.887
.568
.618

95% Confidence Interval

Lower Bound

Upper Bound

-5.55
-7.22
-5.97
-6.38
-7.01
-5.34
-4.09
-4.30

5.97
4.30
5.55
5.13
4.51
6.18
7.43
7.22

255



LAMPIRAN 3
UJI INSTRUMEN PENELITIAN
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Lampiran 23. Rekapitulasi Identitas Siswa Uji Coba Instrumen

Rekapitulasi Identitas Siswa Uji Coba Instrumen

No | Kode | Kelas Nama

1 Ul | XIl M3 |Adriel Angelo Liegawa Putra

2 U2 XIl M3 |Alvin Eldira Perdana

3 U3 [ XII M3 [Andrea Wijaya

4 U4 | XIl M3 |Calysta Kezia Tiara Halim

5 U5 XII M3 [Candys Feroline

6 U6 [ XII M3 [Clara Gunawan Liang

7 U7 | Xll M3 |Cornellius Harry

8 us XIl M3 |Dilbert Winsten Gunawan

9 U9 XIl M3 |[Elva Meit Kurniawan

10 Ul0 | Xll M3 [Glenadine Aurelie Suwongto

11 U1l | Xl M3 [l Gusti Made Ruben Jaya Satvika
12 Ul2 | Xl M3 |l Gusti Ngurah Agung Devendra Raditya Negar
13 Ul3 | Xl M3 [Jesqueen Yeoh

14 U14 | Xl M3 JolynDavinna Aurelia

15 Ul5 | Xl M3 |Karin Emmanuel Candra

16 Ul6 | Xll M3 [Kei Michael Kanginnadhi

17 ul7 | Xl M3 [Marcella Guivany

18 U18 | Xl M3 |Nikolas Natanael

19 U19 | Xl M3 |Putu Gede Yosafat Samuel

20 U20 | XIl M3 |Rico Lee

21 u21 | XIl M3 |Sabrina

22 u22 | Xl M3 [Tianya Bethany Masbudi

23 u23 | XIl M3 [Xavier Rivenfoe

24 U24 | Xll M4 |Ailani Sarah Aleeka Arsa

25 U25 | Xll M4 [Amara Nabila Hanggono

26 U26 | XIl M4 JAngela Momo Nor Ito

27 U27 | Xl M4 |Devandra Surya Putra

28 Uu28 | Xll M4 [Dewa Ayu ShriPradnyasitha Daton
29 U29 | XIl M4 [Effie Icasia Calista

30 U30 | XIl M4 |G.Ryee Hawksworth

31 U3l | XIl M4 || Gede Satrya Pratama Putra
32 U32 | Xl M4 || Made Agus Artha Putra

33 U33 | XIl M4 |l Putu Aditya Putra

34 U34 | XIl M4 [Jessica Angelina Chetiza Hakim
35 U35 | XIl M4 [Jonathan Edbert Kurniawan

36 U36 | Xll M4 |[Kadek Cleo Andini Parameswari
37 U37 [ XII M4 |Kenneth Putra Riyanto

38 U38 | XIl M4 |[Kevin Agustian Kurniawan

39 U39 [ XII M4 |Kezia Vyanda Wijaya

40 u40 | XII M4 [Made Aria Ravindrajaya
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No | Kode | Kelas Nama

41 U4l [ XII M4 |Maria Ruth Kezia Manurung
42 U42 | XII M4 [Princess Kiara Kanakami

43 U43 | XIl M4 |Stephanie Sakae Fandy

44 u44 [ XII M4 |Valentino Allen Prasetyo

45 u45 | XIl M4 [Venecia Calista Tjoa

46 u46 | XIl M4 |Vincent

47 u47 [ XII M4 || Nyoman Sanjaya Putra lizuka
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Lampiran 24. Rekapitulasi Hasil Uji Coba Soal Kemampuan Berpikir Kreatif

Rekapitulasi Hasil Uji Coba Soal Kemampuan Berpikir Kreatif
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Lampiran 25. Hasil Analisis Validitas dan Reliabilitas Soal Kemampuan Berpikir Kreatif Excel

Hasil Analisis Validitas dan Reliabilitas Soal Kemampuan Berpikir Kreatif Dengan Bantuan
Program Microsoft Excel2021

No Kode Butir Soal Kemampuan Berpikir Kreatif Jumlah
S1 [ S2 | S3| S4| S5 | S6 | S7 | S8 | S9 | S10| Skor
1 Ul 3 4 3 4 1 4 3 4 3 4 33
2 U2 2 1 2 2 1 3 3 3 2 3 22
3 U3 2 1 2 2 0 3 1 3 2 1 17
4 U4 2 3 3 4 2 4 3 3 3 3 30
5 uUs 3 3 4 4 1 4 4 4 4 4 35
6 U6 4 2 3 4 1 4 2 4 3 3 30
7 U7 4 4 3 4 3 4 4 4 3 4 37
8 U8 2 1 1 3 1 2 2 3 2 2 19
9 U9 3 3 3 3 1 4 4 4 3 4 32
10 ulo0 3 4 3 4 1 4 4 4 3 4 34
11 U1l 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 29
12 U1z 2 4 3 4 1 3 3 3 3 3 29
13 ul3 4 4 4 4 2 3 3 4 3 4 35
14 ul14 3 4 g8 3 i 3 4 4 3 4 32
15 U15 3 3 2 3 1 3 3 3 4 3 28
16 ul6 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 39
17 u17 4 4 4 3 1 4 2 3 3 3 31
18 Ui8 2 3 3 = 2 3 3 3 3 3 28
19 U19 4 3 3 3 0 3 2 3 3 3 27
20 U20 2 2 1 g 0 1 2 2 1 2 16
21 u21 2 3 2 3 2 3 il 3 3 3 25
22 u22 2 1 1 3 0 2 2 1 2 2 16
23 u23 3 4 3 3 1 3 3 3 3 4 30
24 u24 4 3 3 4 2 4 3 3 4 4 34
25 U25 4 3 4 4 2 4 4 4 3 4 36
26 U26 4 3 2 4 2 3 3 4 4 3 32
27 u27 3 3 3 3 1 4 3 2 4 3 29
28 U28 3 3 3 3 2 3 3 3 4 3 30
29 U29 3 3 3 4 2 3 2 3 3 3 29
30 U30 2 1 2 2 0 2 3 3 1 2 18
31 U3l 2 2 1 2 0 3 2 2 1 2 17
32 U32 3 3 3 3 2 3 2 3 2 4 28
33 U33 1 2 1 1 0 3 2 2 2 2 16
34 U34 4 3 3 3 2 3 4 2 3 3 30
35 U35 4 3 3 3 2 3 3 3 3 4 31
36 U36 2 1 2 2 0 1 2 2 1 2 15
37 U37 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9
38 U38 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 27
39 U39 4 4 4 4 2 4 3 4 3 3 35
40 U40 2 3 3 3 1 2 3 2 2 3 24
41 U4l 3 3 2 3 1 2 3 3 3 3 26
42 u42 4 2 3 4 2 3 2 3 3 3 29
43 U43 3 3 4 4 2 4 3 3 4 3 33
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No Kode Butir Soal Kemampuan Berpikir Kreatif Jumlah
S1 | S2 | S3| S4| S5 | S6 | S7 | S8 | S9 | S10| Skor

44 U44 4 3 3 4 2 3 3 4 4 3 33
45 U45 3 4 3 4 2 3 4 2 3 3 31
46 u46 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 38
47 u47 3 2 2 1 1 3 1 2 2 2 19

Uji Validitas

m;gg‘rj]ft 0.790{0.831/0.8690.8260.777/0.7880.7270.7650.8150.881

r Tabel 0.288(0.2880.2840.2880.2880.2880.2840.2890.2880.288

Keterangan Valid |Valid |Valid|Valid |Valid |Valid |Valid |Valid |Valid [Valid

Uji Reliabilitas

\Varians Butir 0.781{0.9840.8130.7530.7510.6880.7800.6960.7670.65Q

Total Varians 7.663

\Varians Total 49.77C

Alpha Cronbach's| 0.940

Keterangan Reliabilitas Sangat Tingg|




Lampiran 26. Hasil Analisis Validitas Soal Kemampuan Berpikir Kreatif SPSS

Hasil Analisis Validitas Soal Kemampuan Berpikir Kreatif
Dengan Bantuan Program IBM SPSS 26.0

Correlations

S1 | s2 S3 s4 | s5 S6 s7 S8 S9 | s10 |IML.S

S1 Pearson Correlation 1 61| .6947| .633°| .615"| .569°| .434"| .590°| .6357| .643"| .790"
Sig. (2tailed) 0.00¢ 0.00d o0.00d o0.00d o0.00d 0.004 0.00d 0.00dq 0.000| 0.000

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S2 Pearson Correlation 561" 1 7177| .e45"| 583"| .601"| .598"| 552" .632"| .771°| .831"
Sig. (2tailed) 0.000 0.00q 0.004q 0.00d 0.00d 0.00d 0.00d 0.00q 0.000| 0.000

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S3 Pearson Correlation 694" 717" 1 673" .652°| .701"| .580°| .607| .647°| .734"| .869"
Sig. (2tailed) 0.00d 0.00( 0.00q 0.00d 0.00d 0.00d 0.00d 0.00q 0.000| 0.000

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S4 Pearson Correlation .633"| 645" 673" 1l 6447 553" 559°| .631°| .673"| .673"| .828"
Sig. (2tailed) 0.00¢ 0.00q 0.000 0.00q 0.004 0004 0.00d 0.00d 0.000| 0.000

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S5 Pearson Correlation 615"| 583" .652"| .644" 1 533" .494°| .481°| .632*| .632°| .777"
Sig. (2tailed) 0.00¢ 0.00¢ 0.00q 0.000 0.00q 0.00dq 0.00] 0.00d 0.000| 0.000

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S6 Pearson Correlation 569"| .601°| .701"| .553°| 533" 1 4707 .628"| .681"| .644"| .788"
Sig. (2tailed) 0.00¢ 0.00d¢ 0.000 0.00d0 0.00d 0.00] 0.004q 0.004 0.000| 0.000

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S7 Pearson Correlation 434"| 598" .580°| .559°| .494°| 470" 1 5027 .508°| .715%| .727"
Sig. (2tailed) 0.004 0.00d¢ 0.00d o0.00d 0.000 0.001 0.004 0.00d 0.000| 0.000

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S8 Pearson Correlation 590"| .552°| .607°| .631°| .481°| .628°| .502" 1| 536" .679"| .765
Sig. (2tailed) 0.00¢ 0.00d¢ 0.000 o0.00d 0.001 0.00d0 0.00d 0.00d 0.000| 0.000

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S9 Pearson Correlation 635"| 632" .647°| .673"| .632"| .681° .508"| .536" 1 627°| .815
Sig. (2tailed) 0.00¢ 0.00d¢ 0.00d o0.00d 0.00d 0.00d 0.00q 0.00d 0.000| 0.000
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N 47|
S10  Pearson Correlation 643"
Sig. (2tailed) 0.00¢
N 47|
JML.S Pearson Correlation 790"
Sig. (2tailed) 0.00d
N 47|

g7

.831

47|

0.00¢

47|

Hok

0.00(

47|

734"

.869

47

0.00¢

47

0.00d

47|

47
673"
0.00d

47
828

0.00d

47|

.632"

q77

47

0.00¢

47

0.00d

47

.644"

.788

47

0.00¢

47

0.000

47

715"

727

47

0.000

47|

0.004

47|

679"

.765

47|

0.00¢

47|

0.004

47|

.815

47|

627"

0.00¢

47|

0.00C

47|

47|

47,

ok

0.000

47,

47

.881"

0.000

47

47

** Correlation is significant at the 0.01 levetled).
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Lampiran 27. Hasil Analisis Reliabilitas Soal Kemampuan Berpikir Kreatif SPSS

Hasil Analisis Reliabilitas Soal Kemampuan Berpikir Kreatif
DenganBantuan Program IBM SPSS 26.0

Reliability Statistics

Cronbach's
Alpha N of Items
.940 10
Item Statistics
Mean Std. Deviation N
S1 2.96 .884 47
S2 2.81 .992 47
S8 2.72 .902 47
S4 3.17 .868 47
55 1.34 .867 47
S6 3.09 .830 47
S7 2.79 .883 47
S8 3.00 .834 47
S9 2.81 .876 47
S10 3.04 .806 47
Item-Total Statistics
Corrected Item- Cronbach's
Scale Mean if =~ Scale Variance Total Alpha if Item
Item Deleted if Item Deleted Correlation Deleted
S1 24.77 40.705 .735 .935
S2 2491 39.123 779 .933
S8 25.00 39.522 .832 .930
S4 24.55 40.383 .783 .932
55 26.38 41.024 720 .935
S6 24.64 41.236 .736 .935
S7 24.94 41.496 .659 .938
S8 24.72 41.465 .708 .936
SY 2491 40.471 .766 .933
S10 24.68 40.396 .851 .930
Scale Statistics
Mean Variance Std. Deviation N of Items
27.72 49.770 7.055 10
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Lampiran 28. Pembagian Kelas Atas dan Kelas Bawah Hasil Uji Coba Soal Kemampuan Berpikir Kreatif

Pembagian Kelas Atas dan Kelas Bawah Hasil Uji Coba SoKemampuanBerpikir Kreatif

No Kode Butir Soal Kemampuan Berpikir Kreatif Jumlah
S1| S2| S3| S4| S5 | S6 | S7 | S8 S9 | S10| Skor
16 ui16 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 39
46 u46 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 38
7 U7 4 4 3 4 3 4 4 4 3 4 37
25 u25 4 3 4 4 2 4 4 4 3 4 36
5 U5 3 3 4 4 1 4 4 4 4 4 35
13 u13 4 4 4 4 2 3 3 4 3 4 35 Kelas
39 U39 4 4 4 4 2 4 3 4 3 3 35 Atas
10 u10 3 4 3 4 1 4 4 4 3 4 34
24 uz4 4 3 3 4 2 4 3 3 4 4 34
1 Ul 3 4 3 4 1 4 3 4 3 4 33
43 u43 3 3 4 4 2 4 3 3 4 3 33
44 u44 4 3 3 4 2 3 3 4 4 3 33
9 U9 3 3 3 3 1 4 4 4 3 4 32
14 uil4 3 4 3 3 1 3 4 4 3 4 32
26 u26 4 3 2 4 2 3 3 4 4 3 32
17 uil7 4 4 4 3 1 4 2 3 3 3 31
35 U35 4 3 3 3 2 3 3 3 3 4 31
45 u45 3 4 3 4 2 3 4 2 3 3 31
4 u4 2 3 3 4 2 4 3 3 3 3 30
6 U6 4 2 3 4 1 4 2 4 3 3 30
23 u23 3 4 3 3 1 3 3 3 3 4 30
28 u28 3 3 3 3 2 3 3 3 4 3 30
34 u34 4 3 3 3 2 3 4 2 3 3 30
11 U1l 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 29
12 ui2 2 4 3 4 1 3 3 3 3 3 29
27 u27 3 3 3 3 1 4 3 2 4 3 29
29 u29 3 3 3 4 2 3 2 3 3 3 29
42 u42 4 2 3 4 2 3 2 3 3 3 29
15 uis 3 3 2 3 1 3 3 3 4 3 28
18 ui1s 2 3 3 3 2 3 3 3 3 3 28
32 u3z2 3 3 3 3 2 3 2 3 2 4 28
19 u19 4 3 3 3 0 3 2 3 3 3 27
38 u38 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 27
41 u41 3 3 2 3 1 2 3 3 3 3 26
21 uz21 2 3 2 3 2 3 1 3 3 3 25
40 u40 2 3 3 3 1 2 3 2 2 3 24
2 U2 2 1 2 2 1 3 3 3 2 3 22
8 us 2 1 1 3 1 2 2 3 2 2 19
47 ua7 3 2 2 1 1 3 1 2 2 2 19
30 u30 2 1 2 2 0 2 3 3 1 2 18 Kelas
3 U3 2 1 2 2 0 3 1 3 2 1 17 Bawah
31 U3l 2 2 1 2 0 3 2 2 1 2 17
20 u20 2 2 1 3 0 1 2 2 1 2 16
22 u22 2 1 1 3 0 2 2 1 2 2 16
33 u33 1 2 1 1 0 3 2 2 2 2 16
36 U36 2 1 2 2 0 1 2 2 1 2 15
37 u37 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9
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Lampiran 29. Rekapitulasi Hasil Analisis Daya Beda dan Indeks Kesukaran Soal Kemampuan Berpikir Kreatif

Rekapitulasi Hasil Analisis Daya Beda dan Indek&esukaran Soal Kemampuan Berpikir Kreatif

267

No Kode Butir Soal Kemampuan Berpikir Kreatif Jumlah
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 Skor

16 Ul16 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 39
46 U46 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 38
7 U7 4 4 3 4 3 4 4 4 3 4 37
25 U25 4 3 4 4 2 4 4 4 3 4 36
5 U5 3 3 4 4 1 4 4 4 4 4 35
13 Ui3 4 4 4 4 2 3 3 4 3 4 35 Kelas
39 U39 4 4 4 4 2 4 g 4 3 3 35 Atas
10 U10 3 4 3 4 il 4 4 4 3 4 34
24 u24 4 3 3 4 2 4 3 3 4 4 34
1 Ul 3 4 3 4 1 4 g 4 3 4 33
43 U43 3 3 4 4 2 4 3 g 4 3 33
44 u44 4 3 3 4 2 3 3 4 4 3 33
9 U9 3 3 3 3 1 4 4 4 3 4 32

Jumlah 47 46 46 51 25 50 46 50 44 49
Proporsi Benar 0.904 | 0.885| 0.885 | 0.981| 0.481| 0.962 | 0.885 | 0.962 | 0.846 | 0.942
21 u21 2 3 2 S 2 3 1 3 3 3 25
40 uU40 2 3 3 3 1 2 o 2 2 3 24
2 U2 2 1 2 2 1 s 3 3 2 3 22 Kelas
8 uUs 2 1 1 3 1 2 2 3 2 2 19 Bawah
47 u47 3 2 2 1 1 3 1 2 2 2 19
30 U30 2 1 2 2 0 2 3 3 1 2 18
3 U3 2 1 2 2 0 3 1 3 2 1 17




No Kode Butir Soal Kemampuan Berpikir Kreatif Jumlah
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 Skor

31 U3l 2 2 1 2 0 3 2 2 1 2 17
20 U20 2 2 1 3 0 1 2 2 1 2 16
22 u22 2 1 1 3 0 2 2 1 2 2 16
33 U33 1 2 1 1 0 3 2 2 2 2 16
36 U36 2 1 2 2 0 1 2 2 1 2 15
37 u37 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9

Jumlah 25 21 21 28 6 29 25 29 22 27

Proporsi Benar 0.481 | 0.404 | 0.404 | 0.538 | 0.115| 0.558 | 0.481 | 0.558 | 0.423 | 0.519

Daya Pembeda 0.423 | 0.481| 0.481 | 0.442 | 0.365( 0.404 | 0.404 | 0.404 | 0.423 | 0.423

Keterangan Baik Baik Baik | Baik [Cukup| Baik | Baik | Baik | Baik | Baik

Inderks Kesukaran | 0.692 | 0.644 | 0.644 | 0.760 | 0.298| 0.760 | 0.683 | 0.760 | 0.635 | 0.731

Keterangan Sedangl Sedang| Sedang Mudah | Sulit |Mudah | Sedang| Mudah | Sedang Mudah
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Lampiran 30. Rekapitulasi Hasil Uji Coba Soal Kemampuan Berpikir Kreatif

Rekapitulasi Hasil Uji Coba SoalKkemampuan Berpikir Kreatif

No Soal Konsistensi Internal Butir Reliabilitas Daya Beda Tingkat Keputusan
r Hitung [r Tabel | Kriteria | Reliabilitas | Kriteria IDB Kriteria ITK Kriteria
1 0.790 | 0.288 Valid 0.940 Reliabel| 0.423 Baik 0.692 | Sedang Digunakan
2 0.831 | 0.288 Valid 0.940 Reliabel| 0.481 Baik 0.644 | Sedang Digunakan
3 0.869 | 0.288 Valid 0.940 Reliabel| 0.481 Baik 0.644 | Sedang Digunakan
4 0.828 | 0.288 Valid 0.940 Reliabel| 0.442 Baik 0.760 | Mudah Digunakan
5 0.777 | 0.288 Valid 0.940 Reliabel| 0.365 Cukup 0.298 Sulit Digunakan
6 0.788 | 0.288 Valid 0.940 Reliabel| 0.404 Baik 0.760 | Mudah Digunakan
7 0.727 | 0.288 Valid 0.940 Reliabel| 0.404 Baik 0.683 | Sedang Digunakan
8 0.765 | 0.288 Valid 0.940 Reliabel| 0.404 Baik 0.760 | Mudah Digunakan
9 0.815 | 0.288 Valid 0.940 Reliabel| 0.423 Baik 0.635 | Sedang Digunakan
10 0.881 | 0.288 Valid 0.940 Reliabel| 0.423 Baik 0.731 | Mudah Digunakan
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Lampiran 31. Rekapitulasi Hasil Uji Coba Kuesioner Motivasi Berprestasi

Rekapitulasi Hasil Uji Coba Kuesioner Motivasi Berprestasi

Jumlah

169
154
148
161
174
161
179
153
168
174
161
160
175
165
159
186
165
157
153
145
154
140
162
169
175
165
157
154
159
148
148
156
137
161
161
134
130
152
167
152
153

Butir Kuesioner Motivasi Berprestasi

4

4

3

4

4

4

4

5

4

4

4

3

4

4

4
2

S1|S2|S3|S4|S5|S6|S7|S8| S9|S10[S11|S12|S13[S14|S15|S16|S17|S18| S19| S20[ S21| S22| S23| S24| S25| S26( S27[ S28| S29| S30| S31| S32| S33| S34| S35| S36| S37[ S38| S39| S40[ Skor

5
4
4
4
5
4
4
4
4
4
4
4
3

5

4

4

4
3
4

4

3

4

4
4

Ul

U2

U3

U4

Us

U6

u7

us

U9

Ull
uUl12

uUl6
u1l7
uUl8
u19
u20
u21
u22

U26

u27( 4
uU28

U29 | 3
U30
U3l
U32

U36

U3z | 4
U3s8

U39 | 4

U4l

No |Kode

10 | V10

11

12

13 | U13
14 [ U14
15 | U15

16
17

18
19
20
21

22

23 | U23| 4
24 [ U24

25 | U25| 5

26
27

28
29

30
31

32

33 [ U33| 2
34 [ U34

35 | U35 | 4

36
37

38
39

40 | U40

a1
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Jumlah

151
169
169
162
165
148

Butir Kuesioner Motivasi Berprestasi

2

4

1

S1[S2|S3|S4| S5| S6| S7| S8| S9|S10[S11|S12|S13| S14| S15[{S16|S17| S18| S19| S20| S21| S22| S23| S24| S25| S26( S27| S28| S29| S30| S31| S32| S33| S34| S35( S36( S37| S38| S39| S40[ Skor

4
4
4
4

4

u42

U45

u47

No |Kode

42

43 | U43
44 | U4

45

46 | U46 ([ 5

47
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Lampiran 32. Hasil Analisis Validitas dan Reliabilitas Hasil Uji Coba Kuesioner Motivasi Berprestasi

Hasil Analisis Validitas dan Reliabilitas Hasil Uji Coba KuesionerMotivasi Berprestasi Dengan Bantuan Program Microsoft Exce?021
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Butir Kuesioner Motivasi Berprestasi \ Jumlah

No Kode S1 [ S2 [ s3[ sS4 S5] sS6] S7] s8] s9[sS10[sS11] S12][S13[S14][S15] S16] S17] S18] S19] S20[ S21[ S22[ S23[ S24] S25] S26] S27] S28] S29[ S30] S31[ S32[ S33[ S34 [ S35] S36 [ S37] S38] S39[ S40| Skor

Uji Reliabilitas

Varians Butir | 0.346 ] 0.673]0.549]0.347] 0.384] 0.346] 0.328] 0.502] 0.455] 0.626] 0.514] 0.302] 0.820] 0.633] 0.463] 0.344] 0.432] 0.281] 0.661] 0.244] 0.369] 0.325] 0.331] 0.346] 0.214] 0.340] 0.570] 0.352] 0.602] 0.401] 0.303] 0.389] 0.846[ 0.465] 0.445] 0.331] 0.657] 0.526] 0.401] 0.303|

Total Varians  [17.769)

Varians Total [ 134.14
Alpha Cronbach's| 0.890

Keterangan Reliabilitas Sangat Tingg‘
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Lampiran 33. Hasil Analisis Validitas Kuesioner Motivasi Berprestasi SPSS

Hasil Analisis Validitas Kuesioner Motivasi Berprestasi dengan Bantuan IBM SPSS 26.0

Correlations

s1 | S2 S3 S4 S5 S6 s7 S8 S9 | s10 | s11 | s12 | S13 | S14 | S15 | S16 | S17 | S18 | S19 | S20
S1 Pearson Correlation 1| 0.064 .36Z| .421°| .288| .382*| .501°| 0.169 .30Z| -0.041 .421*| .375°| 0.204 -0.013 360| .340| 0.080 .313| .385" .355
Sig. (2tailed) | o644 0014 000§ o005 o000 000 0251 003 0784 000§ 0009 016§ 0944 0019 0019 0594 0037 0004 0.014
N 47] 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S2 Pearson Correlation 0.064 1| o084 0034 -0.044 -002§ -002¢ 0134 -0.004 -0.193| 003§ 0027 .311| 0241 -0.06 -0014 0220 000§ 0071 0.18
Sig. (2-tailed) 0.644 0559 0819 o078 0874 0854 0361 098] 0199 080 0859 0033 009§ 065 0899 013§ 098§ 0633 0.203
N 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47
S3 Pearson Correlation .362| 0.084 1 393| .356| .337] 394'| 0174 .368| 0249 347| 0224 o189 -001] 0050 .290| -0.014 0.149 0059 342
Sig. (2tailed) 0.01] 055 000 0014 002] 000 0.23] 001] 009 0017 012 0209 0944 074] o004 0934 03474 070] 0.019
N 47] 47, 47, 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S4 Pearson Correlation 4217 0.03] 393 1 014 o001 .366| .381"| .371| 0067 545 0234 015§ 0079 0199 377°| .308| 0154 0.074 0.083
Sig. (2tailed) 0.00 0819 0.004 0.33] 0901 o0.01] o0.00d4 o0.01d 065 0.00d 0114 03094 0604 o0.18] 0.01d 0039 0301 0619 0.581
N 47] 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S5 Pearson Correlation _28g| -0.044 .356| 0.143 1] 0.189 0.21¢ 0.274] 0.1049 3272| .555°| .393"| -0.079 -0.159 0.27q .347| 0.099 .396°| 0.213 0.034
Sig. (2tailed) 005 078 0014 0.33 0204 0144 o006d 0484 0021 000 0004 0.62§ 030§ 006§ 0014 0509 000§ 0.15] 0.8171
N 47] 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S6 Pearson Correlation ,382*| 0029 337 o.o1q 0.18d 1 020 0144 410 0.18:I| 0.094 ,zgg| 0.03 -0.084 0.021 -0.08{1 0.034 0249 347| 0.169
Sig. (2tailed) 0.004 087 0021 0901 0.203 0159 033 000{ 0224 052§ 0044 0799 058y 0890 0554 0829 0097 0019 0.257
N 47| 47 47 47 47 47| 47| 47| 47| 47| 47 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47
S7 Pearson Correlation _501**| -o.ozq ,394*| 366| 0.216 o.zoq 1| 0.101| _3ozr| -0.007| 395" 0.12q O.26£1 o.ooq _360| _411'*| 0.0651 -0.1oq 0.27q 330
Sig. (2tailed) 00od 085 0004 001 0144 0.154 | o494 0034 0964 o000 0397 0067 0974 001§ 0004 065 0503 0.067 0.024
N 47] 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S8 Pearson Correlation 0.1651 0.134 0.179 381*| 0.271 0.144 0.101] 1] .345| 0.23§ .408°| .400°| 0.15§ -0.083 .431"| .399"| .365| .486"| 0.1979 0.230
Sig. (2tailed) 0251 0361 023] 0004 006§ 0337 049 00171 0101 0004 000§ 0294 0587 000§ 0009 0014 0001 o0.18§ 0.1
N 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S9 PearsorCorrelation _302| -0.003 3sg8| 3711 0.109 410" 304| .345 1] 0.137 0.269 0.034 .347| 0.01q 0.154 -0.023 365| 0.004 443" 0.164
Sig. (2tailed) 003 098] 001] 001 048] 0004 003§ 0.017 0379 006§ 089 0014 091§ 0294 087 0014 0979 0004 0.267
N 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S10  Pearson Correlation -0.041 -0.19 0249 0061 .322| 018] -0.00] 0234 0.132 1| 022 023] -0104 -0143 0064 0047 -0.029] .299| -0.024 -0.094
Sig. (2-tailed) 0.78q 019 0094 0654 0021 0224 0964 0107 0374 01371 0117 o04eq 033] o067] 078] 0859 004] 0874 0.544
N 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S11  Pearson Correlation ,421’*| 0.034 ,347| .545*| .555*| 0.094 ,395*| .4og*| 0.26!1 0.22q 1| ,5gg‘| -0.0351 -0.0551 ,302| _372| 0.284 0.287| ,301*| 0.093
Sig. (2tailed) 000y 080 0011 000{ 0004 0524 000§ 0004 006§ 0.137 | o0o0od o80] 0697 003 001 005§ 0054 0.040 0534
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s1 | s2 S3 S4 S5 S6 s7 S8 s9 | s10 | S11 | s12 | s13 | S14 | S15 | S16 | S17 | S18 | S19 | S20
N 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S12  Pearson Correlation ,375*| 0.024 0224 023 393| .208| 0.12d .400°| 0.034 0.234 599" 1| -0.074 -0.054 0234 0204 o0.06d .407°| 0.114 0.134
Sig. (2tailed) 0009 0859 0124 o011 o0.004 0044 0397 0009 082 0.117 0.004 0629 0697 o0.10d o0.16d o0.65d 0.004 0.44d 0.359
N 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S13  Pearson Correlation 0.201 31T 0.18&1 0.15;1 0074 0034 0264 0154 347 -0.1051 -0.0321 -0.07:1 1| 0.049 -0.049 -0.064 0.098 0.1051 -0.029 0.059
Sig. (2tailed) 016§ 003y 020 0304 o062 0799 0067 0294 001 046§ 0801 0.623 0774 0779 067] 0519 0474 0867 0.699
N 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S14  PearsorCorrelation -0.01] 0241 -0.01 0074 -015y -0.08] 000§ -008] 001§ -0.143 -0.05§ -0.05§ 0.043 1| o017d o0.11d o0.219 -0.2291 0.02d 0.072
Sig. (2tailed) 0941 009§ 094 0601 o030 058y 0974 0581 091 033] 0697 0697 0.774 0.22d 04694 0147 o0.129 o0.86d 0.637
N 47] 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S15  Pearson Correlation 360 -0.064 0050 0199 027 002] 360| .431°| 0154 0064 .302| 023§ -0.04 0.179 1| 399 .385'| 0.16d .397°| 0.249
Sig. (2tailed) 001 o065 074] 018] 0064 0890 001§ 000§ 0294 067] 0034 010§ 077§ 0.229 0.009 o0.004 0274 o0.00d 0.091
N 47] 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S16  Pearson Correlation .34o*| -0.014 290| 37| .347| 008 .411"| .399°| -0.023 o.o4z| 372| 0204 -0.064 0.11q 399° 1| o0.281 0239 o0.284 0.241
Sig. (2tailed) 0019 0894 0044 001q 001] 0554 0004 000§ 087 078] 001 01694 067] 0464 0.005 0.054 0.104 0.051 0.103
N 47| 47] 47] 47, 47 47 47 47| 47| 47| 47 47 47 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47
S17  Pearson Correlation 008 0220 -0.014 .308| 0099 0034 006§ 365 .365| -002] 0284 006§ 0099 0219 .385°| 0.28] 1| -0.024 5157 353
Sig. (2tailed) 0599 013§ 0934 003 o050 0824 065] 0014 001 0859 0054 0650 051§ 0147 0004 0.05§ 0.854 0.00d 0.019
N 471 47, 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S18  Pearson Correlation 313 000y 0140 0154 396'| 0249 -0.100 .486"| 0.004 .2099| 02871 .407'| 0104 -0.221 0.163 0.239 -0.024 1| 0.091] -0.127
Sig. (2tailed) 003 098 0341 0301 0004 0099 0504 000] 097 004] 0054 000§ 047 0129 0274 0.10§ 0.853 0544 0.393
N 471 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S19  Pearson Correlation 385" 0071 o005 0074 0214 342 027 0191 .443'| -0024 301r| 0114 -0029 0024 397| 0.28d 515 0.091 1| 0.13d
Sig. (2tailed) 0004 063y 0701 o061 015] o0.014 0061 0.18] 0004 0874 0.04d o044 o0.8671 0.86d 0.004 0.051] 0.00d 0.543 0.384
N 471 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S20 Pearson Correlation 355| 0.189 347 0.084 0.03§ 0.169 .330| 0.23¢0 0.165 —0.09q 0.093 0.13q 0.054 0.0731 0.249 0.241] .353| -0.127 0.13( 1
Sig. (2tailed) 0014 0204 o001 o058] 0811 025] 0024 012 02671 0544 053¢ 035§ 0699 0631 009] 0104 001§ 0395 0.38
N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S21  Pearson Correlation -0.00y 491°| -0.13¢ -0.13] -000§ -0.18 014 0137 0014 -0.174 0044 -0079 0179 0064 009§ -0.014 0.06§ -0220 0.054 0.28(
Sig. (2tailed) 098§ 000 0351 038] 0974 0224 031§ 037 092 023] o076] 0599 0224 067 0529 0904 0659 0139 0717 0.056
N 47, 47] 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S22 Pearson Correlation 42T o.ogq 1336 0279 4307| -003] 023 345| 0.06d -0.0551 227 309 -o.oeq 0174 48g’| .483| .327] 0211 0130 407
Sig. (2tailed) 0.00 0.521 0021 006§ 000y 083] 010§ 0014 0684 0.69]| 000y 003§ 0649 024 o000d 000] 0027 0154 0374 0.003
N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S23  Pearson Correlation 497 -0.0221 0.194 .456°| 0.154 0.149 349| .304| .366 -0.125| 448 325 0.254 0.109 436" .336| .533°| 0.17q4 .344| 0.247
Sig. (2tailed) 0.00¢ o088 0194 o000] 030§ 033] 0014 003 001] o040 0004 002§ 008] 046§ 0004 002] 0004 0237 001§ 0.094
N 471 47] 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

275



st | s2 | s3 | sa | s5 | s6 | s7 | s8 | so | sio| s11 | s12 | s13 | s14 | s15 | s16 | s17 | s18 | s19 | s20

S24  Pearson Correlation _3og| -0.11;| 0.264 ,483*| 0169 0194 0.24 377| 302 0.05:1 318| 0.039 -0.12q -0.01]| 414'| 0271 305 0.17s| 0.203  0.280
Sig. (2tailed) 003 045y 0074 0001 025] 0194 o010 0004 003§ 0729 0029 079 0429 0944 0004 0059 0037 0244 017] 0.05]

N 47| 47| 47| 47| 47 47 47 47 47 47| 47 47 47| 47| 47 47 47 47| 47 47

25  PearsonCorrelation 019 320| .367| .392| 0.13] -0.03] 011] 07| 004 005] 06| .344] 007 019y .3eg| 5a¢’| .356] .304| 0.18 30|
Sig. (2tailed) 0.190¢ o002 o001] o000 0354 o082 0459 000{ o078y 0729 000f o001 o614 018 0011 o000{ 0014 003 0209 0.03}

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S26  Pearson Correlation _433’| 0.094 0.271 ,405‘| 0.22(] -0.05:1 _295| ,34o| _333| 0.10(1 .485‘| 0.144 0.17(] 0.0ZEI 0.232] .369| _332| 0.0651 .364| 338
Sig. (2tailed) 0007 053 o005y 000§ 013] 0724 004 001 002] 047] 000] 032§ 025 o086 011] 001] 002§ o064 001 002

N 47| 47, 47, 47 47 47 47 47 47 47| 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47

S27  Pearson Correlation 0.1251 0041 0124 o025 -008( .360| .314| -0.014 520" -0.25:1 0.104 -0.04;] 019 0154 -0.04 002 025 -389"| .301|] 0.5
Sig. (2tailed) 0381 0784 0424 008 0599 001y 003] 0944 o000{ 008§ 0464 077] 019] 030] 075 0874 008 000] 004 0.723

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S28  Pearson Correlation 0.2721 0.171 0.24 545°| .338] 0.164 0.239 633°| 0.209 0.091 576" .387*| -0.084 0.034 545" .470°| .456°| 0.21¢ 0.24§ 0.22
Sig. (2tailed) 0069 0250 o010 o000 002 027¢ 010§ o000 o161 054§ 000 000 o058 081 000 000§ 000 013§ 009 0.12]

N 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47

S29  Pearson Correlation 0.09] 0224 -0.18] 006] -005] 004§ 027 -006] .307| -0.15¢ 000§ -011§ 007f 023] 0174 0074 022] -0.28{ 020 -0.01]
Sig. (2tailed) 053§ 0121 0221 o068] 0734 0764 006 0674 003 029 0979 042§ 063 011] 024] 062 0129 005{ 0174 0.94]

N 411 41 4 4 4 4 4] 4 4 4 4 4] 4] 4 4 47 4] 4] 4] 47

S30  Pearson Correlation 0.163| -0.07:| 0.261 0.19(] 5307 0.124 o.23z| _295| -0.08&] _317| 547°| 433 -0.1641 0.081 0.151 _322| 0.104 0.17q 0.001 0.233
Sig. (2tailed) 0279 063] 0074 0201 o000 038] 0119 0044 o055 003] 000 0007 o026y 058 030] 002] 047 023 096] 0.114

N 47] 47] 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S31  Pearson Correlation _315| o.osq 314 0.19&1 0.159 288 460 0241 339 0.022] 0.144 0.10% 0.114 0.18y .aax| 337| 0274 -0.20] 0.17] 488
Sig. (2tailed) 003] 0564 003] 018] 0304 0044 000] o010{ 0020 o088] 0334 0464 042] 021 000] 002{ 006] 016] 023§ 0.00]

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S32  Pearson Correlation 0203 0104 0179 026§ 027 009 315 023 o012 0074 4457 389 006§ 022] 014 206 0044 010] 0114 0.09
Sig. (2tailed) 0171 o046 023§ 0071 006y 053] 003] 010§ 0397 063] 000] 000] 066§ 012§ 031 004y 075] 049 044§ 0.54]

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S33  Pearson Correlation 0.10] 0284 -0.08] -000 -0.114 0020 009 025y -003] -014 -0.034 011 0.25] 001] o014 -0.01] -0.05 0.9 -005{ 0.16
Sig. (2tailed) 050 005] 058y 095§ 0441 0894 0501 008§ 0804 0340 082 046 o008y 093 031 090 070 053 072 0.25

N 47] 47] 47] 47 47] 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 41 47

S34  PearsorCorrelation 013y 0014 028] .328| 020 013§ 0.164 5867 0204 0074 027] 0074 -010{ -0.16] .352| .333] .377| o028] 015 409"
Sig. (2tailed) 0374 0934 005] 0024 017] 035{ o026 000{ o016 0629 006] 0631 046] 027 001§ 002] 000 005{ 0284 0.004

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S35 Pearson Correlation 0.151 0.011] 0.074 0.234 0.03¢ 0.014 0.229 326| .303 0.051 0.241 0.114 -0.12 0.164 .481"| 0.194 499*| -0.26 448 354
Sig. (2-tailed) 030 0941 o063] 011] 0840 093] 013] 002 0034 071] 009 0449 o042{ o028 000] o018y 000 0074 0004 0.019

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S36  Pearson Correlation 0.08] 0029 0214 0184 -009] 024 017 012] 306 022 018 o015] 0079 .318] 028 005] 329 -0.03] 012 0.134
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S1 | S2 S3 S4 S5 S6 s7 S8 s9 | s10 | s11 | s12 | S13 | S14 | s15 | s16 | s17 | s18 | s19 | S20

Sig. (2tailed) 059 0870 014§ 0211 0544 010§ 023] 0413 003 013] 0214 029 0614 002y 005] 073§ 0024 082 0420 036

N 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47| 47 47 47 47l 47| 47 47| 47

S37  Pearson Correlation o_15:1 0.021 -0.074¢ 0174 -001] -0.15{ .316| -0.024 0.19] -0.231 -0.02} -0.254| 355! 0124 0.044 0.114 0.084 -0.09] 0.11«] -0.104
Sig. (2tailed) 0304 o085 0614 024y 093¢ 0304 003] o085] o019 o010 085] 008 0014 039 076] 043§ 055 053 043 0.48]

N 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47| 47 47 47 47, 47 47 47| 47

S38  Pearson Correlation o.1se| 299 o.zoq 006y o0.11d 3757 0224 015 sar 0.001 323 0.22&1 209 0.014 0.08] -0.074 .447| -0.174 _423*| 359
Sig. (2tailed) 0.214 0044 016§ 067 0461 000 013] 0.28{ 0.0 0.991 002] 0121 004] 094 o058 0.60] 000 0.224 0.001 0.01]

N 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47 47l 47 47 47| 47

S39  Pearson Correlation 0.16:1 -0.074 0.26] 0.19¢ 530" 0.129 0.234 295 -0.08# _317'| 5471 .433°| -0.164 0.083 0.15§ .327| 0.1049 0.17 0.001 0.23]
Sig. (2tailed) 0279 063] 0074 020] o000 038] 0119 0044 o055 003] 000 000 o026y 058 030] 002] 047 023 096] 0.114

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 41 47

S40 Pearson Correlation ,315‘| 0.084 .314| 0.194 0.159 .288| .460°| 0.241 339 0.021 0.143 0.109 0.11 0.183 444 3311 0.27¢ -0.2071 0.171 488"
Sig. (2tailed) 0.031 0564 0031 018] 0304 004y 000 010] 0.02 0.881 033 0464 0421 021y o0.00] 002 0.06] 0.16 0.231 0.00]

N 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47 47, 47 47 47| 47
JML.S Pearson Correlation 5727|021 71| s52| .4267| .328] 5707 6157 sav| 013] eas’| 4307 025 0200 5707 5237 .smg| 020 .ags| 4790
Sig. (2tailed) 0.00¢ 015{ o000 0004 o000{ o002 o000 o000{ o0.00{ 037§ 000 000f 0.08{ 017 000{ o0.00{ o000 0174 0.00{ 0.00]

N 47| 47 471 47 47, 471 47 47 47 471 47 4 47 47 47 47l 47 47 47| 47

*. Correlation is significant at the 0.05 leveltgled).

**_Correlation is significant at the 0.01 leveH@iled).
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Correlations

S21 | S22 | S23 | S24 | S25 | S26 | S27 | S28 | S29 | S30 | S31 | S32 | S33 | S34 | S35 | S36 | S37 | S38 | S39 | s40 | JMmLsS

S1 PearsorCorrelation -0.00 .421°| 497 309 0199 .433| 0129 0279 0092 016 .315| 020§ o010] 013§ 0154 008] 015y o018f 016 .315| 577
Sig. (2tailed) 098¢ 000§ 000 003§ 0194 0004 0387 006§ 0538 0279 0.03] 017] 0500 0374 030 0590 0304 0214 027§ 0.03] 0.00C

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S2 PearsoiCorrelation 491°| 009¢ -0024 0119 320 0094 0.04] 0.17] -0.226 -0.072| 0084 -0.109 0284 0014 001] -002§ 0021 299 -0.07] 008§ 0.212
Sig. (2tailed) 0ood 0521 088 0459 0029 053¢ 0784 0.25 0.127] 063] 0569 0.464 005] 0934 0944 087 0854 004 063] 056§ 0.151

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S3 PearsoiCorrelation -0134 .336| 0194 0264 .367| 0271 0124 0243 -0.182 0.26] .314| 0174 -0.08] 028] 0074 0214 -0.07 0204 0.26] .314| .471°
Sig. (2tailed) 035 0021 o019d 0079 001] 0054 0424 o1od 0.221] 0074 0031 023§ o058 005] 063] 0149 0614 o016 0074 003] 0.001

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S4 PearsorCorrelation -0.13] 0279 .4s567| .483°| .392°| .405'| 0256 .545°| 0061 0190 0.19¢ 0264 -0009 .328] 023 018 0174 o006] o019 o019 557
Sig. (2tailed) 0387 0067 000] 000] 000¢ 000§ 008§ 000 0685 0204 0184 007] 095§ 0024 o011] 0214 024 o067 0204 0184 0.00C

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 7] 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S5 PearsoiCorrelation | -0.009 430°| 0154 o0.169 0137 0229 -0.08] .33g| -0.051| .530°| 015§ 0279 -0114 0204 003 -009] -001] o011 530°| 0.5§ .426°
Sig. (2tailed) | 0.974| 0.005| 0.3oe| 0257 0.35§ 0.131 0.5921 o.ozq o.734| o.ooq 0.304 o.osq 0.447 0.171 0.84q 0.544 0.93q O.46:I| 0.00(| o.30z| 0.003

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S6 PearsoiCorrelation -0.180 -0.03] 0149 0194 -0033 -005§ .360| 0.164 -0045 012 .288| 0099 0029 0139 0014 024d -0.15y 375°| 012 88| .328
Sig. (2tailed) 0224 0837 033] 0194 0824 072§ 001§ 027 0766 0381 0044 053] 089 0354 093] 0104 0304 0004 038] 0044 0025

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S7 PearsoiCorrelation 0.149 0.239 349 0243 0113 295| .314| 0239 0273 0234 .460°| .315| 0.099 0.164 0223 017§ 316 0224 0.234 .460°| .570°
Sig. (2tailed) 031 010§ 0016 010 045§ 0044 003] 010§ 0064 011 000] 003] 0504 0269 013 023] 003] 013] o011 000] 0.00C

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S8 Pearson Correlation 0.139 .345| .304| .377°| .507" 340! -0.014d .633°| -0.062] 295| 0.24] 0.234 0.25§ 586" 326] 0.124 -0.024 0.154 205| 0.241 615"
Sig. (2tailed) 037 001§ 003 o000y o000 001§ 0949 o000 0674 0044 0104 o104 o008 000 0029 0414 o085] 0284 0044 010} 0.00C

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S9  PearsoCorrelation | 0014 0060 .366| .302| 004] 333 5207 0204 .307] -0.08 .339] 012 -003] 0204 .303| .306| 019] 5417 -0.08f 339 .540°
Sig. (2tailed) | o929 o068 0014 0034 o078y o002 000 016] 003§ 055 0020 039] 0804 016 003f 003 0194 o0.00{ 055 0020 0.00C

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47] 47 47 47 47 47 47 47 47

S10  PearsorCorrelation -0.174 005 -0.12§ 005 005] 010§ -0.25 009 -0.15 .317| 002] -0074 -0.14] 0074 005 0220 -0.23y 000§ 317 002] o013
Sig. (2-tailed) 023] 069] 040y o072 o072 047] o008 0549 029§ 003 o088] o063] 034] 062 071] 013] 0104 0991 003] 088] 037¢

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47] 47 47 47 47 47 47 47 47

S11  PearsorCorrelation -0.044 427" .448°| .318| .406°| .4857| 0.109 576°| 0.004 547 0.14:1 .445*| -0.034 0.271 0.241 0.184 -0.02] .323] 47| 014 645
Sig. (2tailed) 076] 000§ 000§ 002y 000§ 000] 0464 000 0979 o000 033 000] 087 o006 0099 0214 085] 002] 000{ 0334 0.00C
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s21 | s22 | s23 | s24 | s25 | s26 | s27 | s28 | s29 | s30 | s31 | s32 | s33 | s34 | s35 | s36 | s37 | s38 | s39 | s40 | omLs

N 47 47] 47] 47 47] 47] 47 47 47 47 47 47 47] 47 47 47] 47 47 47 47 47

S12  PearsoCorrelation | -0.074 30| .325| 003§ .344| 0144 -004] 387 -011 .433| 0104 38g"| 011 0074 011§ 015] -0.25{ 0229 433| o010 430"
Sig. (2-tailed) 059 0034 0024 0794 001 0324 077] 000] 042§ 000] o046 000 046] 0631 044] 029 o008 0124 000] 0464 0.00

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S13  PearsoiCorrelation 017 -0.064 o0.25§ -0.12 007 017¢ 019] -0.08] 0.07] -0164 011y 006§ 0.25] -0.10 -0.12¢ 007 355 .299| -0.164 011 0.25¢
Sig. (2tailed) 0224 o064 o008 042] 0614 0254 019] o058 063f 026y 042] 066§ 008 046] 042] 0614 0014 004] 026 042] 0.08

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S14  PearsoiCorrelation 0064 0171 o0.104 -001] o019 002 015{ 0034 023] o008 o018{ 0221 o001] -016] o016 .318] 012 001 0.08] o018 o0.20C
Sig. (2tailed) 067 0244 o046 0941 o018] o864 030] 0819 011] 0581 021y 0124 093 027 028] 002 039 094y 058 021§ 0.177

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S15  PearsoCorrelation | 0099 488 .436°| .414'| .3e8| 023] -004 545 0174 015y 4a47| 0149 014 357 48| 028 0044 008] 015 444| 570°
Sig. (2tailed) | o529 o000 0004 000{ o001] 01117 075] 000 0249 0.303 o.oo;] 0.314 0314 001 000] 005§ o076] o058] 030{ 000] 0.00C

N | 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 41 47 47 47 47

S16  PearsorCorrelation |-0.014 .483‘| .336| 0.271 548 | .369] 0029 a70'| 0074 327] 331 .296| -0.011 _333| 0.195] 0.051 0.116] -0.074 _322| _331‘| 523"
Sig. (2tailed) | 0904 o000 0021 o054 o004 o001] 087 000] 062 002] 002] 004 0.90&] 002 o018 073§ 043{ o060 002] 002{ 000

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 41 47 47

S17  PearsorCorrelation 0.064 322 533 .305| .356| .332| 0.254 456°| 0.227 0.104 0.27 0.044 -0.051 377|499 .329] 008y 447 0104 027 558
Sig. (2tailed) 0659 0021 o0.00{ 003] 0014 002§ 008 000 012§ 0474 o006] 075] 070 000 o000 0024 o055( 0004 o047{ 006] 0.00C

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S18  PearsoiCorrelation -022 0211 0174 017 .304| 006y -389"| 021y -028{ 0174 -0.20] 0101 009] 028] -026 -0.03] -0.09] -017 0.17¢ -0.20] 0.20:
Sig. (2tailed) 013 0154 023] 0244 003 064 000] 013§ 005 023§ 0167 049 053] 005§ 0074 082 053 0224 023 016] 017

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47| 47| 47 47 47 47 47 47 47

S19  PearsoiCorrelation 0054 0131 .344| 020 018y 364 .301|] 0249 0201 000] 017] 0114 -005] 015{ .44g’| 012] 011 .423| 000] 017] .45
Sig. (2tailed) 0711 0371 o001 0174 0208 0014 004 009 0174 0961 023 044 072 028 000] 042 0434 000] 096] 023 0.001

N | 47| 47] 47] 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47] 41 47 4y 47 47

S20  PearsoCorrelation | 0280 .427’| 0241 028 .306| .338] 005{ 0224 -001{ 023] .48g’| 0090 016 .4097| .354] 0139 -0.10{ .359| 0.23] .4gg| 479’
Sig. (2tailed) | oo0sq 000§ 0094 005] 003] 002 0724 o012 094 0114 0.001 0.541 025¢ 0004 001§ 0364 048] 001y 0114 0.00] 0.001

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47] 47 47 47 47 47

S21  Pearson Correlation 1| o011 -0.004 -006y 0204 0054 001§ 010] 002] 011 025 0011 .43g| 009] 026y -005{ 025] 026] -011 0250 0211
ig. (2-tailed) 0464 0954 0674 015 0704 0920 049 o088 0424 009 093§ 000 0544 0074 071] 008 0074 0424 009 0.15¢

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47] 47 47 47 47 47

S22 PearsorCorrelation 0.114 1| 429 .486°| .530°| .391°| -0.114 525 0.079 .405°| .430°| 0.154 0.214 486" 0.27 —0.03:1 -0.039 0.149 405" .430°| .600"
Sig. (2tailed) 0.464 000 o000 o000 000] o046y o000 059 o000 000 0294 o015/ o000 006{ 083 079 031 000§ 000§ 0.00C

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47] 47 47 47 47 47

S23  PearsoiCorrelation -0.004 429" 1 433 .344| 4201 019 5147 028 0204 419 025 -001 351 417 0.241 023] 308 0200 .4197| .662°
Sig. (2tailed) 0.95 0.003 000 o014 o000y 018] o000{ 0054 017] o000y 007 089 o001 000{ 0094 o104 003§ 017] 000§ 0.00C

N | 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 41 47 47 47 47
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s21 | s22 | s23 | s24 | s25 | s26 | s27 | s28 | s29 | s30 | s31 | s32 | s33 | s34 | s35 | s36 | s37 | s38 | s39 | s40 | omLs

S24  PearsorCorrelation -0.069 .486°| 433 1 027] 433| 003] 583 004] 004§ 5177 0029 006] 6747 3767 014§ -0.02§ 003] 004§ 517 515
Sig. (2tailed) | 0674 o0.00] o0.009 | 0064 000§ o083 o000{ 076§ 075 o000 0864 068] 000{ 000 033] 084 0824 0.75{ 0.00 0.00C

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S25 PearsorCorrelation 0.209 530" 344 0.271 1  .307| -0.094 517¢| -0.144 0.261 _334*| 0.144 0.231 ,4zz*| 318 0.224 0.031 0.16q 0.261 .334] .587
Sig. (2-tailed) 0.15d 0.004 0.014 0.064 003 o052{ 000 032 007] 0024 031] 0114 000 002y 0124 o083] 028y 007] 002§ 0.00C

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S26  PearsorCorrelation 0.054 391°| .420"| .433°| 307 1 0014 .359| 004] 026y .208| 017 008] .327| .317| -0.03] 007y o0.16§ 026 298 .559°
Sig. (2tailed) 0704 0.004 0.00§ 0.00] 0.034 0921 0019 078] o006 004] 025] 058 002] 003] 083 059] 025§ 006y 004 0.00C

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S27  PearsorCorrelation 0.019 -0.11d 0.194 0.03] -0.09 0.014 1 o013 o025 -0.109 0221 022 -012 0004 019 0154 013] .4e5| -0.10y 0221 o0.28¢
Sig. (2tailed) 092d 0464 0.18] 083 0529 0.921 036§ 007 0469 013 013] 042 096] 018] 030 036] 000] o046{ 013] 0.05¢

N | 47| 47| 47| 47| 47 47 47 47 47 47 47| 44 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47

S28  PearsoCorrelation | 0.10] 5257 514 583 5177| .359| 0.3 1| 004 .28 4507| 0244 015] 87| .46r7| 018 -003 024] .a2¢| 45| 719
Sig. (2tailed) | o049 o000 o000 o000{ 000 0014 0.364 074 000§ 000§ 009§ o030 o000{ 000] 0211 081] 010§ 000§ 000§ 0.00C

N | 47| 47| 47| 47 47 47 47 47| 47| 47 47| 47| 41 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47

S29  PearsorCorrelation 0024 007 028] 0049 -0.149 0.04] 025 0.04 1 o001 .319| 028{ -001 -003f .308] .350| 5887 023] 001 .319] 027
Sig. (2tailed) 0.88d 0599 0054 0764 0320 0.78] 0.07 0.748 092 0024 005y 090 0804 003 0014 o000{ 011§ 092 002 0.06:

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S30  PearsorCorrelation -0.119 405 0204 0049 0261 026 -0.104 .428*| 0.01% 1 0.201 389°| -0.10: 0.18;] 0.07¢ 0034 -0.15] 0.21] 1.0000| 0.20] 435
Sig. (2tailed) 042§ 0.004 0171 0754 0.07] 0064 046 0.004 0.92( 0174 o000 049] 0221 0614 o080 030] 0144 o000 0174 0.00z

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S31  PearsorCorrelation 025 .430°| .4197| 17| 334 .208] 0221 4500 319/ 0.20 1| 0.154 0.164 ,293| 54g°| 0261 0231 304 0.20] 1.000°| 662
Sig. (2tailed) 0.09d 0.00§ 000§ o0.004 0024 0049 0.13] 0004 002 0.17 | o029 0274 0044 o000 007 0114 000 017] 0.00{ 0.00C

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 47

S32  PearsorCorrelation 0014 o015 o025 0029 0149 017¢ 0220 0244 0.28{ 389 0.154 1 -0.091 0.034 0.265| 0.22q 0.18q 0.13 389 0.15 425
Sig. (2-tailed) 0939 0294 0074 o086 031] 025 013] 0099 005{ 0.00] 0.29¢ 0514 0794 007 0121 o022 o036 000] 0290 0.00

N | 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47 41 47 4 47 47

S33  PearsorCorrelation | 43g'| 021 -001{ 006] 0234 o0.08] -0.12 015] -001 -0.10] 0.16] -0.09 1| o018 o008] -0.10{ -006y o010y -0.10] 0.16] 0.19
Sig. (2tailed) | 0.002] 0.151 0.894 0.685| 0.114 0584 0424 0304 0.900 0.491 0.275] 0.514 | 0.215] 0.59q 0.481 0.671 0.49q 0.491 o.275| 0.187

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S34  Pearson Correlation 009 486 | .35r| 674'| .422| .322| 0004 587 -003 018] 203 0034 0.184 1 364/ 009 -0124 0094 0.18] 203 5100
Sig. (2tailed) 054 0001 o001 o000 000{ 002{ 096] 000 o080 0221 004 079 0.21] 001 0534 o040] 0524 0.22] 0.04d 0.00C

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S35 PearsoiCorrelation 0.26 0.274 417 .376" .318| .311] 0.194 461" .308| 0.07¢ ,54g*| 0.265 0.081 364 1 0.269 0.217 .296| 0.07¢ 5481 562
Sig. (2tailed) 0079 006§ 0004 0004 0024 003] 018 000] 003§ 0614 000{ 007] 059 0.01] 0074 0144 0049 0614 0.00] 0.00C

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47| 44 41 44 44 47 47 47 47

S36  PearsoiCorrelation | -0.054 -0.031 o.241 o.145| o.zzq -o.o3:1 o.15z| 0.1811 _350| o.osq 0.261 o.zzq -0.104| 0.094 0.26:1 1| 0.134 0.261 o.o3q 0.261 375
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s21 | s22 | s23 | s24 | s25 | s26 | s27 | s28 | s29 | s30 | s31 | s32 | s33 | s34 | s35 | s36 | s37 | s38 | s39 | s40 | omLs

Sig. (2tailed) 0717 0834 0094 033] 0124 083 030 0217 001 080 007¢ 0121 048] 053§ 0.074 036] 0074 080 0.07¢ 0.00¢

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47] 47 47 47 47 47

S37  PearsorCorrelation 025] 003 023] -0024 003] 0079 013] -003{ .88 -0.15] 023] 0.18] -0.06] -0.12{ 021] 0.13( 1| -0.044 -015] 0.23] o0.21:

Sig. (2tailed) 008y 0794 o010 o084 083] 0591 036] 0819 000 0307 o011 o022 067 040] 0.14] 0.363 0769 0.30] 0.114 0.15:

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S38  PearsoiCorrelation 0261 014y 308 003 o016 016§ .485| 024] 023] 0217 394 013] 010 0094 .296| 026] -0.04 | 021] 394| 526

Sig. (2tailed) 0079 0319 003§ 082 028y 025 000] 010 0114 014 0004 0364 049] 0524 004 0074 0.76 0.144 0.004 0.00C

N 47, 47] 47] 47] 47, 47, 47 47l 47 47l 47| 47 47| 47| 47 47] 47 47] 47 47 47

S39  PearsorCorrelation -0.114 4057 0200 004 0261 0269 -0.10 .42g'| 001§ 1.000°| 0204 .389°| -0.10] o0.18] 0074 0034 -0.15] 0.211 1 020 .435

Sig. (2tailed) 0424 0009 017{ o075 o0.07] 0064 046§ 000§ 092¢ o000{ 0174 o000] 049] 0221 0614 080 030] 0.14 0.174 0.00z

N | 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S40  PearsorCorrelation | o.zsq _430" _41g'| _517'| 334] 208 0220 a4s0¢| 319] 0.203 1_ooo*| 0.154 0.161 _293| _54g'| 0.261 0.23:| _394'| 0.201 1| 662"

Sig. (2tailed) | o009 o000y o000y o000{ 0024 0044 013 000 002 0174 0.00( 0.29q 0279 0044 000( 007¢ 0114 000 0174 | o0.00

N | 47| 47] 47] 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47] 47 47 41 47 47

JML.S Pearson Correlation | 0.21] 00°| 6627 5157 .587°| .559°| 028§ 7197 027 .435°| 62| 425 019 07| 56| .3757| 0219 5267|4357 667 1
Sig. (2tailed) | 0.1551 o.ooq o.ooq 000 o0.004 000 005§ 0004 0.064 0.003 o.ooq 0.00:1 0.18:1 o.ooq o.ooq o.ooq o.15:| o.ooq o.oo:i o.ooq

N | 47| 47| 47| 47 47l 47l 47 47l 47 47 47| 47] 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47

*, Correlation is significant at the 0.05 levettgled).

**_Correlation is significant at the 0.01 leveltédied).
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Lampiran 34. Hasil Uji Reliabilitas Kuesioner Motivasi Belajar SPSS

Hasil Uji Reliabilitas Kuesioner Motivasi Belajar
dengan Bantuan Prograsm SPSS 26.0

Reliability Statistics

Cronbach's
Alpha N of Items
.890 40
Item Statistics
Mean Std. Deviation N
S1 4.04 .588 47
S2 3.74 .820 47
58 3.87 741 47
S4 4.15 .589 47
S5 4.09 .620 47
S6 3.96 .588 47
S7 3.62 .573 47
S8 4.38 .709 47
SY 3.74 .675 47
S10 3.94 .791 47
S11 3.91 717 47
S12 4.21 .549 47
S 3.47 .905 47
S14 3.62 .795 47
S15 4.19 .680 47
S16 4.30 .587 47
S17 3.79 .657 47
S18 4.26 .530 47
S19 3.77 .813 47
S20 4.13 .494 47
S21 4.02 .608 47
S22 4.26 .570 47
S23 4.13 .575 47
S24 4.04 .588 47
S25 4.30 462 47
S26 4.09 .583 47
S27 3.68 .755 47
S28 4.32 .594 47
S2Y 3.53 776 47
S30 4.11 .634 47
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S31 4.15 .551 47

S32 3.79 .623 47
588 3.74 .920 47
S34 4.28 .682 47
585 4.11 .667 47
S36 3.87 .575 47
S37 3.32 .810 47
S38 3.68 .726 47
S39 4.11 .634 47
S40 4.15 .551 47

ltem-Total Statistics

Corrected ltem- Cronbach's
Scale Meanif ~ Scale Variance Total Alpha if Item
Item Deleted if Item Deleted Correlation Deleted
S1 154.79 126.693 .537 .885
S2 155.09 130.775 .144 .892
S3 154.96 126.607 .419 .887
S4 154.68 126.961 .515 .885
S5 154.74 128.412 .381 .887
S6 154.87 130.027 .281 .889
S7 155.21 126.910 .535 .885
S8 154.45 124.557 574 .884
S9 155.09 126.167 .496 .885
S10 154.89 132.358 .064 .893
S11 154.91 123.949 .606 .883
S12 154.62 128.981 .390 .887
S13 155.36 129.627 179 .892
S14 155.21 131.084 .133 .892
S15 154.64 125.627 .528 .885
S16 154.53 127.385 .484 .886
S17 155.04 126.085 517 .885
S18 154.57 131.945 .157 .890
S19 155.06 125.670 .428 .887
S20 154.70 128.909 445 .887
S21 154.81 131.549 .160 .891
S22 154.57 126.554 .567 .885
S23 154.70 125.648 .633 .884
S24 154.79 127.475 476 .886
S25 154.53 128.124 .555 .886
S26 154.74 126.933 .523 .885
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S27 155.15 129.738 .223 .890
S28 154.51 124.603 .693 .883
S29 155.30 129.822 .210 .891
S30 154.72 128.161 .389 .887
Seill 154.68 126.005 .634 .884
S32 155.04 128.389 .380 .887
568 155.09 130.775 .120 .894
S34 154.55 126.557 464 .886
S35 154.72 125.900 521 .885
S36 154.96 129.476 .331 .888
S37 155.51 130.821 .144 .892
S38 155.15 125.825 479 .886
S39 154.72 128.161 .389 .887
S40 154.68 126.005 .634 .884
Scale Statistics
Mean Variance Std. Deviation N of Items
158.83 134.144 11.582 40
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Lampiran 35. Rekapitulasi Hasil Uji Coba Kuesioner Motivasi Berprestasi

Rekapitulasi Hasil Uji Coba Kuesioner Motivasi Berprestasi

No Soa ansistensi Interna_l BL_Jtir _ Rgl_iabilita_s _ Keputusan
r Hitung |r Tabel| Kriteria |Reliabilitas [Kriteria
1 0.572 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
2 0.213 | 0.288|Tidak Valid| 0.890 [Reliabell Tidak Digunakan
3 0.471 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
4 0.552 | 0.288 Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
5 0.426 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
6 0.328 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
7 0.570 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
8 0.615 | 0.288| Valid 0.890 |Reliabel Digunakan
9 0.540 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
10 0.132 | 0.288|Tidak Validl 0.890 |Reliabel Tidak Digunakan
11 0.645 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
12 0.430 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
13 0.254 | 0.288|Tidak Valid] 0.890 |Reliabel Tidak Digunakan
14 0.200 | 0.288|Tidak Valid 0.890 |Reliabel Tidak Digunakan
15 0.570 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
16 0.523 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
17 0.558 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
18 0.202 | 0.288|Tidak Valid 0.890 |Reliabel Tidak Digunakan
19 0.485 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
20 0.479 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
21 0.211 | 0.288|Tidak Valid 0.890 [Reliabell Tidak Digunakan
22 0.600 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
23 0.662 | 0.288| Valid 0.890 |Reliabel Digunakan
24 0.515 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
25 0.582 | 0.288| Valid 0.890 |Reliabel Digunakan
26 0.559 | 0.288| Valid 0.890 |Reliabel Digunakan
27 0.285 | 0.288|Tidak Validf 0.890 |Reliabel Tidak Digunakan
28 0.719 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
29 0.274 | 0.288|Tidak Valid] 0.890 |Reliabel Tidak Digunakan
30 0.435 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
31 0.662 | 0.288| Valid 0.890 |Reliabel Digunakan
32 0.425 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
33 0.198 | 0.288|Tidak Validf 0.890 |Reliabel Tidak Digunakan
34 0.510 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
35 0.562 | 0.288| Valid 0.890 |Reliabel Digunakan
36 0.375 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
37 0.212 | 0.288|Tidak Valid 0.890 [Reliabell Tidak Digunakan
38 0.526 | 0.288| Valid 0.890 |Reliabel Digunakan
39 0.435 | 0.288| Valid 0.890 [Reliabel Digunakan
40 0.662 | 0.288| Valid 0.890 |Reliabel Digunakan
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Lampiran 36. Hasil Analisis Validitas dan Reliabilitas Hasil Uji Coba Kuesioner Motivasi Berprestasi Iltem Valid

Hasil Analisis Validitas dan Reliabilitas Hasil Uji Coba Kuesioner Motivasi Berprestasi Item Valid DengarBantuan Program Microsoft Excel 2021

Jumlah
Skor

127
116
113
123
135
122
138
115
131
133
119
121
135
124
118
143
125
117
117
108
117
104
124
129
136
128
120
119
120
114
114
118
103
123
124
98
95
117
132
117

Butir Kuesioner Motivasi Berprestasi

S10| S11| S12| S13| S14| S15| S16| S17| S18| S19| S20| S21 | S22 | S23| S24| S25| S26 | S27| S28 | S29 | S30

S9

S8

S7

S6

S5

S4

S3

S2

S1

Kode

Ul

U2

U3

U4

Us

U6

U7

usg

U9

uU10
Ull
Ui2
uU13
ul14
U15
Ul16
u17
u1s
uU19
U20
u21
u22
u23
u24
U25
U26
u27
U28
u29
U30
U3l
u32
U33
U34
U35
U36
u37
u3s
U39
U40

No

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

38
39
40
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Butir Kuesioner Motivasi Berprestasi Jumlah
No Kode S1 [ S2[ S3[ sS4 S5] S6 [ S7 | S8 ] S9 [ S10] S11] S12] S13] S14] S15[ S16] S17[ S18] S19] S20[ S21[ S22 S23[ S24 [ S25] S26 [ S27] S28[ S29] S30| Skor
41 U41 4 4 4 4 4 | 4 4 4 4 4 4 4 4 [ 4 4 4 4 4 | 4 4 4 [ 4 4 3 4 4 [ 4 4 4 4 119
42 u42 4 4 4 5 4 | 4 4 3 5 5 4 5 3 3 4 4 4 4 | 4 4 4 5 4 5 4 4 [ 4 2 5 4 122
43 u43 4 5 5 4 4 | 4 5 4 4 4 4 5 4 | 4 5 4 4 5 5 4 5 4 5 4 5 5 4 4 4 5 132
44 u44 4 3 4 4 41 4 5 4 4 5 5 4 4 3 5 5 4 41 4 4 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 131
45 u45 4 4 4 3 4 | 4 5 4 3 4 5 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 3 4 4 5 5 4 3 3 4 124
46 U46 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 4 4 5 5 4 4 5 4 [ 4 4 5 4 137
47 u47 4 4 4 3 4 3 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 4 4 | 4 4 4 [ 4 4 4 4 4 [ 4 3 4 4 114
Uji Validitas
r Product Moment| 0.575]0.5120.561] 0.481] 0.347] 0.543| 0.612] 0.496| 0.703] 0.484] 0.596{ 0.562] 0.551] 0.496] 0.503 0.638] 0.669| 0.586{ 0.575 0.576| 0.757] 0.509| 0.639] 0.424] 0.569] 0.566| 0.344| 0.480] 0.509] 0.639
r Tabel 0.288]0.288| 0.288| 0.288( 0.288] 0.288| 0.288| 0.288| 0.288( 0.288] 0.288| 0.288| 0.288( 0.288] 0.288| 0.288| 0.288| 0.288| 0.288| 0.288| 0.288| 0.288| 0.288| 0.288| 0.288| 0.288| 0.288| 0.288| 0.288| 0.288|
Keterangan Valid |Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid |Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid
Uji Reliabilitas
Varians Butir | 0.346]0.549[ 0.347] 0.384] 0.346] 0.328] 0.502[ 0.455] 0.514] 0.302] 0.463[ 0.344] 0.432[ 0.661] 0.244] 0.325[ 0.331] 0.346] 0.214] 0.340[ 0.352[ 0.401] 0.303] 0.389] 0.465] 0.445] 0.331] 0.526] 0.401] 0.303
Total Varians | 11.697
Varians Total | 104.39
Alpha Cronbach's| 0.919

Keterangan

Reliabilitas Sangat Tingg|
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Lampiran 37. Hasil Analisis Validitas Kuesioner Motivasi Berprestasiitem Valid SPSS

Hasil Analisis Validitas Kuesioner Motivasi Berprestasi Item Valid dengan Bantuan IBM SPSS 26.0

Correlations

Ss1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9| si10| s11| s12| S13| S14| Si15

S1 Pearson Correlation 1 362| .421°| .288| .382°| .501°| 0.169 302| .4217| .375"| .360| .340| 008Q 385" 355
Sig. (2tailed) 0.014 0.00§ 0.05] 000§ 0004 025§ 0034 0.003 o.ooq 0.01% 0019 0594 0.004 0.014

N 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S2 Pearson Correlation 367 1l 393*| 356 337 394 01784 368 347| 0229 0.050 29g| -0.014 0.05§ 347
Sig. (2tailed) 0.012 o.ooq 0.014 0.021 o0.004 0.231] 0.01] 0.014 0.124 0.741] 0.04d 0.934 0.70] 0.018

N 47 41 471 47 47 47 47 47 47 471 47 47 47 47 47

S3 Pearson Correlation 4217 .393* 1| 0.143 0.019 366/ .381°| 3711 545" 0.23q 0.19% 372" 308| 0.074 0.083
Sig. (2tailed) o.ooe] o.ooq | 0.337| 0.901| o.011| o.ooq o.01q o.ooq 0.11q 0.18]| 0.01c| 0.035| O.619| 0.581

N 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47

S4 PearsorCorrelation 288] 358 0.14:1 1| 0189 o0.214 0.271 0108 s555¢| 393 0.27q 347 0.099 0213 0.035
Sig. (2tailed) o.osq 0.014 0.337| 0.204 0.144 0.064 0.487 0.00d o.ooq o.oeq 0.017 0.509 0.15] 0.817

N 47 41 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S5 Pearson Correlation 387" 337 0.0151 0.189 1| 0.209 0.144 410*| 0.094 o29g| 0.023 -0.084 0.034 347 0.169
Sig. (2tailed) 0.004 0.021 0.901| 0.203 0159 0.3339 0.004 0528 0044 0.890 0554 0.829 0.019 0.257

N 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S6 Pearson Correlation 5017 .394" .366' 0.214 0.20¢ 1 0.103  304| .395" 0.12q 360 4117 0.06§ 0.270 330
Sig. (2tailed) o.ooq o.ooe| 0.011| o.144| 0.159| | 0.494 o.o3q o.ooq 0.391 0.01:1 o.oo4| 0.652| 0.067| 0.024

N 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47

s7 Pearson Correlation 0.169 0.7 3grv| 0.27] 0.144 0.10] 1 345| .408°| .400°| .431°| 399" 365 0.197 0.23
Sig. (2tailed) 0.254 0.231| 0.005| o.oee| o.333| o.4gq 0.014 0.004 0.oos| o.ooq 0.005| 0.012| 0.185| 0.124

N 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47

S8 Pearson Correlation .3oz| .363*| _371*| 0.105| _410*| _304*| 345 1| 0.26£1 0.0321 0.15@] -0.023| _365| _443**| 0.165
Sig. (2tailed) 0.0351 0.01]| 0.01c| 0.482| 0.004| o.oa&] 0.017 | o.osq o.szq 0.294 0.87e| 0.01z| o.ooz| 0.267
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S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9| si10| S11| S12| S13| S14| Si15
N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S9 Pearson Correlation 421 3471 545*| 555*| 0.094 395*| 408°| 0.269 1l s599*| 307| 372 0.284 30r| 0.093
Sig. (2tailed) 0.00§ 0.011 o0.00d 0.00 052§ 0.004 0.004 0.068 o.ooq 0.03% 0.01d 0.059 0.040 0.534
N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 41 47 47 47 47 47
S10 Pearson Correlation 375" 0.229 0.23d 393" .208| 0.124 400*| 0.033 59g9* 1 0.23% 0.204 0.06§ 0.114 0.138
Sig. (2tailed) 0004 0.124 o0.11d o0.004 0.044 0.399 0.009 0.829 0.00d 0.10% 0.16 0.650 0.44q 0.355
N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 41 47 47 47 47 47
S11 Pearson Correlation 360 0.050 0.199 0.27q 0.023 360| .431*| 0.154 307 0.23% 1| 399*| 385" .397°| 0.249
Sig. (2tailed) 0.01e] o.741| 0.18:ll 0.06€| O.89C| o.01:1 o.ooq 0.294 o.osq 0.1051 | 0.005| o.ooe| o.ooe| 0.091
N 47 47] 47| 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47
S12 Pearson Correlation 340 ,290«| ,372*| 347| -0.08§ 4117| 39g9°| 0029 377 0.204 399" 1| 0.281] 0.284 0.241
Sig. (2tailed) 0.019 o.o4a| 0.01c| 0.017 0554 0.004 0.004 0.874 0.010 0.16&1 o.ooq 0.054 0.05] 0.103
N 47 47| 47| 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47
S13 Pearson Correlation 0.08( -0.01;1 _3og| 0.099 0.034 0.06d 365| 365|] 0.284 o.osq agg*| 0.281 1 s15°| 353
Sig. (2-tailed) 0.592 0.934 0.0351 050 0.829 0654 0014 0.019 0.053 o.esq o.ooq 0.056 0.00d 0.015§
N 47 47| 47| 47 47 47 47 47 47, 47| 47 47 47 47 47
S14 Pearson Correlation 385" o.osel 0.0741 0219 342| 027d 0191 443 301 0.114 397¢| 0284 515 1| 0.13d
Sig. (2tailed) o.ooa] 0.701 0.6191 0.151 0.01e| o.oeq 0.184 o.ooq o.o4q 0.44q o.ooq 0.051| o.ooc| | 0.384
N 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47
S15 Pearson Correlation 355|347 0.08:1 0.039 0.169 33g| 0.23d 0.169 0.093 0.13q 0.24q 0.241 353 0.130 1
Sig. (2tailed) 0.014 0.01q 0.58]| 0.8171 0.257 0.024 0.12d 0.26] 0.536 0.35q 0.09:* 0.10§ 0.019 0.384
N 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S16 Pearson Correlation 421 336 0.274 430¢| -0.033 0.239 345| 0.060 427*| 309| .488*| 483*| .327| 0134 427*
Sig. (2tailed) 0.004 0.021 0.06:1 0004 0.83] 0.109 0.0194 068§ 0003 0.039 0.00d 0.001 0.0270 0.377] 0.003
N 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S17 Pearson Correlation 4977 0.192 .456*| 0.154 0.144 349 304| .366| .448"| .325| .436"| .336| .533"| .344| 0.247
Sig. (2tailed) o.ooq o.19€| 0.001| 0.30&| o.331| o.01q o.038| o.011| o.ooz| o.ozq o.ooz| 0.021| o.ooc| o.01e| 0.094
N 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47
S18 PearsorCorrelation 309| 0.26] 483 0.169 o.194| 0243 377 302 _31g| o.osq a14*| 0271 305 0.203 0.280
Sig. (2tailed) o.osq 0.074 0.001| 0.257 o.192| 0.10d 0.009 o.osq o.ozq o.79@| 0.0041 0059 0.037 0.171 0.057
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S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9| si10| S11| S12| S13| S14| Si15
N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
S19 Pearson Correlation 0.199 367| .397*| 0137 -0.033 0.114 s507*| 0.04d 408*| 344| 368 548 356| 0.189 306
ig. (2taile . . . . .82¢ 455 . .789 .005 . . . . . .
Sig. (2tailed) 0.194 0.011 o0.004 0.35§ o0.829 0454 0.00d 0784 0.004 0.014 0.01] 0.000 0.014 0.209 0.037
N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 41 47 47 47 47 47
S20 Pearson Correlation 433 0271 40| 0.22d -0.05 295| 340 1333 485" 0.14q 0.234 369] 337] 364| 3389
Sig. (2tailed) 0004 0054 o0.004 0.137] 0724 0044 0.014 0.02] 0.001 0.32q o.1q 0.011 0.029 0.01] 0.02(
N 41 47 47 47 47 47 47 47 44 41 44 47 47 47 47
S21 Pearson Correlation 0.27:% 0.244 545~ 33g| 0.164 0.239 33" 0204 576 387" 545 .470°| .456*| 0.24§ 0.229
Sig. (2tailed) 0.065| o.1oc| o.ooq 0.02c| 0.27c| 0.105| o.ooq 0.16:1 o.ooc| 0.001 o.ooq o.001| 0.001| 0.092| 0.124
N 41 47] 47| 47 47 47 47 47 44 47| 47| 47 47 47 47
S22 Pearson Correlation 0.163 0.261 0.19c| 530*| 0129 0234 o95| -0084 s5a7| 433 o.15:1 397 0.104 0.007 0.233
Sig. (2tailed) 0.275 o.o7e| 0.2021 0.0od 0381 0119 0044 0.554 0.004 o.oozl o.3o:1 0.021 0471 0961 0.114
N 47 47| 47| 47 47 47 47 47 47 47| 47| 47 47 47 47
S23 Pearson Correlation 315 ,314| 0.195] 015y osg| 40| 0241 339] 0.149 o.1os] _444*| 337 0270 0171 488
Sig. (2-tailed) 0.031 0.0321 0.18;1 0.304 0.044 0.001 0.0 0.02¢ 0.334 0.4651 o.oo:{ 0.024 0.067 0.23 0.00]
N 44 47| 47| 47 47 47 47 47 47 47| 47| 47 47 47 Y
S24 Pearson Correlation 0.203 0.17E| 0.26q 0279 009y 315 0234 0124 445 _38g*| 0.1451 20g| 0.04d 0.114 0.09(
Sig. (2tailed) o.171| 0.2351 o.o71| 0.063 0.535| 0.031 0.109 0.391 o.ooq o.oo1 0.31q o.o4s| o.757| 0.445| 0.541
N 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47
S25 Pearson Correlation 0.133 0.281 32g| 0200 0139 o0.164 5gg*| 0204 0.271 o.o7:| 357] 333 3777 0.154 409
Sig. (2tailed) 0.374 0.05] 0.024 0.17] 0354 0264 0.000 0.16 0.065 0.63:| o.01q 0.024 0.004 0.284 0.004
N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47
S26 Pearson Correlation 0.154 0.074 0.23§ 0.03¢ 0.0147 0.223 326/ 303 0.241 O.llEI 4871*| 0.199  499*| 448 354
Sig. (2tailed) 0.30d 063 0.111 084¢ 0.937 0.3 0.02§ 0.03§ 0.095 0.44:1 0.00] 0.184 0.00¢ 0.00] 0.015
N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47
S27 PearsorCorrelation 0.08]‘ 0.214 o0.184 -0.091 0.24d 0.174 0124 306 0.184 0.151 o.2sq 0051 32g| 0.12] 0.131
Sig. (2tailed) 0.59q o.145| o.212| o.54z| 0.1oe| 0.231 0.4121 o.osq 0.21q o.293| o.051 o.735| 0.02z| o.42c| 0.364
N 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47
S28 Pearson Correlation 0.185| 0.204 0.063 o.11c| 375*| 0224 0154 sg41¢| 323 0.2251 o.oszi -o.o7e| a47*| 423|359
Sig. (2tailed) 0.2121 0.169 0.67% 0.46]| 0.009 0.139 0.284 o.ooq o.ozq o.12:| o.581 o.eo:| 0.00] 0.004 0.019
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S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9| si10| si1| si12| s13| S14| Si15

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 Y

S29 Pearson Correlation 0169 0261 0190 5307 0129 0234 295 -0.084 s5a7¢| 437 o.15q 327] 0104 0.001 0.233
Sig. (2tailed) 0274 0.07¢ 0204 o0.000 0.38] 0.1 0.044 0554 0.004 o.ooq o.3oq 0.024 0471 0.964 0.114

N 47 47 47 47 47 47 47 47 47 44 44 44 47 47 47

S30 Pearson Correlation 315 314] 0.194 0.153 288| .460*| 0.241 33g9] 0.143 o.1oq 444 331 0270 0.171 488"
Sig. (2tailed) 0.031 0.03] 0184 0.304 0.044 0.00] 0.104 0.02d 0.339 0.46q o.ooq o.ozq 0.067 0.23§ 0.001

N 47 47 47 47 47 47 471 47 47 44 44 44 47 47 47

JML.S Pearson Correlation 575 .517"| 561" 4817 .347| 543" .612°| .496°| .703"| .484"| 596°| .562°| 5517 .496"| .503"
Sig. (2-tailed) 0.00d o0.00¢ 0.00q 0.00] 0.017 0.004 0.00d o0.00d 0.00q 0.00] 0.000 o.ooq 0.00¢ 0.000 0.00(

N 47 47 47 47 47 47 47] 47 47 47 47 4 47 47 Y

*, Correlation is significant at the 0.05 levelt@led).

**_Correlation is significant at the 0.01 level@iled).
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Correlations

S16 | S17 | S18 | S19 | S20 | sS21 | S22 | S23 | S24 | S25 | S26 | S27 | S28 | S29 | S30 |JML.S

S1 Pearson Correlation 4217 497 309 0.193 433*| 0.272 0.1651 _315*' 0.203| 0.134 0.154 0.084 0.189 0.163] 1315 575"
Sig. (2tailed) 0.00§ 0.00d 0.039 0.194 0.004 0.065 0.27E| 0.031| 0.171| 0.374 0304 059 0.214 0.275| 0.03] 0.000

N 47 47 47 47 47 47 47| 47| 47 47 47 47 47 47 47 47

S2 Pearson Correlation 33| 0194 0264 37| 02741 0.243 0.26]| _314| 0.175| 0.281 0.071 0214 0.204 0.261| 314] 517
Sig. (2tailed) 0021 o0.194 0.079 0.014] 0.059 0.100 0.o7q 0.0321 0.238] 0.05] 0.63d 0.149 0.164 0.076 o.oaq 0.000

N 47 47 47 47 47 47 47| 47| 47 47 47 47 47 47 44 47

S3 Pearson Correlation | o.273| _455*| 483" _392*' 2405*| 545 0.19q 0.1921 0.266 _32g| 0.2351 0.18q 0.063| o.190| 0.1951 561%
Sig. (2tailed) | 0.063| o.ooq o.001| o.ooq o.ooq o.ooq o.zoq 0.184 o.o71| 0.024| o.111| 0.2121 0.675| o.2oz| 0.1821 0.000

N 47 47 47 47 47 47 47| 41 47 47 47 47 41 41 44 47

S4 Pearson Correlation 430*| 0.152 0.169 0.137 0.220 338 .530**| 0.15% 0.273| 0.20 0.03d -0.091 0.11d 530" 0.15% 481"
Sig. (2tailed) 0.00§ 03094 02571 0.358 0.137 0.020 o.ooq 0.304 0.063] 01741 084d 0544 0.46] 0.000/ 0.304 0.001

N 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47 47

S5 Pearson Correlation -0.03] 0149 0.194 0034 -0.05§ 0.164 0.1251 28g| 0.093| 0.13¢ 0.014 0244 375*| 0.129] ogg| 347
Sig. (2tailed) 0834 0331 0.194 0829 0.724 0.270 0.381 0.04 0.533| 0354 09371 0.109 0.009 0.387| 0.044 0.017

N 47 47 47 47 47 47 47| 41 47 47 47 47 47 47 47 47

S6 Pearson Correlation 0.239 349| 0.243 0.113 2o95| 0.239 0.2311 460" 315| 0.166 0.223 0.174 0.223 0.234| 460°| 543"
Sig. (2tailed) | o.105| o.01q o.1oq o.455| o.o4z1 0.105| 0.11:1 0.001| 0.031| 0.26E| o.133| o.231| o.134 o.113| o.001 0.000

N 47 47 47 47 47 47 41 47| 47 47 47 47 44 44 44 47

S7 Pearson Correlation 345| 304| .377*| 507°| .340| .633°| .295 0-241| 0.238| 586*| .326| 0.123 015 295 0-241 612"
Sig. (2tailed) 0.01d 0.039 o0.004 0.00d 0.019 0.00q 0.044 0.104 0.108| o0.000 0.029 0414 0.284 0.044 o.1oq 0.000

N 47 47 47 47 47 47 47 47| 47 47 47 47 47 47 47 47

S8 Pearson Correlation 0.060 1366| .307| 0.040 333 0.2089 -0.088 _33g| 0.126f 0.204 303| .306| .5417| -0.088| 339| .496*
Sig. (2tailed) 0.684 0.011 0.039 0.784 0.024 0.161 o.ssq o.ozq 0.397| 0.169 0.03 0.039 0.00q 0.558| 0.02¢ 0.000

N 47 47 47 47 47 47 41 47| 47 47 47 47 47 47 44 47

S9 Pearson Correlation 427°| 448" 318| .406°| .485°| 576" 547 0-1411 4457 0271 02471 0184 323 547 0143 703"
Sig. (2tailed) 0.003 0.004 0.029 0.004 0.00] 0.00( o.ooq 0.3341 0004 0.069 0.09 0214 0.02] 000d 033§ 0.00C
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S10

S11

S12

S13

S14

S15

S16

S17

S18

S19

N

Pearson Correlation
Sig. (2tailed)

N

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation
Sig. (2tailed)

N

Pearson Correlation
Sig. (2tailed)

N
PearsorCorrelation
Sig. (2tailed)

N

Pearson Correlation
Sig. (2tailed)

N

Pearson Correlation
Sig. (2tailed)

N

Pearson Correlation
Sig. (2tailed)

N

Pearson Correlation
Sig. (2tailed)

N

Pearson Correlation
Sig. (2tailed)

N

488"

483"

427

429 |

486"

530"

47|
.309
0.035
47|

0.00¢
47|

0.00%

47
322
0.021

47
0.1321
0.371

0.003

47|

47|

0.003
47|

0.001
47

0.00(0
47

436"

533"

429"

433"

47

325
0.024

47
o.ooq

336
0.021

47

0.00(0
47

344
0.01q

0.24%
0.094
47

0.003
47

47

0.002
47
344
0.019
47)

47
0.272
0.064

548"

530"

47
344
0.018
47
.368
0.011
47

0.00(

47
.356
0.014

47
0.18&1
0.2021

.306
0.0371

47)

0.00(
47
344|
0.01¢6
47
0.272
0.064
47

47

.3917

4207

433"

41
o.14e|
0.3251

0.2321
0.114

.369
0.011

47
.332
0.023
47

364|
o.0121

338
0.02¢

47

0.0071
47

0.009
47

0.007
47
307
o.oaq
47

525"

583"

517"

“1

387"

0.001

545

o.ooq

470°|

0.001

456

0.001

0.24q
o.o9e|

0.229
0.127%
47

0.004
47

5147

o.ooq

0.00d
47

o.ooq
47

293

“1

433|

o.oozl

o.15:1
0.3011

327
o.021

0.104
0.471

0.001
0.9621

0.23:1
0.114|

405" |

0.005|

o.2oq
o.171

o.04q
0.7551

0.261
0.071

“1

488"

430"

41
0.1051
o.4ea|

441

o.ooq

331
o.oza]

0.27q
0.061

o.171
o.235|
0.001

47

0.003
47

4197

o.ooq

517'|

o.ooq

334
0.02:|

.389"

47

0.00%
47
0.149
0.314
47
296
0.043
47
0.044
0.75%
47
0.1141
0.44E|

0.09(¢
0.541
47
0.156
0.294
47
0.2551
0.079
47
0.029
0.866
47
0.149
0.317
47

377

409"

486"

674"

427

47
0.072
0.632
47
352
0.01%
47
333
0.022

47

0.004
47
o.152|
0.28E|
47|

0.004
47

0.003
47
351
0.016
47

0.00(
47

0.003
47

481"

499"

47|

376"

47
0.114
0.4472

47

0.001
47
0.199
0.184
47

0.004
47

44|

o.oozl

.354
0.014

47
0.27(
0.064

47

0.004
47

0.009
47
318
0.029
47

47
0.157
0.293

47
0.28¢
0.05]

47
0.05]
0.734

47
329
0.024

47
0.121
0.42q

0.134
0.364
47
-0.031
0.834
47
0.241
0.094
47
0.144
0.331
47
0.224
0.124
47

47
0.224
0.124

47
0.083
0.581

-0.074
0.60]
47
44T
0.007
47

423
0.00:1

359
0.013

47
0.14¢4
0.318

47

308
0.035|

0.034
0.824
47
0.16(
0.283
47

433"

405"

47

0.002

47
0.153
0.30%

322
0.021

47
0.104
0.471

47
0.001
0.96:1

0.233
0.114
47

0.004

47
0.20c|
0.171

0.o4q
0.754
47
0.26]
0.071
47

444"

488"

430"

517"

47
0.104
0.46%

o.ooq

331
0.023

47
0.27(
0.061

0.171
0.235]

0.001
47

0.003
47

4197

0.003]

0.00(
47
334
0.024
47

47

484"

0.001
47

596"

0.00C
47

562"

0.00C
47

551"

0.00C
47

496"

0.00C
47

503"

0.00C
47

.638"

0.00C
47

.669"

0.00C
47

586"

0.00C
47

575"

0.00C
47



S20

S21

S22

S23

S24

S25

S26

S27

S28

S29

S30

Pearson Correlation
Sig. (2tailed)

N
PearsorCorrelation
Sig. (2tailed)

N

Pearson Correlation
Sig. (2tailed)

N

Pearson Correlation
Sig. (2tailed)

N

Pearson Correlation
Sig. (2tailed)

N

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation
Sig. (2tailed)

N

Pearson Correlation
Sig. (2tailed)

N

Pearson Correlation
Sig. (2tailed)

N

Pearson Correlation
Sig. (2tailed)

N

Pearson Correlation

3917

525"

405"

430"

486"

405"

430"

0.007
47

o.ooq

0.004
47

0.003

47
0.156
0.294

0.00%

47
0.274
0.064

47
0.031
0.83q

0.149
0.31§
47|

0.005
47

4207

514"

4197

417

4197

0.003
47)

o.ooq

0.20d
0.171
47

0.003

47
0.259
o.o7q

351
0.016

47

0.004

47
0.247
o.ogzi

308
o.osq

47
0.20d
0.171

47

517"

427

307
0.036

47
o.ooq

0.261
0.077

47
334
0.024

471
0.149
o.314

0.009

47
318
0.024

47
0.228
o.12z1

0.160
0.283
47|
0.261
0.0771
47|

334

-0.032

47

.359
o.0131

0.269
0.068

47
298
0.047

47
0.17d
0.254

322
0.027

47
31T
0.033
47

0.8321

0.164
0.25§
47
0.269
0.068
47

298

428"

450"

582"

4617

450"

359
0.01%
47

47

0.003
47

0.002

47
0.24q
0.095|
47|

0.00q
47

0.001

47
0.185
0.214
47|
0.244
0.104

47

4287 1

0.003
47

294

.389°

0.2651
o.oeq

“1

4287

0.00:1

47

1

47
o.zoq
0.174

“ﬂ

0.001
4
0.1821
0.221|
&1
0.o7q
0.6141
47)
o.osq
o.soq
41
0.211
0.144

“1

000 |

o.ooq

“1

548"

298

47
0.15q
0.29q
41]
.293
0.04q

47

o.ooq

47
0.267
o.o7q

]

394

o.ooq

41
0.203]
0.17;1

“1

0.20 1.000" |

.389"

.389"

0.174
0.253

47
0.244
0.095|

0.007%
47
0.15§
0.290
47

47|
0.03d
0.794

47
0.264
0.074

47
0.224
0.127|

0.135
0.366
47,

0.007%
47
0.158

322
0.027

47|

582"

0.00¢
47,
0.187
0.221
47,
293
0.046
47,
0.03¢
0.794
47,

47,
.364
0.017
47|
0.097
0.53¢
47,
0.094
0.52§
47,
0.187
0.221
47|

293

461"

548"

.548"

311
0.033

47
0.001|

0.076
0.614
47

0.00d

47
0.265
0.0721

364
0.017

47,

47
0.263
o.o7z1

296
0.043

47,
0.076
0.614

47,

-0.037
0.839

47
0.184
0.2121

0.039
0.80(

47
0.267
0.070

47
0.226
0.124

0.097
0.539
47,
0.263
0.074
47,

47|
0.269
0.073

47
0.039
0.80d

47
0.267

.394"

.394"

0.164
0.259

47
0.242
o.1oq
a1
0.217
0.143

47

0.006

47
0.135
0.36q

0.094
0.529

47
296
0.043

47
0.264
o.o7q

47
0.217
0.142

47

0.269
0.068
47

428"
o.ooq

1.000
0.00d

47
0.203
0.177

47

.389"
o.ooq

47|

0.187

0.221

47
0.076
0.614

47

0.034

o.soq

47|

0.211

0.144

47

47
0.203

298
0.044
47

450"
o.ooq

o.zoq
0.172
47
1.000
0.00d
47
0.15%
0.29q
47|
293
0.04q
47
548"
0.00d
47
0.267
o.o7q

.394"
o.ooq

47
0.203
0.172

47

576"

0.000
47

757"

0.000
47

509"

0.000
47

.639"

0.000
47

424

0.003
47

569"

0.000
47

566"

0.000
47

344

0.018
47

480"

0.001
47

509"

0.000
47

.639"



Sig. (2tailed) 0003 000§ 0004 0024 0047 0004 0174 0004 0290 0.04¢ 0.004 007 0.00§ 0.172 0.000

N a1 4 4 a7 47 47 4 47 an) 47 a7 47 4n 47 47 47
JML.S  Pearson Correlation 638"| .669"| .586°| 575°| .576°| .757°| .509°| .639°| .424°| 569°| .5e6| .344| .480°| 5097 639" 1

Sig. (2tailed) 0.00¢ 000q o0.00d 0004 o0.00d 0004 0.00d 0004 0003 0004 0004 001§ 0.00] 0.00] 0.00

N a4l 4 4 a7l 4 a7 ar 47 47 47 47 47 47 47 47

*, Correlation is significant at the 0.05 levelt@led).

**_Correlation is significant at the 0.01 levek@iled).
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Lampiran 38. Hasil Analisis Reliabilitas Kuesioner Motivasi Berprestasi ltem Valid SPSS

Hasil Analisis Validitas Kuesioner Motivasi Berprestasi Item Valid
dengan Bantuan IBM SPSS 26.0

Reliability Statistics

Cronbach's
Alpha N of Items
.919 30
Item Statistics
Mean Std. Deviation N
S1 4.04 .588 47
S2 3.87 741 a7
S3 4.15 .589 a7
S4 4.09 .620 a7
S5 3.96 .588 a7
S6 3.62 .573 a7
S7 4.38 .709 a7
S8 3.74 .675 a7
S9 3.91 717 47
S10 4.21 .549 a7
Si1 4.19 .680 a7
S12 4.30 .587 a7
S13 3.79 .657 47
S14 3.77 .813 a7
S15 4.13 494 a7
S16 4.26 .570 a7
S17 4.13 .575 47
S18 4.04 .588 a7
S19 4.30 462 a7
S20 4.09 .583 a7
S21 4.32 .594 47
S22 411 .634 a7
S23 4.15 .551 a7
S24 3.79 .623 a7
S25 4.28 .682 47
S26 411 .667 a7
S27 3.87 .575 a7
S28 3.68 .726 47
S29 411 .634 a7
S30 4.15 .551 a7
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ltem-Total Statistics

Corrected Item- Cronbach's
Scale Mean if ~ Scale Variance Total Alpha if Item
Item Deleted if Item Deleted Correlation Deleted
Sill 117.47 97.820 .535 916
S2 117.64 97.192 .455 917
S3 117.36 97.975 .520 916
S4 117.43 98.685 432 917
S5 117.55 100.557 .295 919
S6 117.89 98.358 .501 916
S7 117.13 96.027 .566 915
S8 117.77 98.009 443 917
S9 117.60 94.594 .665 913
S10 117.30 99.257 441 917
S11 117.32 96.570 .550 915
S12 117.21 97.997 .520 .916
SIS 117.72 97.422 .503 916
S14 117.74 96.803 432 918
Sills 117.38 99.546 .466 917
S16 117.26 97.281 .603 915
S17 117.38 96.850 .636 914
S18 117.47 97.689 .546 915
S19 117.21 99.171 .543 916
S20 117.43 97.858 .536 916
S21 117.19 95.549 .731 913
S22 117.40 98.203 .460 917
S23 117.36 97.497 .605 915
S24 117.72 99.378 372 .918
525 117.23 96.922 521 916
S26 117.40 97.116 .519 916
S27 117.64 100.671 .293 919
S28 117.83 97.796 423 917
S29 117.40 98.203 .460 917
S30 117.36 97.497 .605 915
Scale Statistics
Mean Variance Std. Deviation N of ltems
121.51 104.386 10.217 30
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Lampiran 39. Rekapitulasi Hasil Uji CobaKuesionerMotivasi BerprestasiAkhir

Rekapitulasi Hasil Uji CobaKuesionerMotivasi BerprestasiAkhir

Konsistensi Internal Butir Reliabilitas
No Soal—— — —— — Keputusan
r Hitung [r Tabel| Kriteria Reliabilitas | Kriteria
1 0.575 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
2 0.512 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
3 0.561 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
4 0.481 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
5 0.347 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
6 0.543 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
7 0.612 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
8 0.496 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
9 0.703 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
10 0.484 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
11 0.596 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
12 0.562 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
13 0.551 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
14 0.496 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
15 0.503 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
16 0.638 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
17 0.669 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
18 0.586 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
19 0.575 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
20 0.576 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
21 0.757 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
22 0.509 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
23 0.639 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
24 0.424 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
25 0.569 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
26 0.566 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
27 0.344 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
28 0.480 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
29 0.509 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
30 0.639 | 0.288 Valid 0.919 Reliabel Digunakan
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Lampiran 40. Data SiswaKelas Eksperimen dan Kelas Kontrol

Data SiswaKelas Eksperimen dan Kelas Kontrol

Kelas Eksperimen

Kelas Kontrol

No Kelas | Kode Nama Siswa Kelas Kode Nama Siswa

1 | XA | E1 |AdindaAyu Anastasia Amelia Josiana XC K1 |Alarik Prestaka

2 | XA E2 |Albert Laurens Putra Dumanauw XC K2 |Alex CandraKosasih

3 | XA E3 |Amanda Bertca Mantiri Sidharta XC K3 |Anak AgungNgurahPutraRamaWijaya
4 | XA | E4 |Amanda Rizkyta Putri XC K4  |AngelicaAmandaKeppy

5 | XA | E5 [Anabella Calvel Asher Aswandari Depari XC K5 |AngelineSidharta

6 [ XA E6 |Austin Tandika Nalaprana XC K6 |Delvin CleonAdylian

7 | XA | E7 |Callysta Liandy XC K7 |Derion Fernande&Kusuma

8 | XA E8 [Dewa Ayu Monica Larasati Wibawa Putri XC K8 |DianaHailanWong

9 | XA | E9 [Dyora Christie Suhilait XC K9 |Ella

10 | XA | E10 |[Einesya Flowerency Salsabila Daryanto XC K10 |FriedaAngelinaShakirahSchubert
11 | XA | E11 Emmeline Karisa Tjandi XC K11 |l GedeDaiva SathyaKusuma

12 | XA | E12 |Felicia SaccMangalani Santosa XC K12 || Madelndraprasetya

13| XA | E13 |l Putu Natha Kusuma XC K13 |JohnMarvel Limansantoso

14 [ XA | E14 [James Nicholas Tan XC K14 |Kathy AndrinaTantra

15| XA | E15 PJoya Budi Tjandra XC K15 |Kevin AnandaKusuma

16 | XA | E16 |Kim Hyo Jong XC K16 [Ni KomangAlodia CallistaDewi
17 | XA | E17 [Laurensia Zefania Sundy XC K17 |Ni KomangSabrinaJayantiWijan
18 | XA | E18 |Marvel Alden Muljosaputro XC K18 |Ni MadeHesaYolan Safira

19 [ XA | E19 [Michelle Carolina XC K19 |Ni NyomanSharalnjani Karidhana
20 | XA | E20 |Sabala Tantri XC K20 [|PradipthavandhitaAdithama

21| XA | E21 [Satya Adnyana Putera XC K21 |PutuluvencaDondo

22 | XA | E22 |Sean Richard XC K22 |SeiSatyaSholeh

23 | XA | E23 [Yonathan Calvin Dominico Aprilio XC K23 |SeraphinéPavitaSentosa

24 | XA | E24 |Nicholas Feltrin XC K24 [Tjiu Andy Hartamajaya

25 | XB | E25 JAnak Agung Istri Anggara Metta Wijayani XF K25 |AgusDarmaPutra
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Kelas Eksperimen

Kelas Kontrol

No Kelas| Kode Nama Siswa Kelas Kode Nama Siswa

26 | XB | E26 [Adrian Marc Fedier Purnama XF K26 |BernadettéAdinia HapsariPrabandari
27 | XB | E27 |Alexandria Klarenza Vicell&dlendrawan XF K27 [BrendaFernanda

28 | XB | E28 |Alisia Lukita Gunawan XF K28 [ChelseaAngelina

29 | XB | E29 [Alysia Renata Pranoto XF K29 |Darrell Dhawiy Hendriawan

30 | XB | E30 JAngelica Kimberly Setiawan XF K30 [FarrelUmar Jufri

31| XB | E31 |AureliaNathaniella Therisnajaya XF K31 |FeyzaAlfie Manggala

32| XB | E32 [Billy Makovic Van Dany XF K32 |GedeDevandaPratamaPutra
33| XB | E33 [Dewa Ayu Puji Satya Merta Putri XF K33 [lvan Suwandi

34 | XB | E34 [Felix Lianto XF K34 |Jessenid/alentinaPandjang

35| XB | E35 [Gede Raditya Maha Sudi XF K35 |JocelynAnnabelHimawan

36 | XB | E36 [Grace Natalia Utomo XF K36 [LouisNg

37| XB | E37 [ Wayan Tino Kusumawardana XF K37 |MadeJustinlmmanuelSimbolon
38 | XB | E38 |lda Ayu Sherrine Pramaeni XF K38 |Michelle ReisHendrata

39 | XB | E39 [Jesslyn Olivia XF K39 [Ni KomangGekAri Artika Sari
40 | XB | E40 [Jesslyn Trixie Edvilie XF K40 |Ni PutuKeishyaMaheswariP.K
41 | XB | E41 PJonathan Alwi XF K41 |Nico Leroy

42 | XB | E42 |Jonathan Mayer Gunawan XF K42 |RafaelValentinolndrawan

43 | XB | E43 [Juleta XF K43 [Sally Renata

44 | XB | E44 |Liora Revamari Winardi XF K44 |SoniKenzoSadewa

45 | XB | E45 |Ni Putu Dadia Yasuarini XF K45 [TamariskaEmanuelaviamo

46 | XB | E46 |Peregrina Jacinda Olive XF K46 |Tiara Sulistyo

47 | XB | E47 |[Tan Joshua XF K47 |TristaniaJoy Fonda

48 | XB | E48 |Dylan Sammuel Peacock XF K48 |Valerius DeutroyRismundraAndijalu
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Lampiran 41. Rekapitulasi Hasil Post Test Kemampuan Berpikir Kreatif Kelas Eksperimen

Rekapitulasi Hasil Post Test Kemampuan Berpikir Kreatif Kelas Eksperimen

Butir SoalKemampuan Berpikir Kreatif Jumlah I et
No |Kodel 57T 55Ts3] Sa] S5] S6]S7] SB] S9[ST0l Skor | Niai | Kualifiasi
1| E1|3]|3]|3]|3|2]|3|3|3|3]|3 29 72.5 Tinggi
2| E2]1413]|13|3|3|4|4|4[4]0A4 36 90.0 |SangafTinggi
S| E3|4|4|4)4|3|44]4|4] 3 38 95.0 |[SangafTinggi
4| E4)13|13 (33233 [3]2]3 28 70.0 Tinggi
S|E5(4 (3314|1344 4(4]A4 37 92.5 |[Sangaflinggi
6| E6|13|14]|14]|13|3|4(3|3([3]4 34 85.0 |[Sangaflinggi
7| E7|4]13[3]|3[3|3[4]4|4] 3 34 85.0 |Sangaflinggi
8| E8|13|13|4]13|3|4|3|3([4]3 33 82.5 Tinggi
9| E9| 3133|413 [3]|]4]3([3]4 33 82.5 Tinggi
10(E10| 3 | 4[4[ 4|3 [4]|4]|4]4]4 38 95.0 |Sangaflinggi
11(E11| 3 |32 (3|23 |]3|]3]2]3 27 67.5 Cukup
12|E12| 2 |4 [ 3[4 3[3]3]|]4]|3] 4 33 82.5 Tinggi
13|/E13( 3| 3|1 3[(3]|3|3[3]|3]|]4/|4 32 80.0 Tinggi
141E14|1 3 | 3 | 4|43 |4|4]4]|4] 3 36 90.0 [Sangaflinggi
15|E15|1 4 (3|1 4[4 3[3]|3|4]13]| 4 35 87.5 |[Sangaflinggi
16|E16| 4 |4 | 44|13 |4 ]4|4]4]4 39 97.5 |Sangaflinggi
17(E17| 3 | 3[4 |3 [3[3|3[3]4]3 32 80.0 Tinggi
18|E18| 3 |3 [ 3 (4| 3|[3]|]2]|3]|3]| 4 31 77.5 Tinggi
19(E19| 2 |4 |3 |2 |2 [3|4|4] 4] 3 31 77.5 Tinggi
20(E20( 3 (3| 3| 4]2|3|3|3]|3] 3 30 75.0 Tinggi
21|E21( 3 [ 33|31 3|3|3]|3]3]3 30 75.0 Tinggi
22|E22( 44| 4|44 4]4]|4]|4]4 40 100.0 [SangafTinggi
23|E231 41 413|3|3[3(4]|]3]|4] 4 35 87.5 |Sangaflinggi
24| E24( 4 | 3| 3| 4|1 3|4]|3|3]|4] 3 34 85.0 [SangafTinggi
25|E25( 4 (4|14 3]|13]|4]14]3]3]3 35 87.5 |[SangafTinggi
26 |E26( 3 |4 | 3|31 213]|4]|3]|4] 3 32 80.0 Tinggi
27| E27( 3 [ 333|133 |3]|4]|3] 3 31 77.5 Tinggi
28| E28( 3 |41 3| 32]3|3|[3]3]3 30 75.0 Tinggi
29| E29( 3 [ 3| 3|32 |313]|4]4] 3 31 77.5 Tinggi
30|E30|( 3|4]|13]|4|13|3|4|4]|4]4 36 90.0 |SangafTinggi
31|E31| 413|343 ]3|3]|3|3]|3 32 80.0 Tinggi
32(E32| 333|324 ]3[3|3]3 30 75.0 Tinggi
33|E33( 4| 4]|14]14|13|4]|4]4]|4]4 39 97.5 |SangafTinggi
34|E34| 3|1 3|13|3|2]3|3]|3|3]3 29 72.5 Tinggi
35|E35( 3|2 |3|3|2]|3|2]|3|2]|3 26 65.0 Cukup
36(E36( 4| 3| 3|14|13|3|4(4(4]4 36 90.0 [Sangaflinggi
37|E37| 333|323 ]3[3|[3]3 29 72.5 Tinggi
38|E38| 312|133 2]3|3]|3|3]3 28 70.0 Tinggi
39|E39| 4141313334 ]|3|3]3 33 82.5 Tinggi
40|E40| 3 | 4| 4|1 43| 3[4[3([3]4 35 87.5 |[SangafTinggi
41| E41| 4 (4 (4|43 3|14|4]|4]|4 38 95.0 [Sangaflinggi
a2 a2l alalalalalalalalala] 40 100.0 [SangafTinggi
43|E43|1 3|1 3|1 4|1 3| 2| 4|3|4|4]|3 33 82.5 Tinggi
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Butir SoalKemampuan Berpikir Kreatif Jumlah o et
No |Kodef 51T 57T s3] S4TSE] 867571 S8] S1ST0 Skor | Niai | Kualifikasi
a4lE44| 34343 alalalala] 37 92.5 [SangafTinggi
45|E45|1 4 1413131343 |4(|3]3 34 85.0 [Sangaflinggi
46| E46( 3 |4 |4 |4 | 3|1 4|1 3|4 4|4 37 92.5 |SangafTinggi
A7|E47| 3|1 3| 3| 4| 3|1 3|3|4(4] 4 34 85.0 |SangafTinggi
48| E48( 3 [ 3[4 | 3| 3|3 |4|3]|4]|3 33 82.5 Tinggi

Minimum 65.00

Maksimum 100.00

Rata-Rata 83.49

Standar Deviasi 8.793

\VVarian 77.324

303




Lampiran 42. Rekapitulasi Hasil Post Test Kemampuan Berpikir Kreatif Kelas Kontrol

Rekapitulasi Hasil Post Test Kemampuan Berpikir Kreatif Kelas Kontrol

Butir SoalKemampuan Berpikir Kreatif Jumlah I et
No |Kode 51T 5 T53s4[ S5] 6] 57] 58] 50[510] Skor | Nial | Kualifikasi
1| KL|4]|3|4]14]2]|3|3|4(|3]|3 33 82.5 Tinggi
2|1 K21 2143|323 |2]4]3]3 29 72.5 Tinggi
3| K3|14]12|3|3]|]2(3[3]3]3]3 29 72.5 Tinggi
4|1 K4 | 3]|14]13[3|2]|]22]3]3]|4 29 72.5 Tinggi
5K [3 (3413|1443 ([4]A4 33 82.5 TingQi
6| K6 | 2441413 |4|2|3]|3 30 75.0 Tinggi
7K |2|13|2412(3|2]4]4]|3 29 72.5 Tinggi
8| KB|3|3[2]|4]|2|4]2]|]3[3]4 30 75.0 Tinggi
9| KO |[4 (4 (3|44 4)3|4] 3|3 36 90.0 [SangafTinggi
10(K1io| 2 (3|22 |3[3|3|3]4]3 28 70.0 Tinggi
11|K11| 2|1 3|13[4|2]4]|3|4]3]|3 31 77.5 Tinggi
12|K12( 3|1 2|12 [3|3]|3|4|3]|]2]|2 27 67.5 Cukup
13(K13| 232422 ]|2|3]3]|3 26 65.0 Cukup
14(K14| 3 |4 (3[4 |21(3|4|]3]|]3]|3 31 77.5 Tinggi
15(Ki5| 2 (32224 |]3|3]3]|3 27 67.5 Cukup
16|K16| 4 [ 3|1 3[4 3[4]14|3]|3]| 4 35 87.5 |Sangaflinggi
17|K17|1 4 (3|13 (412 |4]4]|4] 3] 3 34 85.0 |SangafTinggi
181K18( 4|1 3|13 [3[2]4|3|[3]4]3 32 80.0 Tinggi
19(K19| 4 | 3|3 3|2 (|4|2|2]4]3 30 75.0 Tinggi
20(K20( 4 |4 | 4| 43| 4]|4]|4]|4]|4 39 97.5 |SangafTinggi
21|K21 (3 [ 3| 3|4|3|4]|14]|4]4] 3 35 87.5 |[SangafTinggi
22|K22( 2223|242 ]|3]|2]|3 25 62.5 Cukup
23|K23|( 4 (32|42 ]|3|4]|4]3] 3 32 80.0 Tinggi
24| K24 2 2| 3|4 2|22 ]|3)|2]|2 24 60.0 Cukup
25|K25( 3[4 ]14]|13|1]|4]|13|4]|4]|4 34 85.0 [SangafTinggi
26| K26 4 [ 3| 3]3|2|3|4]|3]|]2] 3 30 75.0 Tinggi
27| K271 4141414333331 4 35 87.5 |Sangaflinggi
28| K28 3 4|13 |3[2]14]|3[2]4]3 31 77.5 Tinggi
29(K29 [ 3 [ 3| 3|2 |1]14]14]|3)|4] 3 30 75.0 Tinggi
30|K30| 413]|3]|3|]0]|3|3|4|3]3 29 72.5 Tinggi
31[K31| 3|2 (3]|2|2|2]|3|2|4]3 26 65.0 Cukup
32(K32| 2323|233 [3|4]3 28 70.0 Tinggi
33|K33| 3|32 |3|1])2|3|4|4]|3 28 70.0 Tinggi
34|K34| 2|1 3|13|3|2]|2]|4]|3|3]|3 28 70.0 Tinggi
35(K35| 3444|1243 |4|3]3 33 82.5 Tinggi
36[K36| 223|223 ]4|3|3]2 26 65.0 Cukup
37|K37|1 3|1 3|2 |3|1]|4|3|4|4]|3 30 75.0 Tinggi
38|K38| 4| 3|3|3|2|3|4]|13|4]4 33 82.5 Tinggi
39[K39| 3[4 (3 |3|1|3|4|4|4]3 32 80.0 Tinggi
40(K4A0| 4| 3| 4|1 3|3 |4|4]4|4] 3 36 90.0 |SangafTinggi
41|1K41| 4 12| 3|42 42]|3|3]3 30 75.0 Tinggi
42|1K42|1 4 1414141413 [3[4[3]4 37 92.5 |Sangaflinggi
43|K43|1 2|1 4|2 2]12|[3|4]3]3]|2 27 67.5 Cukup
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Butir SoalKemampuan Berpikir Kreatif Jumlah o e
No |Kodef 51T 57T s3] S4TSE] 867571 S8] S1ST0 Skor | Niai | Kualifikasi
44\ K44 2 141221312213 2]3 25 62.5 Cukup
45|K45( 4 (21414131214 3]|A4 31 77.5 Tinggi
46| K46 4 |1 4144111333 ]|4]3 33 82.5 Tinggi
47 |1K47( 3 1 3133121433 4]3 31 77.5 Tinggi
48| K48 2 | 3 |1 3|2 2|22 |3]|2] 2 23 57.5 Cukup

Minimum 57.50

Maksimum 97.50

Rata-Rata 76.04

Standar Deviasi 8.885

\VVarian 78.945
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Lampiran 43. Kualifikasi Data Berpikir Kreatif Kelas Eksperimen dan Kontrol

Kualifikasi Data Berpikir Kreatif Kelas Eksperimen dan Kontrol

Kualifikasi kelas Eksperimen

Nilai Kualifikasi Frekuensi Persentas€%)
85-100 Sangaflinggi 23 47.92
70-84 TinggQi 23 47.92
55-69 Cukup 2 4.17
40-54 Rendah 0 0.00
0-39 SangaRendah 0 0.00
Jumlah 48 100

Kualifikasi KelasKontrol

Nilai Kualifikasi Frekuensi Persentas€%)
85-100 Sangafinggi 9 18.75
70-84 Tinggi 29 60.42
55-69 Cukup 10 20.83
40-54 Rendah 0 0.00
0-39 SangaRendah 0 0.00
Jumlah 48 100
Rekapitulasi
Nilai Kualifikasi Eksperimen Kontrol
85-100 Sangaflinggi 47.92 18.75
70-84 Tinggi 47.92 60.42
55-69 Cukup 4.17 20.83
40-54 Rendah 0.00 0.00
0-39 SangaRendah 0.00 0.00
Jumlah 100 100.00

Kualifikasi Berpikir Kreatif

70,00
60,42

60,00
E\D/ 50,00 47,92 47,9
[¢]
& 40,00
c
@ 30,00
5 18,75 20,83
o 20,00

10,00 I 4,17

0,00 -

Sangat Tinggi Tinggi Cukup Rendah Sangat Rendah
Kualifikasi

m Eksperimen m Kontrol
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Lampiran 44. Rekapitulasi Hasil Kuesioner Motivasi BerprestasiKelas Eksperimen

Rekapitulasi Hasil Kuesioner Motivasi BerprestasiKelas Eksperimen

Katagori

Baik
SangaBaik
SangaBaik

Baik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik

Baik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik

Baik

Baik

Baik

Baik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik

Baik

Tingkat
Pencapaian

80.00
96.00
87.33
79.33

86.67

85.33
92.00

84.00

91.33
88.67

78.67

91.33
83.33

96.67

94.67

89.33
82.67

75.33
76.67

77.33
78.00

90.67

86.00
85.33

94.67

84.67

82.67

81.33
82.00
95.33

84.00

77.33

Jumlah

120
144
131
119
130
128
138
126
137
133
118
137
125
145
142
134
124
113
115
116
117
136
129
128
142
127
124
122
123
143
126
116

Butir Kuesioner Motivasi Berprestasi

4
3
5
4
5
4
5
4
3
4
3
4
4
4
3
3
3
3
4
4
5
5
4

S1| S2| S3| S4| S5| S6| S7| S8| S9|S10|S11{S12| S13|S14| S15|S16|S17|S18| S19| S20| S21| S22| S23| S24| S25| S26| S27|S28| S29| S30]  Skor

4
4
4
4

4
5
4
4
4
4
4
4

5
4
3
3
4
5
4
4

El

E2

E3

E4

ES5

E6

E7

E8

E9

No |Kode

10 | E10
11 | E11
12 | E12
13 | E13

14| E14| 5
15 | E15
16 | E16
17 | E17
18 | E18
19 | E19
20 | E20
21| E21
22 | E22

23| E23| 4

24| E24| 5
25| E25
26 | E26
27 | E27
28 | E28
29 | E29
30 | E30
31| E31
32 | E32
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Katagori

SangaBaik

Baik

Baik
SangaBaik

Baik

Baik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik
SangaBaik

Tingkat
Pencapaian

88.00
80.67

79.33
95.33
80.00
78.67

84.67

85.33
87.33
89.33
85.33
87.33

94.67

96.00
93.33
92.00
75.33

96.67

86.17

6.098

37.191

Jumlah

132
121
119
143
120
118
127
128
131
134
128
131
142
144
140
138

Minimum

Maksimum

Rata-Rata

Standar Deviasi

\Varian

Butir Kuesioner Motivasi Berprestasi

4
3
3
5
5
4
5
4
4
4
4
5
4
5
4
4

S1|S2| S3|S4|S5|S6| S7| S8| S9[S10|S11|S12|S13|S14|S15|S16|S17|S18| S19| S20| S21| S22| S23| S24| S25| S26| S27| S28| S29| S30| Skor

4
5
4

4

4
4
4
5
4
4
4
4

No | Kode

33| E33| 4

34| E34| 4
35| E35
36 | E36
37 | E37

38| E38| 4
39 | E39

40 | E40 | 4
41 | E41
42 | E4A2
43 | E43
44 | E44
45 | E45
46 | E46
47 | E4A7
48 | E48
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Lampiran 45. Rekapitulasi Hasil Kuesioner Motivasi BerprestasiKelas Kontrol

Rekapitulasi Hasil Kuesioner Motivasi BerprestasiKelasKontrol

Katagori

SangaBaik

Baik

Baik

Baik
SangaBaik
SangaBaik

Baik
Baik
SangaBaik

Baik

Baik

Baik

Baik

Baik

Baik

Baik
SangaBaik

Baik
SangaBaik
SangaBaik

Baik

Baik
SangaBaik

Baik
Baik
SangaBaik

Baik

Baik
SangaBaik

Baik

Baik

Baik

Baik

Baik
SangaBaik

Tingkat
Pencapaian

90.00
76.67
76.67
76.67
89.33
84.67

76.67
77.33
82.00
68.00
79.33
68.67
75.33
78.00
76.67
80.00
81.33
79.33
85.33
84.00

80.67

74.67

88.67

71.33
80.00
85.33

80.67

78.67
84.67

76.67
76.00

68.67

76.67
76.67

90.00

Jumlah

135
115
115
115
134
127
115
116
123
102
119
103
113
117
115
120
122
119
128
126
121
112
133
107
120
128
121
118
127
115
114
103
115
115
135

Butir KuesionerMotivasi Berprestasi

3

4
4
4

4

4

4
5

5

3

4
3

S1|S2|S3|S4|S5|S6|S7|S8|S9|S10[S11|S12|S13|S14|S15[S16|S17|S18|S19|S20[S21|S22[S23|S24|S25|S26|S27[S28|S29|S30| Skor

3
4
3
4

4
5
4
4
4
4
4
4
4
3
4
4
4
4
5
4
4
4
4

5

K1

K2

K3

K4

K5

K6

K7

K8

K9

No [Kode

10 | K10
11 | K11
12 | K12
13 | K13

14 | K14 | 4

15 | K15
16 | K16
17 | K17
18 | K18
19 | K19
20 | K20
21 | K21
22 | K22
23 | K23
24 | K24
25 | K25
26 | K26
27 | K27
28 | K28
29 | K29
30 | K30
31 | K31
32 | K32
33 | K33

34| K34 | 4

35 | K35
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Lampiran 46. Kualifikasi Katagori Data Motivasi Berprestasi Kelas Kontrol dan Eksperimen

Katagori Data Motivasi Berprestasi Kelas Kontrol dan Eksperimen

Katagori Motivasi Berprestasi kelas Eksperimen

Tingkat Pencapaian Katagori Frekuensi Persentasd%o)
81-100 SangaBaik 36 75.00
61-80 Baik 12 25.00
41-60 CukupBaik 0 0.00
21-40 KurangBaik 0 0.00
0-20 Sangaflidak Baik 0 0.00
Jumlah 48 100
Katagori Motivasi Berprestasi Kelas Kontrol
Tingkat Pencapaian Katagori Frekuensi Persentas€%)
81-100 SangaBaik 17 35.42
61-80 Baik 31 64.58
41-60 CukupBaik 0 0.00
21-40 KurangBaik 0 0.00
0-20 Sangafidak Baik 0 0.00
Jumlah 48 100
Rekapitulasi
Tingkat Pencapaian Katagori Eksperimen Kontrol
81-100 SangaBaik 75.00 35.42
61-80 Baik 25.00 64.58
41-60 CukupBaik 0.00 0.00
21-40 KurangBaik 0.00 0.00
0-20 Sangaflidak Baik 0.00 0.00
Jumlah 100 100
Katagori Motivasi Berprestasi
80,00 75,00
70,00 64,58
$ 60,00
@ 50,00
(%]
£ 40,00 35,42
% 30,00 25,0
& 20,00
10,00
0,00
Sangat Baik Baik Cukup Baik Kurang Baik Sangat Tidak Baik
Katagori

m Eksperimen = Kontrol
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Lampiran 47. Hasil Uji Asumsi dan HipotesisPenelitian
Hasil Uji Asumsi dan Hipotesis Penelitian

1. Uji Normalitas
Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

Model Pembelajaran ~ Statistic  df Sig. Statistic ~ df Sig.
Berpikir Project Based .066 48 .200" .982 48 .645
Kreatif Learning

Konvensional .088 48 .200" .989 48 .930
Motivasi Project Based .085 48 .200" .958 48 .081
Berprestasi Learning

Konvensional 101 48 .200" .955 48 .064

*, This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

2. Uji Normalitas Multivariat

R? Linear = 0.938

6.00000

4.00000

Mahalanobis Distance

2.00000

.00oo0

10.00 1200
qi
3. Uji Homogenitas
Test of Homogeneity of Variance
Levene Statistic dfl df2 Sig.
Berpikir Kreatif Based on Mean .011 1 94 .916
Based on Median .021 1 94 .886
Based on Median and .021 1 93.538 .886
with adjusted df
Based on trimmed mean .013 1 94 .910
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Motivasi Based on Mean .002 1 94 .968
Berprestasi Based on Median .000 1 94 .985
Based on Median and .000 1 93.689 .985
with adjusted df
Based on trimmed mean .001 1 94 971
4. Hasil Uji HomogenitasMatriks Varians Covarians
Box's Test of
Equality of
Covariance Matrices?
Box's M 1.073
F .350
dfl 3
df2 1590480.000
Sig. .789
Tests the null hypothesis
that the observed
covariance matrices of the
dependent variables are
equal across groups.
a. Design: Intercept + Model
5. Hasil Uji Korelasi
Correlations
Motivasi
Berpikir Kreatif Berprestasi
Berpikir Kreatif Pearson Correlation 1 726"
Sig. (2-tailed) .000
N 96 96
Motivasi Berprestasi Pearson Correlation 726 1
Sig. (2-tailed) .000
N 96 96
**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
6. Output Lengkap Uji Hipotesis Multivariat Manova
Descriptive Statistics
Model Pembelajaran Mean Std. Deviation N
Berpikir Kreatif Project Based Learning 83.490 8.7934 48
Konvensional 76.042 8.8851 48
Total 79.766 9.5565 96
Motivasi Berprestasi Project Based Learning 86.1662 6.09861 48
Konvensional 79.3202 6.27578 48
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Total 82.7432 7.05171 96
Multivariate Tests?
Hypothesis  Error Partial Eta
Effect Value F df df Sig. Squared
Intercept Pillai's Trace .995 8492.871° 2.000 93.000 .000 .995
Wilks' Lambda .005 8492.871° 2.000 93.000 .000 .995
Hotelling's Trace 182.642 8492.871b 2.000 93.000 .000 .995
Roy's Largest Root  182.642 8492.871° 2.000 93.000 .000 .995
Model Pillai's Trace 241 14.774b 2.000 93.000 .000 .241
Wilks' Lambda .759 14.774b 2.000 93.000 .000 .241
Hotelling's Trace .318 14.774b 2.000 93.000 .000 .241
Roy's Largest Root .318 14,7745 2.000 93.000 .000 241
a. Design: Intercept + Model
b. Exact statistic
Tests of Between-Subjects Effects
Type IIl Sum Mean Partial Eta
Source Dependent Variable of Squares df Square F Sig. Squared
Corrected Model  Berpikir Kreatif 1331.3152 1 1331.315 17.039 .000 .153
Motivasi Berprestasi 1124.839b 1 1124.839 29.377 .000 .238
Intercept Berpikir Kreatif 610805.273 1 610805.273 7817.337 .000 .988
Motivasi Berprestasi 657258.429 1 657258.429 17165.630 .000 .995
Model Berpikir Kreatif 1331.315 1 1331.315 17.039 .000 .153
Motivasi Berprestasi 1124.839 1 1124.839 29.377 .000 .238
Error Berpikir Kreatif 7344.661 94 78.135
Motivasi Berprestasi 3599.186 94 38.289
Total Berpikir Kreatif 619481.250 96
Motivasi Berprestasi 661982.454 96
Corrected Total Berpikir Kreatif 8675.977 95
Motivasi Berprestasi 4724.025 95

a. R Squared = .153 (Adjusted R Squared = .144)
b. R Squared = .238 (Adjusted R Squared = .230)

Contrast Results (K Matrix)

Dependent Variable

Motivasi
Model Pembelajaran Simple Contrast? Berpikir Kreatif Berprestasi
Level 1vs. Level 2  Contrast Estimate 7.448 6.846
Hypothesized Value 0 0
Difference (Estimate - Hypothesized) 7.448 6.846
Std. Error 1.804 1.263
Sig. .000 .000
95% Confidence Interval for Lower Bound 3.865 4.338
Difference Upper Bound 11.030 9.354

a. Reference category = 2
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Estimates

95% Confidence Interval

Dependent Variable Model Pembelajaran Mean Std. Error ~ Lower Bound Upper Bound

Berpikir Kreatif Project Based Learning 83.490 1.276 80.956 86.023
Konvensional 76.042 1.276 73.508 78.575

Motivasi Berprestasi Project Based Learning 86.166 .893 84.393 87.940
Konvensional 79.320 .893 77.547 81.094

Pairwise Comparisons

95% Confidence

Mean Interval for Difference®
Dependent () Model (J) Model Difference  Std. Lower Upper
Variable Pembelajaran  Pembelajaran (1-9) Error Sig.b Bound Bound
Berpikir Kreatif Project Based  Konvensional 7.448" 1.804 .000 3.865 11.030
Learning
Konvensional Project Based -7.448"  1.804 .000 -11.030 -3.865
Learning
Motivasi Project Based  Konvensional 6.846" 1.263 .000 4.338 9.354
Berprestasi Learning
Konvensional Project Based -6.846" 1.263 .000 -9.354 -4.338

Learning

Based on estimated marginal means
*. The mean difference is significant at the .05 level.
b. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no adjustments).

Univariate Tests

Sum of Mean Partial Eta
Dependent Variable Squares df Square F Sig. Squared
Berpikir Kreatif Contrast  1331.315 1 1331.315  17.039 .000 .153
Error 7344.661 94 78.135
Motivasi Contrast  1124.839 1 1124.839  29.377 .000 .238
Berprestasi Error 3599.186 94 38.289

The F tests the effect of Model Pembelajaran. This test is based on the linearly independent
pairwise comparisons among the estimated marginal means.
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Lampiran 48. Hasil Analisis Uji Validitas Judges

VALIDITAS ISI INSTRUMEN

TabelRingkasarhasilpenilaianPenilail danPenilai2

Hasil Penelitian -
No. Instrumen Penilai 1 Penilai 2 Catatan Penilai
R | TR R TR
Sesuaikamengan
. indikator
1. | Teskemampuan Berpikir 10 0 10 0
Kreatif
Perbaikiredaksi
2. KuisionerMotivasi 40 O 40 0 penulisan
Berprestasi pernyataan

TabelGregoryuntuk InstrumernKemampuan Berpikir Kreatif

' Ket :
Penilai ke-1 S
KVG = Koefisien Validasi Gregory
TR R A = sel yang menunjukan tidak relevan
antara dua penilai
~ A B B = Ketika penilai 1 relevan dapenilai
& o 2 tidak relevan
£ = ©) ©) : Y
= C = Ketikapenilai 1 tidak relevadan
= penilai 2 relevan
e N C D D = Pe?ilai ﬁ dan pkenilai 2 relevan
antara dua pakar
(0) (10) F

Perhitungan validitas isi sebagai berikut :

D
KVC-:'A7|-B+C+D

10
0+0+0+10
=p 0D
Jadi validitas isi tes kemampuan berpikir kreatif siswa adalah 1,00 artinya relevan dan dapat
digunakan dalam penelitian.
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TabelGregoryuntuk InstrumemMotivasi Berprestasi

- K :
Penilai ke-1 eterangan
KVG = Koefisien Validasi Gregory
TR R A = sel yang menunjukan tidak relevan
antara dua penilai
~ A B B = Ketika penilai 1relevan dan penilai
& o 2 tidak relevan
£ = (0) ©) : e
= C = Ketikapenilai 1 tidak relevadan
= penilai 2 relevan
s N C D D = Pe?ilai é dan pkenilai 2 relevan
antara dua pakar
(0) (40) g

Perhitungan validitas isi sebagai berikut :

D
KVGA7|-B+C+D

40
0+0+0+40
=p 0D
Jadi validitas iskuesioner motivasi berprestagialah 1,00 artinya relevan dan dapat digunakan
dalam penelitian.
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Lampiran 49. Hasil Analisis LSD Berpikir Kreatif
Hasil Analisis LSD Berpikir Kreatif

Dari analisis MANOVA diperoleh selisih skor ratarata kelompok model pembelajaran
Project Based Learninglengansiswayang dibelajarkardengarnKonvensionalu(i) 7 p(j)) adalah
7,448 Nilai taper to,02504) = 2,278. Berdasarkan analisis MANOVA diperoleh nilai MSE untuk
variabel dependemBerpikir Kreatif adalah78,135 Maka besar batasilai penolakan (LSD) dapat
dihitungsebagai berikut.

¢ YO

0 "YO (‘)e;rﬁ 3

Dengan:

U = tarafsignifikansi(5%)

N =jumlahsampetotal

k = jumlahkelompok

n = jumlah sampetialamkelompok

Maka didapat:

0"YOO f 71 8

pulpx m
Ty

0 "YOcl x wehp mt 1
0 "YO1lp mTw

0YOO 8

Sehinggalidapatkan hasil bahwa 7,448 > 4,109 dengan katgu@ri (j)) > LSD yangberarti
Ho ditolak dandapat disimpulkan bahwa padariableBerpikir Kreatif terdapatperbedaarskor
ratarata yang signifikan antarakelompok model pembelajaraRroject Based Learninglan siswa

yang dibelajarkadengarKonvensional

318



Lampiran 50. Hasil Analisis LSD M otivasi Berprestasi

Hasil Analisis LSD Motivasi Berprestasi

Dari analisis MANOVA diperoleh selisih skor ratarata kelompok model pembelajaran
Project Based Learninglengansiswayang dibelajarkardengarnkonvensionalu(i) T p(j)) adalah
6,846. Nilai tyupe- to,02504) = 2,278. Berdasarkan analisis MANOVA diperoleh nilai MSE untuk
variabel dependemotivasi Berprestasi adalah38,289. Maka besar batagilai penolakanLSD)
dapatdihitungsebagai berikut.

N ¢ "YO
U YOOe;rﬁ 8 3

Dengan:

= tarafsignifikansi(5%)
=jumlahsampetotal

= jumlahkelompok

= jumlah sampetlalamkelompok

S5 X Z Ce

Maka didapat:
@l Yo
Ty
X ® Xy
Ty
"YOcly x yplt @ 0
YO chp x X

0"YOO f 71 8

0YOO [ 8

C:

C:

Sehinggalidapatkan hasil bahv@&B846> 2,877dengan kata laiu(i) 7 p(j)) > LSD yangberarti
Ho ditolak dandapat disimpulkan bahwa padariableMotivasi Berprestasiterdapatperbedaan
skor ratarata yang signifikan antarakelompok model pembelajaraRroject Based Learninglan

siswa yang dibelajarkadengarKonvensional
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LAMPIRAN 5
SURAT PENUNJANG PENELITIAN
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Lampiran 51 Surat ljin Pengambilan Data

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS PENDIDIKAN GANESHA
PASCASARJANA

Jalan Udayana Nomor 11 Singaraja, Bali 81116 Telepon (0362) 32558 Laman www pasca.undiksha.ac.id

Singaraja, 29 Desember 2022

Nomor : 4631 /UN48.14/KM/2022
Hal : Mohon Ijin Pengambilan Data
Yth.

di

Dengan hormat, dalam rangka pengumpulan data untuk Penelitian Tesis mahasiswa
Pascasarjana Universitas Pendidikan Ganesha, kami mohon kesedian Bapak/Ibu untuk dapat

menerima dan mengijinkan mahasiswa kami sebagai berikut :

Nama : Gst. Ayu Putu Yanthi Widyantini

NIM : 2123071004

Semester ¢ III (Tiga)

Program Studi : Pendidikan IPA (S2)

Judul Tesis : Pengaruh Model Project Based Learning Berorientasi

Penguatan Profil Pelajar Pancasila Terhadap Kemampuan

Berpikir Kreatif dan Motivasi Berprestasi Siswa.

untuk mendapatkan data/informasi yang dibutuhkan oleh mahasiswa dalam melakukan
penelitian

Atas perhatian, perkenaan dan kerja sama yang baik kami ucapkan terima kasih.

Menyetujui,
Pembimbing II, Pembimbing I,
_r - —
Prof. D1, Ida Bagus Putu Arnyana, M.Si Pm.t;..'hf ay;n :‘S_u_a;l_ra. M.Pd.
NIP. 195812311986011005 NIP. 196205151988031005

321



Lampiran 52. Surat Keterangan Uji Coba Instrumen Penelitian

SEKOLAH MENENGAH ATAS JEMBATAN BUDAYA
(JB SCHOOL)

X B =8 %K
wen qiao san yu xue xiao
JI. Raya Kuta No. 1 (Batas akhir JI. Imam Bonjol) Kuta 80361 Bali - Indonesia
Telp (62 361)752554, 752776, Fax: (62 361)756235
E-mail: info@jbschool-bali.com | Website: jbschool-bali.com

SURAT KETERANGAN
NO : 420/156/SMAJB/2022/DISDIK.BDG

Yang bertanda tangan di bawah ini Kepala SMA Jembatan Budaya, Kecamatan Kuta,
Kabupaten Badung, Provinsi Bali menerangkan bahwa :

Nama : Gst. Ayu Putu Yanthi Widyantini

NIM : 2123071004

Program Studi : S2 Pendidikan IPA

Alamat ¢ JIn. Gunung Talang VI B Nol7, Denpasar Barat
No : 082146942614

Memang benar yang bersangkutan melakukan Uji Coba penelitian di SMA Jembatan Budaya
dengan judul tesis, Pengaruh Model Pembelajaran Project Based Learning Berorientasi Profil
Pelajar Pancasila Terhadap Kemampuan Berpikir Kreatif dan Motivasi Berprestasi Siswa.

Demikian surat keterangan ini kami berikan untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.
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Lampiran 53. Surat Keterangan Melaksanakan penelitian

SEKOLAH MENENGAH ATAS JEMBATAN BUDAYA
(JB SCHOOL)

X H=EE¥R
wen qiao san yu Xxue Xxiao
Ji. Raya Kuta No. 1 (Batas akhir JI. Imam Bonjol) Kuta 80361 Bali - Indonesia
Telp (62 361)752554, 752776, Fax: (62 361)756235
E-mail: info@jbschool-bali.com | Website: jbschool-bali.com

oy

. al
o e A

SURAT KETERANGAN
NO: 420/156.1/SMAJB/2022/DISDIK.BDG

Yang bertanda tangan di bawah ini Kepala SMA Jembatan Budaya, Kecamatan Kuta,
Kabupaten Badung, Provinsi Bali menerangkan bahwa :

Nama : Gst. Ayu Putu Yanthi Widyantini

NIM 12123071004

Program Studi : S2 Pendidikan IPA

Alamat : JIn. Gunung Talang VI B No17, Denpasar Barat
No 1082146942614

Memang benar yang bersangkutan melakukan pengambilan data penelitian di SMA Jembatan
Budaya dengan judul tesis, Pengaruh Model Pembelajaran Project Based Learning
Berorientasi Profil Pelajar Pancasila Terhadap Kemampuan Berpikir Kreatif dan Motivasi
Berprestasi Siswa.

Demikian surat keterangan ini kami berikan untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

Kuta, Jumat 3 Februari 2023
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LAMPIRAN 6

DOKUMENTASI KEGIATAN
PENELITIAN
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Lampiran 54. Dokumentasi Uji Coba Instrumen

Gambar 01 Uji Coba Instrumen Kelas 172

MIPA 3

Gambar 02 Uji Coba Instrumen Kelas 12
MIPA 4
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Lampiran 55. Dokumentasi Penelitian diK elasEksperimen

\|

Gambar 5. Pameran Hasil Proyek

Gambar 9. Pameran HasProyek

326




Gambar 13. Pameran Hasil Proyek

Gambar 14. Pameran Hasil Proyek

[\ é\l“L

Gambar 15. PenilaianPost Tes dan
Penyebaran Kuisioner

327




Gambar 16. Penilaian Post Tes dan Penyebar:
Kuisioner

Gambar 17. Presentasi Hasil Proyek

Gambar 17. Presentasi Hasil Proyek
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Lampiran 56. Dokumentasi Penelitian diK elasK ontrol

Gambar 1. Diskusi Pembelajaran

Gambar 2. Diskusi Pembelajaran

Gambar 3. Penilaian Post Tes dan Penyebar;
Kuisioner

Gambar 4. Penilaian Post Tes dan
Penyebaran Kuisioner

Gambar 5. Penilaian Post Tes dan Penyebarg
Kuisioner

Gambar 6. Penilaian Post Tes dan
Penyebaran Kuisioner
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