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RINGKASAN  

 

Penguasaaan ilmu pengetahuan dan teknologi menjadi kunci penting dalam 

menghadapi tantangan dimasa depan. Pendidikan di era globalisasi saat ini yang 

ditandai oleh pesatnya perkembangan sains dan teknologi dalam bidang 

kehidupan di masyarakat, merupakan aspek penentu kecepatan dan keberhasilan 

penguasaan ilmu pengetahuan oleh manusia1. Pendidikan sains merupakan kreasi 

pikiran manusia dengan gagasan-gagasan penemuan bebas dan konsep-konsep2. 

Hal ini sesuai dengan hakikat sains sebagai proses, produk, dan sikap ilmiah3. 

Teori-teori sains mencoba untuk menggambarkan kenyataan dan menentukan 

hubungan dengan fakta-fakta yang ada di bumi melalui penemuan-penemuan 

ilmiah. Untuk itu, pendidikan sains yang diajarkan harus bermakna sebagai bekal 

pengetahuan, keterampilan, dan sikap dalam memecahkan masalah-masalah 

dikehidupan sehari-hari.  

Salah satu faktor dominan yang diduga mempengaruhi rendah mutu 

pendidikan sains khususnya literasi sains dan sikap ilmiah adalah pendekatan 

pembelajaran yang diterapkan oleh tenaga pendidik. Pendekatan pembelajaran 

yang dilaksanakan dalam pembelajaran sains selama ini cendrung menggunakan 

pendekatan konvesional. Sains yang diajarkan hanya mencapai hakikat sains 

sebagai produk saja dan mengabaikan hakikat sains sebagai proses dan sains 

sebagai sikap ilmiah.  

Kondisi seperti ini juga terjadi pada peserta didik PGSD STKIP Santu 

Paulus. Hal ini dapat dilihat dari data hasil ujian semester untuk mata kuliah 

konsep dasar sains di PGSD STKIP selama tiga tahun berturut-turut belum 

mencapai hasil yang memuaskan. Tahun pelajaran 2015/2016 sebesar 65,4, tahun 

pelajaran 2016/2017 sebesar 62,4, dan tahun pelajaran 2017/2018 hanya mencapai 

 
1 BSNP, Paradigma Pendidikan Nasional Abad XXI. Versi 1.0. (Jakarta, 2010), h. 20. 
2 Ann C. Howe & Linda Jones,  Engaging Children In Science. (New York: Maxwell Macmillan 

International, 1993), h. 7  
3  Eugene I Chiappetta & Alfred T. Collette, Science Instruction in the Middle and Secondary 

Schools. (New York: Macmillan Publishing Company, 1994), h. 87 



 

 

rata-rata 71,4 4 . Rendahnya pestasi belajar sains disebabkan oleh proses 

pembelajaran yang dilaksanakan masih berpusat pada dosen, sehingga capaian 

pembelajaran hanya mencakup produk sains saja, belum mencapai proses dan 

sikap sains. Selain itu, media yang digunakan belum berorientasi pada media 

berbasis teknologi dan pelaksanaan praktikum  belum optimal. Bentuk soal-soal 

yang diberikan masih mencakupi Midle Order Thinking Skills (MOTS) dan Lower 

Order Thinking Skills (LOTS), misalnya bentuk soal uraian mata kuliah konsep 

dasar sains pada ujian akhir semester tahun 2017 yaitu, “Jelaskan, sebutkan, dan 

kelompokkan bagian-bagian sistem pencernaan pada manusia?”. Bentuk 

pertanyaan-pertanyaan seperti ini belum mengarah pada soal Higher Order 

Thinking Skill (HOTS), sehingga peserta didik tidak terbiasa dengan berpikir 

tingkat tinggi dan berdampak pada rendahnya capaian pembelajaran sains.  

Pembelajaran yang dapat mengakomodir semua itu adalah pendekatan 

pembelajaran Science, Technology, Engineering, Mathematic (STEM). Morrison5 

menyatakan bahwa, manfaat dari pembelajaran berbasis STEM dapat membuat 

siswa mampu memecahkan masalah, inovator, mandiri, pemikir logis, dan kritis. 

Pembelajaran berbasis STEM dapat membangun kreativitas dan literasi yang 

sangat diperlukan untuk menghadapi abad 216.  

Untuk mencapai tujuan tersebut, maka dilakukan penelitian eksperimen 

dengan menggunakan desain eksperimen single factor independent group design 

with use covariate 7 . Rancangan ini menyediakan peluang untuk menentukan 

pengaruh utama dan pengaruh interaksi dari variabel bebas terhadap variabel-

variabel terikat, setelah mengontrol pengetahuan awal. Variabel bebas adalah 

pembelajaran berbasis STEM berbantuan MAR. Variabel terikatnya adalah 

literasi sains dan sikap ilmiah, sedangkan variabel kontrolnya adalah pengetahuan 

awal sains. Populasi penelitian ini adalah peserta didik PGSD STKIP Santu 

 
4 Data Hasih Ujian Akhir Semester 2017/2018 PGSD STKIP Santu Paulus 
5  Jaka Afriana, Anna Permanasari, & Any Fitriani, “Penerapan Project Based Learning 

Terintegrasi STEM untuk Meningkatkan Literasi Sains Siswa Ditinjau dari Gender” Jurnal 

Universitas Pendidikan Indonesia, Volume 2, Nomor 2, ISSN: 2406-9205, (Universitas 

Pendidikan Indonesia, Bandung,  2016), h. 204 
6 Anna Permanasari, “STEM Education: Inovasi dalam Pembelajaran Sains”, Prosiding  Seminar 

Nasional Pendidikan Sains (SNPS), Aurakarta, 22 Oktober 2016., h. 30 
7 Nyoman Dantes, Desain Eksperimen Dan Analisis Data, (Undiksha, Singaraja, 2012), h. 174 



 

 

Paulus Ruteng. Pemilihan sampel penelitian menggunakan teknik cluster random 

sampling.   

Untuk mengumpulkan data yang diperlukan dalam penelitian ini digunakan 

beberapa instrumen, antara lain: tes literasi sains, kuesioner sikap ilmiah, tes 

pengetahuan awal, dan lembar observasi unjuk kerja peserta didik. Secara umum 

pengujian hipotesis penelitian menggunakan multivariat analisis kovarians 

(MANCOVA). Pengujian dilakukan dengan menggunakan SPSS 16.0 dan 

RASCH model. 

Berdasarkan hasil pengujian hipotesis dengan statistik MANCOVA, dapat 

dinyatakan sebagai berikut: (1) terdapat perbedaan antara literasi sains dan sikap 

ilmiah peserta didik, menunjukkan nilai F = 15,440 (p < 0,05). (2) Terdapat 

perbedaan literasi sains dan sikap ilmiah peserta didik setelah mengontrol 

pengetahuan awal sains peserta didik, menunjukkan nilai F= 8,562 (p < 0,05). (3) 

Terdapat pengaruh pengetahuan awal sains peserta didik terhadap literasi sains, 

menunjukkan nilai F=15,047 (p < 0,05) dan kontribusi pengetahuan awal sains 

terhadap literasi sains sebesar 8%. Terdapat pengaruh yang siginifikan 

pengetahuan awal sains peserta didik terhadap sikap ilmiah peserta didik, 

menunjukkan nilai F=8,299 (p < 0,05) dan kontribusi pengetahuan awal sains 

terhadap sikap ilmiah peserta didik sebesar 4,6%. 

Berdasarkan hasil pengujian test of between-subjects effects, ternyata 

diperoleh: (1) terdapat perbedaan literasi sains yang siginifikan antara peserta 

didik yang mengikuti pembelajaran sains dengan pembelajaran berbasis STEM 

berbantuan MAR dengan peserta didik yang mengikuti pembelajaran sains dengan 

pembelajaran konvensional, menunjukkan nilai F = 18,059 (p < 0,05). Hasil uji 

pairwise comparisons menunjukkan bahwa, rata-rata literasi sains peserta didik 

antara kelompok peserta didik yang mengikuti pembelajaran sains  berbasis 

STEM berbantuan MAR lebih unggul dari pada kelompok peserta didik yang 

mengikuti pembelajaran sains dengan pembelajaran konvensional, menunjukkan 

nilai F = 3,768 (p < 0,05). (2) Terdapat perbedaan yang signifikan sikap ilmiah 

antara peserta didik yang mengikuti pembelajaran sains dengan pembelajaran 

berbasis STEM berbantuan MAR dengan peserta didik yang mengikuti 



 

 

pembelajaran sains dengan pembelajaran konvensional, menunjukkan nilai  F = 

27,725 (p < 0,05). Hasil uji pairwise comparisons menunjukkan bahwa, rata-rata 

sikap ilmiah peserta didik yang mengikuti pembelajaran sains dengan 

pembelajaran berbasis STEM berbantuan MAR lebih tinggi dari pada peserta 

didik yang mengikuti pembelajaran sains dengan pembelajaran konvensional, 

menunjukkan nilai F = 9,635 (p < 0,05). (3) Terdapat perbedaan literasi sains yang 

siginifikan antara peserta didik yang mengikuti pembelajaran sains dengan 

pembelajaran berbasis STEM berbantuan MAR dengan peserta didik yang 

mengikuti pembelajaran sains dengan pembelajaran konvensional setelah 

mengontrol pengetahuan awal peserta didik, menunjukkan nilai  F = 5,642 (p < 

0,05). Hasil uji pairwise comparisons menunjukkan bahwa, rata-rata literasi sains 

peserta didik yang mengikuti pembelajaran sains dengan pembelajaran berbasis 

STEM berbantuan MAR lebih tinggi dari pada rata-rata literasi sains peserta didik 

yang mengikuti pembelajaran sains dengan pembelajaran konvensional, setelah 

mengontrol pengetahuan awal, menunjukkan nilai F = 1,619 (p < 0,05). (4) 

Terdapat perbedaan sikap ilmiah yang siginifikan antara peserta didik yang 

mengikuti pembelajaran sains dengan pembelajaran berbasis STEM berbantuan 

MAR dengan peserta didik yang mengikuti pembelajaran sains dengan 

pembelajaran konvensional setelah mengontrol pengetahuan awal, menunjukkan 

nilai F = 13,781 (p < 0,05). Hasil uji pairwise comparisons menunjukkan bahwa 

rata-rata sikap ilmiah peserta didik yang mengikuti pembelajaran sains dengan 

pembelajaran berbasis STEM berbantuan MAR lebih tinggi dari pada peserta 

didik yang mengikuti pembelajaran sains dengan pembelajaran konvensional 

setelah mengontrol pengetahuan awal, menunjukkan nilai F = 5,478 (p < 0,05). 

Hasil analisis RASCH model menunjukkan bahwa ada perbedaan sebaran 

abilitas data peserta didik antara peserta didik yang mengikuti pembelajaran sains 

dengan pembelajaran berbasis STEM berbantuan MAR dan peserta didik yang 

mengikuti pembelajaran konvesional. Peserta didik memiliki probabilitas yang 

lebih besar untuk menjawab soal dengan benar dan terdapat peserta didik yang 

mampu menyelesaikan masalah dengan kesulitan lebih tinggi dan memahami 

konsep sains tentang transportasi pada manusia dengan baik. Pada kelas 



 

 

eksperimen terdapat peserta didik yang memiliki tingkat abilitas lebih tinggi dan 

sebagian besar peserta didik dapat menjawab pernyataan dengan baik tetapi tidak 

semua benar untuk pernyataan.  

Berdasarkan hasil analisis data telah terbukti bahwa terdapat perbedaan 

literasi sains dan sikap ilmiah yang signifikan antara peserta didik yang mengikuti 

belajar sains dengan pembelajaran berbasis STEM berbantuan MAR dan peserta 

didik yang mengikuti pembelajaran sains dengan pembelajaran konvensional pada 

peserta didik PGSD Santu Paulus Ruteng.  Dugger 8  menyatakan bahwa, 

pembelajaran berbasis STEM sangat dibutuhkan untuk pengembangan masyarakat 

abad 21 yang sangat bergantung pada teknologi, berpengaruh positif terhadap 

literasi sains, dan memecahkan masalah dengan pembelajaran yang berpusat pada 

siswa9. Dengan kata lain, pembelajaran sains berbasis STEM berbantuan MAR 

dapat menumbuh kembangkan literasi sains dan sikap ilmiah peserta didik. Proses 

pembelajaran sains yang dilaksanakan di kelas sangat efktif dan bermakna.  

Sikap ilmiah peserta didik yang mengikuti pembelajaran sains dengan 

pembelajaran berbasis STEM berbantuan MAR lebih tinggi dibandingkan dengan 

peserta didik yang mengikuti pembelajaran sains dengan pembelajaran 

konvensional. Pembelajaran STEM berbantuan MAR dapat mendorong dan 

meningkatkan kemampuan peserta didik mengajukan pertanyan, membangun 

eksplanasi, melakukan investigasi, terlibat dalam argumen berdasarkan bukti, 

mengkomunikasikan informasi dan merancang proses pemecahan masalah.   

Aktivitas tersebut memaksa peserta didik untuk terus menemukan hal baru, 

berpikir kritis terhadap isu-isu global yang terjadi berkaitan dengan pembelajaran 

sains, dan mampu membuat hubungan antara konten materi dengan konteks 

kehidupan sehari-hari. Proses pembelajaran yang melibatkan hands-on dalam 

 
8  William E. Dugger, “Evolution of STEM In The U. S. “, ITEEA Technology and Engineering 

bring STEM to Life, (XXII International Confrence on Technological Education in Schools, 

Colleges, and Universitas, Moscow, Russia, October 5, 2016), h. 19 
9 Viviane Seyranian, Alex Madva1, Nicole Duong, Nina Abramzon, Yoi Tibbetts and Judith M 

Harackiewic, “The longitudinal effects of STEM identity and gender on flourishing and 

achievement in college physics” International Journal of STEM Education, Vol. 5:40, 

doi.org/10.1186/s40594-018-0137-0, International Journal of STEM Education, USA, 2018, h. 

12. 



 

 

proses pembelajarannya dapat menumbuh kembangkan sikap ilmiah sains. Selain 

itu, ada korelasi antara sikap ilmiah siswa dan pengajaran sains, artinya 

lingkungan belajar berpengaruh positif terhadap sikap ilmiah siswa10.   

Berdasarkan uraian di atas, dapat disimpulkan bahwa pembelajaran sains 

berbasis STEM berbantuan MAR berpengaruh siginifikan terhadap literasi sains 

dan sikap ilmiah setelah pengetahuan awal sains dikontrol. Dengan bantuan 

penggunaan media MAR dalam pelaksanaan pembelajaran sains berbasis STEM 

dapat meningkatkan sikap sains dan aktivitas peserta didik. Sedangkan 

pembelajaran konvensional, peserta didik cendrung pasif dan belum dapat 

meningkatkan literasi sains dan sikap ilmiah dengan baik.  

Temuan penelitian ini mengindikasikan dosen sains hendaknya mampu 

memilih pendekatan pembelajaran yang tepat sesuai dengan karakteristik materi 

yang diajarkan. Pemilihan pendekatan pembelajaran yang tepat dalam 

pembelajaran sains sesuai dengan tuntutan kurikulum KKNI yang dapat mencapai 

semua aspek capaian pembelajaran yakni capaian pembelajaran sikap, 

pengetahuan, keterampilan khusus dan keterampilan umum. Pendekatan 

pembelajaran yang berorientasi pada semua capaian pembelajaran akan dapat 

meningkatkan efektivitas dan kualitas pembelajaran. Efektivitas dan kualitas 

pembelajaran yang baik akan bermuara pada keberhasilan peserta didik dalam 

belajar sains. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
10  Sezen Camci Erdogan, “Science teaching Attitudes and Scientific Attitudes of re-service 

Teachers of gifted Student”,  Journal Of Education and Practice, Vol. 8, No. 6, ISSN: 2222-

1735. Istanbul University, Turkey, 2017, h. 168 
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