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PERNYATAAN

Drengan i saya meenyatakan bahwa karya ilis yang berjudul “Bilangan Kromatik
Graceful v=tuk Graf D, 5 x P, * besena selurub isinya adalah benar-benar karya
sendiri dan saya tidak melakukan penjiplakan dan pengulipan dengan cam yang
tidak seduai demgan ctikn vang berinku dalam masyarakar keilmuwan. Atas
PemIyataan ini, says siap menangpung risika’sanks: yang dijatubkan kepadn saya
apabila kemudian ditenmukan adanya pelanggasan atas etika kedlmann dalam karya
say aini atan adn klaim terhadap keaslian karys saya .

Smparaja, 27 Mei 2024
Yang membunt pemmyatann,

gy
%wwﬁ}

Alwi Mi'mab Fipdausy
MR, 2013 Q1008




PRAKATA

Puji syukur penyusun panjatkan ke hadapan Tuhan Yang Maha Esa karena

berkat rahmat- Nya-lah, penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul

”Bilangan Kromatik Graceful untuk Graf D, , X P,”. Skripsi ini disusun guna

memenuhi persyaratan mencapai gelar sarjana sains pada Universitas Pendidikan

Ganesha.

Dalam menyelesaikan skripsi ini, penulis banyak mendapat bantuan baik

berupa moral maupun material dari berbagai pihak. Untuk itu, dalam kesempatan

ini, penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1.

Dr. | Wayan Sukra Warpala, S.Pd., M.Sc. selaku Dekan Fakultas
Matematika dan [lmu Pengetahuan Alam atas motivasi dan fasilitas yang
diberikan sehingga penulis bisa menyelesaikan studi sesuai  dengan
rencana.

Prof. Dr. I Putu Wisna Ariawan, M.Si. selaku Ketua Jurusan Matematika
atas motivasi yang diberikan dalam penyelesaian skripsi ini.

Putu Kartika Dewi, S.Pd., M.Sc. selaku Pembimbing I yang telah
memberikan bimbingan, arahan, petunjuk dan motivasi penulis dalam
penyelesaian skripsi ini.

Prof. Dr. Phill. I Gusti Putu Sudiarta, M.Si. selaku Pembimbing II yang
telah memberikan bimbingan, arahan, petunjuk, dan motivasi kepada
penulis dalam penyelesaian skripsi ini.

Dr. Gede Suweken, M.Sc. selaku dosen Penguji I yang telah memberikan
arahan, saran serta petunjuk kepada penulis dalam pembuatan skripsi.
Raphita Yanisari Silalahi, S.Pd., M.Sc. selaku dosen Penguji II yang telah
memberikan arahan, saran serta petunjuk kepada penulis dalam pembuatan
skripsi.

Staf dosen di lingkungan Fakultas terkhusus Ibu Raphita Yanisari Silalahi,
S.Pd., M.Sc. yang telah membantu mengajari saya mengenai graf sehingga
saya dapat menyelesaikan skripsi sesuai dengan target.

Kedua orang tua saya, Bapak Mualim dan Ibu Wiji Astuti yang telah

mendoakan dan mendukung saya dalam mengerjakan skripsi.



9. Temen — teman satu prodi khususnya Ni Putu Permatasari yang telah
menemani saya dalam mengisi waktu luang saat mengerjakan skripsi dan
juga Kadek Ria Andriani yang telah berjuang bersama saya dari semester
1 hingga 7.

10. Teman — teman Mindona yaitu Ni Komang Purwidiasari, Anak Agung
Ayu Gita Pramita, Ni Luh Putu Yunita Agustini, Ni Komang Ari
Rumidiartini, Dea Rusianda Naibaho, Kadek Eri Manda Sastrini, dan Ni
Putu Mei Kompyang Ningsih yang selalu memberikan energi positif
kepada saya untuk terus semangat dalam menyelesaikan skripsi.

11. Kartun Chibi Maruko Chan yang telah menghiburku dalam mengerjakan
skripsi.

12. Abe Cekut, Cipung Abubu Hacikule Abracadabra, dan Ning Maghrib yang
telah mengisi waktu luang saat mengerjakan skripsi.

13. Semua pihak yang tidak bisa disebutkan satu per satu yang telah membantu

penyusunan skripsi ini.

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa apa yang tersaji dalam skripsi ini
masih jauh dari sempurna karena keterbatasan kemampuan yang penulis miliki.
Untuk itu demi kesempurnaan skripsi ini, penulis mengharapkan segala kritik
maupun saran yang sifatnya membangun dari berbagai pihak. Penulis berharap
skripsi ini dapat bermanfaat dan berguna bagi kita semua khususnya bagi

pengembangan dunia pendidikan.

Singaraja, 17 Februari 2024

Alwi Ni’mah Firdausy

il



DAFTAR ISI

HALAMAN

PRAKATA ettt neennne s 1
DAFTAR IS .ot i1
DAFTAR GAMBAR ...ttt v
DAFTAR TABEL ...ttt ne e vii
DAFTAR SIMBOL........oiiiiiiieii et viil
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt X
BAB I PENDAHULUAN .......oiiiiiiitiie e 1
1.1 Latar BelaKang ..........cccccoiiiiiiiiiiiiee i 1

1.2 Rumusan Masalah ..o 3

1.3 Tujuan PenelitiarSuemes 5 ' 8. )0 0 )5 S U0 i 3

1.4 Manfaat Penelitian. ....c.oooueiieiiieiiieiie ittt ses st s 4
BAB II KAJTAN PUSTAKA ..ottt st 5
2.1 TeriRBIOEs BESSRETIEN |1 .t oo 0 L T . ... ............. 5

2.2 BehSEiERak SRR £, A0 1 e S0 (L R . ... 8

2.3 Hasil Kali Kartesits.........coiueriiiiiiiiiieiie e 8

2.4 Graf e e o, O ................ 10

2.5 PewarrSiNMERERC 1] ........ .00 ieeeitih s e e e . .. ................ 11
PRSI T —— S 16
BAB IIIl METODE PENELITTIAN ....oooiiiiiiiiiiiieii e 19
3.1 Metode dan Prosedur Penelitian...........cccooeiiiiiininiieiiiciicicscec 19
BAB IV PEMBAHASAN. ..ottt 20
4.1 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dy, 5 X By .ooviviiviiiiiiiiiicic 21

4.2 Bilangan Kromatik Graceful Graf Dy, , X P, untuk m,n > 3............. 42
BAB V PENUTUP......ooiiiiiii e 78
5.1 KeSIMPUlan.........cccoiiiiiiiiiiiiic e 78

5.2 KeterbataSan ........cceiuieiiiiiiieiiieiie ettt 78

5.3 SATAN ... 78
DAFTAR PUSTAKA ... 79

il



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Graf yang Merepresentasikan Jembatan Konigsberg.............ccoceenen. 1
Gambar 2.1 Graf Semu (PSeudo Graph) ..o 5
Gambar 2.2 Graf Sederhana............ccooiiiiiiiiii e 6
Gambar 2.3 Graf Ganda (Multi GFraph) .........cccccovvciiiiiiiiii i 6
Gambar 2.4 Graf Semu (PSeudo Graph) ..........ccccoccoooeiiiiiiieiieiiiene e 6
Gambar 2.5 Graf Terhubung (Connected Graph)...........ccccocveeeiiveiiciiiciiiiiiieinns 7
Gambar 2.6 Graf Tidak Terhubung (Disconnected Graph)............cc.ccoceuvvvviinnnnne. 7
Gambar 2.7 Graf Berarah (Directional Graph) ..........ccccccooeiiiiiieniciiicic e 7
Gambar 2.8 Graf Tidak Berarah (Undirected Graph) .............ccccocovvvviiniininennnnn. 7
Gambar 2.9 Graf Lintasan (Path Graph) ...........ccccccuviieiiiiiniiiiieneeie e 8
Gambar 2.10 Graf Lingkaran (Cycle Graph).........ccccciiiiiniininieniiisenees 8
Gambar 2.11 GIaf Py X Py oo bbb nnee s 9
Gambar 2.12 GIaf Dy, 5.cccveeeiiiiiiiiiniiiiicisese s st 9
Gambar 2.13 Graf Dy o .cvveeeeiiiciiii it 9
Gambar 2.14 Graf Dy s X P3 ..o 10
Gambar 2.15 Representasi Graf Dy X Pz .....ccooovveiiiiiiiinicinciscisse s 11
Gambar 2.16 Pewarnaan Graceful ...............cccccoiviiiiiiis s 12
Gambar 2.17 Graf P, X P; dengan Notasi Titiknya..........ccoevviieiieneniinicniienn, 13
Gambar 2.18 Proses Pewarnaan Py X Pz.......ccccccoiiiiieiiiiieninniee s 14
Gambar 2.19 Pewarnaan Graceful untuk Graf Cg X Py .ccoooveviiiiiiiiiiiiiiiceee 16
Gambar 3.1 Prosedur Penelitian.............co.cooiiiiiiiiiiiiiiesie e 19
Gambar 4.1 Bentuk Umum Graf Dy, 5 X Py oo 20
Gambar 4.2 Representasi Bentuk Umum Graf Dy, 5 X By oo, 21
Gambar 4.3 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dy, X Pz ccooviviviiiiiiiiiiiiicie, 22
Gambar 4.4 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dy, X Py..covoviiviiiiiiiiiiinicie, 22
Gambar 4.5 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dy, X P .covovvviiiiiiiiiicicce, 22
Gambar 4.6 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dy, X Pg .covovvviiiiiiiiieiiice, 23
Gambar 4.7 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dy, X Py ccoooviiiiiiiiiiiiiiiicce, 23
Gambar 4.8 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dy, X Pg c.covoviiviiiiiiiiiiiiiiiice, 24
Gambar 4.9 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg, X Py ..ccoovvvvviiiiiiiiiiiiiciee, 24

v



Gambar 4.10 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg, X Pg ...cocoveviviiiiiniiiiiiiiiecinn, 25

Gambar 4.11 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg, X Py ..ccoovvvviiiiiiiiiiiiiiie, 25
Gambar 4.12 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg, X Pg .ocooovvviiiiiiiiiiiiicie, 26
Gambar 4.13 Pewarnaan Graceful untuk Graf Ds, X P3 .ccoooviviiiiiiiiiiiiicie, 27
Gambar 4.14 Pewarnaan Graceful untuk Graf Ds 5 X Py..coocvveviiiiiiinniiiiiiieinn, 27
Gambar 4.15 Pewarnaan Graceful untuk Graf Ds 5 X Ps ....ocoovviviviiniiiiiiiiecinn, 27
Gambar 4.16 Pewarnaan Graceful untuk Graf Ds, X Pg ..ocooovvvviiiiiiiiiiiiiiiee, 28
Gambar 4.17 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg, X Py .ccoovviiiiiiiiiiiiiciee, 28
Gambar 4.18 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg, X Pg .ocooovvviiiiiiiiiiiiiicie, 29
Gambar 4.19 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg 5 X Ps.......cccooviviiniiiniiiiiininn, 29
Gambar 4.20 Pewarnaan Graceful untuk Graf Do X Pg....ccooovvvvviiiiiiiiiiinn, 30
Gambar 4.21 Pewarnaan Graceful untuk Graf Do, X Py..cccccoiviiiniiiniiiniiiiinne, 30
Gambar 4.22 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg, X Pg..c.ccoovviviiiniiiniiiiiiiie, 31
Gambar 4.23 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dgy X P3 .occovooiiiiiiiiicciicicn, 32
Gambar 4.24 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg ; X Py.cccovevvviciiniciiiiicn, 32
Gambar 4.25 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg 5 X Ps .oooviviiiiinicieicicn, 32
Gambar 4.26 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg, X Pg covoviviiiiviiiiiiiicie, 33
Gambar 4.27 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg, X Py .ocoviviiiiiiiiiciiice, 33
Gambar 4.28 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg, X Pg cvovivviieviiciiiiice, 34
Gambar 4.29 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dyqp X Ps.ooovovieiiiiiii, 34
Gambar 4.30 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dy 5 X Pg.cocevvveveviiniiiiiiicnn, 35
Gambar 4.31 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dyq, X P ..o, 35
Gambar 4.32 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dyj, X Pg..covovvviviiiiiiiiniiie, 36
Gambar 4.33 Pewarnaan Graceful untuk Graf D3, X P3 c..ccoovviiiiiiiiiiiiice, 37
Gambar 4.34 Pewarnaan Graceful untuk Graf D3, X Py.cooovciviiiiiiiiiiiiiicie, 37
Gambar 4.35 Pewarnaan Graceful untuk Graf D3, X Ps ...cooovvvviiiiiiiiiiiiicie, 37
Gambar 4.36 Pewarnaan Graceful untuk Graf D3, X Pg .ocooovviiiiiiiiniiiiiiice, 38
Gambar 4.37 Pewarnaan Graceful untuk Graf D3, X Py .ccoovviiiiiiiiiiiiiie, 38
Gambar 4.38 Pewarnaan Graceful untuk Graf D3, X Pg .occoovvvviiiiiiiiiiiicie, 39
Gambar 4.39 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dy , X Ps ...coovvvviviiiiiiiiicie, 39



Gambar 4.40 Pewarnaan Graceful untuk Graf D; ; X Pg ..coocvvviiiiiiinniiiiiiccinn, 40

Gambar 4.41 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dy , X Py oo, 40
Gambar 4.42 Pewarnaan Graceful untuk Graf D; , X Pg .ocooovvviiiiiiiiiiiiicine, 41
Gambar 4.43 Matriks Ketetanggaan Graf D3 5 X Ps..ococcvvviiiiiiiiiiiniiiciee, 42
Gambar 4.44 Matriks Ketetanggaan Graf D3 3 ......cccooevviiiiiiiiiiiniicccn, 42
Gambar 4.45 Matriks Ketetanggaan Graf D3 5 .....cocoovvviiiiiiiiiiiiiccc, 42
Gambar 4.46 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dy, X Py.covcviviiiiiiiiiiiiicicie, 43
Gambar 4.47 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg, X Py.covovivviiiiiiiiiiiiicie, 43
Gambar 4.48 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dip, X Py ooocvivvviiiiiiiiiiciiie, 44
Gambar 4.49 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dy 5 X Py..oovevveviiiiiiiniiiiiiicnn, 44
Gambar 4.50 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dy, X Pg .....cooovovvviiiiiiiiiiinn, 45

Gambar 4.51 Pewarnaan Graceful untuk Graf D, , X P, dengan m = 0 (mod) 4.45

Gambar 4.52 Pewarnaan Graceful untuk Graf Ds, X Py..cooviviiiiiiiiciiiiicin, 49
Gambar 4.53 Pewarnaan Graceful untuk Graf Doy X Py.cccovvviiciciiciiieciicien, 50
Gambar 4.54 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dy35 X Py ecovcvcviiciciiciciencice, 50
Gambar 4.55 Pewarnaan Graceful untuk Graf Ds 5 X Py.cccoceviiiciciciciinciicn, 51
Gambar 4.56 Pewarnaan Graceful untuk Graf Ds, X Pg .ooovivviiiviiiiiiicice, 51

Gambar 4.57 Pewarnaan Graceful untuk Graf D,, , X P, dengan m = 0 (mod) 1.51

Gambar 4.58 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg, X Pyocovevvieiieiciiciiciiice, 59
Gambar 4.59 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dygp X Py oeoovcvieniiiiici, 59
Gambar 4.60 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dy4p5 X Py ocovevcvcvcviiciiiiiiccnn, 60
Gambar 4.61 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg, X P; ..o, 60
Gambar 4.62 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dg, X Pg cocvovviiiiiiiiiciiiicie, 61

Gambar 4.63 Pewarnaan Graceful untuk Graf D, , X P, dengan m = 0 (mod) 2.61

Gambar 4.64. Pewarnaan Graceful untuk Graf D; ; X Py..ocooovvvviviiiiiiiiiiie, 69
Gambar 4.65 Pewarnaan Graceful untuk Graf Dyq, X Py ooovivvieiiiiiiciiie, 70
Gambar 4.66 Pewarnaan Graceful untuk Graf D3, X Ps ..o, 70
Gambar 4.67 Pewarnaan Graceful untuk Graf D3, X Pg .cocooovviiiiiiiiniiiiiiie, 71

Gambar 4.68 Pewarnaan Graceful untuk Graf D, , X P, dengan m = 0 (mod) 4.71

Vi



DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Bilangan Kromatik Graceful Pada Beberapa Graf. ..........ccccccovvininne 16

vii



DAFTAR SIMBOL

G : Graf G

H : Subgraf dari graf G

V(@) : Himpunan titik pada graf G

E(G) : Himpunan sisi pada graf G

V(G)| : Orde pada graf G

|E(G)| : Size pada graf G

Xgq(G) : Bilangan kromatik graceful pada graf G
Cm : Graf lingkaran dengan m titik

P, : Graf lintasan dengan n titik

Dy 2 : Hasil kali kartesius graf C,,, dengan graf P,

Dyo2 X Py : Hasil kali kartesius graf Dy, , dengan graf P,

viii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran. Riwayat Hidup Penulis

X



