
 

 

Lampiran 01 Flowchart Gim Edukasi Digital 
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Lampiran 02 Hasil Respon Observasi Awal Siswa  

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

  



 

 

Lampiran 03 Pedoman Wawancara Guru  

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

Lampiran 04 Angket Hasil Uji Validitas Ahli Media 

 



 

 

 



 

 

 

  



 

 

Lampiran 05 Analisis Data Ahli Media 

Kode 

Ahli 

Skor Butir Pernyataan Total 

1 2 3 4 5 6 7 8 

AMe1 5 5 4 4 4 5 5 4 36 

 

Rumus perhitungan validitas media 

�̅� =
∑ 𝑥

𝑛
   

Keterangan: 

�̅� = Skor rata-rata seluruh aspek 

∑ 𝑥  = Jumlah skor seluruh aspek 

𝑛 = Banyaknya butir pertanyaan 

Analisis data 

�̅� =
36

8
   

�̅� = 4,5   

 

 

Tabel penentuan kriteria 

Rentang Nilai Kriteria 

4,20 < �̅� ≤ 5,00 Sangat Valid 

3,40 < �̅� ≤ 4,20 Valid 

2,60 < �̅� ≤ 3,40 Cukup Valid 

1,80 < �̅� ≤ 2,60 Tidak Valid 

1,00 < �̅� ≤ 1,80 Sangat Tidak Valid 

(Sumber: Mardapi., 2008) 

 

 

  



 

 

Lampiran 06 Angket Hasil Penilaian Ahli Materi 

 



 

 

 



 

 

  



 

 

Lampiran 07 Analisa Data Ahli Materi 

 

Kode 

Ahli 

Skor Butir Pernyataan Total 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

AMa1 4 5 5 5 4 5 4 4 3 4 43 

 

Rumus perhitungan validitas media 

�̅� =
∑ 𝑥

𝑛
   

Keterangan: 

�̅� = Skor rata-rata seluruh aspek 

∑ 𝑥  = Jumlah skor seluruh aspek 

𝑛 = Banyaknya butir pertanyaan 

Analisis data 

�̅� =
43

10
   

�̅� = 4,3   

 

 

Tabel penentuan kriteria 

Rentang Nilai Kriteria 

4,20 < �̅� ≤ 5,00 Sangat Valid 

3,40 < �̅� ≤ 4,20 Valid 

2,60 < �̅� ≤ 3,40 Cukup Valid 

1,80 < �̅� ≤ 2,60 Tidak Valid 

1,00 < �̅� ≤ 1,80 Sangat Tidak Valid 

(Sumber: Mardapi., 2008) 

 

  



 

 

Lampiran 08 Skenario Penggunaan Produk 

 

SKENARIO PENGGUNA PADA UJI KELOMPOK KECIL 

No. Skenario 

T1 Membuka tautan gim edukasi “Imuneed Quest” 

T2 Memasukkan nama dan kelas pada halaman login 

T3 Memahami bagian misi 

T4 Memahami bagian cara bermain 

T5 Memasukkan password dan beralih ke bagian bermain 

T6 Masuk ke Ruang Perpustakaan pada bagian bermain 

T7 Membuka materi pada ruang perpustakaan 

T8 Membuka Ruang Kelas dan memulai teka teki pertama 

T9 Membuka Ruang Laboratorium dan memulai teka teki kedua 

T10 Membuka Lorong lanjutan dan memulai teka teki terakhir 

T11 Keluar dari gim edukasi “Imuneed Quest” 

 

  



 

 

Lampiran 09 Hasil Respon Siswa Uji Kepraktisan Media 

Kode Siswa Nomor Butir 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

B1 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 4 

B2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

B3 3 4 3 4 4 4 4 4 4 2 3 4 

B4 3 4 4 3 4 4 3 3 3 3 2 4 

B5 4 4 3 4 3 3 3 2 3 2 4 3 

B6 2 3 4 4 4 4 3 3 3 2 3 3 

B7 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 3 4 

B8 3 4 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 

B9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

B10 3 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 3 

B11 2 3 2 4 3 3 4 3 3 3 3 3 

B12 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 

B13 4 3 4 4 3 3 4 4 4 3 3 3 

B14 3 3 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 

B15 4 4 4 4 3 4 3 3 3 4 2 4 

B16 3 4 4 3 4 4 4 4 3 3 4 4 

B17 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 3 

B18 3 4 4 3 2 4 4 4 3 3 2 3 

B19 3 4 4 3 4 4 4 4 4 2 3 4 

B20 4 4 4 3 4 4 4 3 4 3 3 4 

B21 3 4 3 4 4 4 4 4 4 3 2 2 

B22 4 4 4 4 4 3 4 3 4 3 3 4 

B23 3 3 4 3 3 4 4 4 4 2 2 3 

B24 3 4 4 3 4 4 4 3 4 2 2 3 

B25 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 

B26 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 

B27 3 2 3 3 3 2 2 3 4 3 3 2 

B28 4 2 4 4 3 3 4 3 3 3 4 3 

B29 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 

B30 4 3 4 4 3 3 4 4 4 3 3 3 

Total Skor 100 109 111 106 107 111 111 107 108 91 92 101 

Total Skor 

Maksimum 
48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 

 

  



 

 

Rumus Persentase Skor 

𝑃 =
𝑓

𝑁
× 100% 

Keterangan: 

P : Persentase skor 

f : Jumlah skor yang diperoleh 

N : Jumlah skor maksimum 

 

Analisis data 

𝑃 =
1254

1440
× 100% 

𝑃 = 0,87 × 100% 

𝑃 = 87% 

 

Tabel Interpretasi Hasil 

Rentang Persentase % Kualifikasi 

81-100 Sangat Praktis 

61-80 Praktis 

41-60 Cukup Praktis 

21-40 Kurang Praktis 

0-20 Sangat Kurang Praktis 

 

  



 

 

Lampiran 10 Angket Hasil Respon Siswa 

 



 

 

 



 

 

  



 

 

Lampiran 11 Hasil Respon Guru Uji Kepraktisan Media 

Kode Guru Nomor Butir 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

C1 3 2 3 3 4 4 3 3 3 3 

C2 3 3 3 4 4 3 3 3 3 4 

C3 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 

Total Skor 10 9 9 11 12 11 10 9 10 11 

Total Skor Maksimum 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 

 

Rumus Persentase Skor 

𝑃 =
𝑓

𝑁
× 100% 

Keterangan: 

P : Persentase skor 

f : Jumlah skor yang diperoleh 

N : Jumlah skor maksimum 

 

Analisis data 

𝑃 =
102

120
× 100% 

𝑃 = 0,85 × 100% 

𝑃 = 85% 

 

Tabel Interpretasi Hasil 

Rentang Persentase % Kualifikasi 

81-100 Sangat Praktis 

61-80 Praktis 

41-60 Cukup Praktis 

21-40 Kurang Praktis 

0-20 Sangat Kurang Praktis 

 

  



 

 

Lanpiran 12 Angket Hasil Respon Guru 

 



 

 

 



 

 

  



 

 

Lampiran 13 Surat Izin Penelitian 

 

  



 

 

Lampiran 14. Kunci Jawaban Soal dalam Gim 

Kunci jawaban soal untuk di Kelas (Pendahuluan dan Kekebalan bawaan) 

 

Menghubungkan beberapa istilah dalam sistem imunitas (soal tingkat C1) 

Istilah Pengertian 

Patogen Agen biologi penyebab penyakit 

Fagositosis Penelanan dan pencernaan 

mikroorganisme 

Inflamasi Peradangan jaringan sebagai respon 

cepat terhadap kerusakan 

Interferon Protein yang dihasilkan tubuh yang 

diserang virus 

 

Menghubungkan gambar leukosit yang benar (soal tingkat C1) 

Gambar Jenis Leukosit 

 

Neutrofil 

 

Eosinofil 

 

Basofil 

 

Monosit 

 

Limfosit 

 

Menaruh organ limfatik primer dan sekunder (soal tingkat C2) 

Limfatik Primer Limfatik Sekunder 

Sumsum Tulang Tonsil 

Timus Spleen 

 Nodus Limfa 

 

Sistem pertahanan tubuh memiliki beberapa fungsi, kecuali… (soal tingkat C2) 

a. Menyingkirkan sel-sel yang sudah rusak akibat cedera 

b. Mengenali dan menghancurkan sel-sel normal 

c. Mempertahankan tubuh dari patogen invasive 

d. Melindungi tubuh terhadap serangan antigen dari lingkungan 

e. Melakukan respon imunitas yang tidak tepat sehingga terjadi alergi 

 



 

 

Sistem pertahanan bawaan bersifat non spesifik, artinya… (soal tingkat C2) 

a. Hanya melawan antigen tertentu 

b. Melindungi tubuh dari berbagai kuman 

c. Membentuk antibodi 

d. Menghasilkan immunoglobulin (Ig) 

e. Membunuh mikroorganisme dengan sel T sitotoksik 

 

Zat antimikroba yang secara alamiah terkandung dalam air mata, urine, dan keringat 

adalah… (soal tingkat C1) 

a. Interferon 

b. Antibodi 

c. Komplemen  

d. Lisozim 

e. Antigen  

 

Interferon merupakan protein yang dapat disintesis oleh sel-sel tubuh sebagai 

respon terhadap infeksi… (soal tingkat C1) 

a. Bakteri 

b. Cacing 

c. Jamur 

d. Protozoa 

e. Virus  

 

Komponen yang berfungsi dalam pertahanan pertama saat tubuh terinfeksi bakteri 

patogen adalah… (bisa dipilih lebih dari satu) (soal tingkat C1) 

Kulit 

Inflamasi 

Silia 

Antibodi 

Membrane mukosa 

 

Perhatikanlah ciri-ciri leukosit di bawah ini: 

1. Diproduksi di dalam limfa 

2. Berinti satu, bulat atau bulat panjang 

3. Bersifat amuboid 

4. Jika sudah dewasa dapat membentuk makrofag 

Berdasarkan keterangan di atas, leukosit yang dimaksud adalah? (soal tingkat C3) 

a. Monosit 

b. Basofil 

c. Neutrofil 

d. Eosinofil 

e. Limfosit 

 



 

 

Sel yang tidak terlibat dalam respons imunitas adalah… (soal tingkat C1) 

a. Limfosit B 

b. Limfosit T 

c. Makrofag 

d. Eritrosit 

e. Sel NK 

 

Berikut adalah jenis sel darah putih. 

1. Limfosit 

2. Neutrofil 

3. Monosit 

4. Basofil 

5. Eosinofil 

 

Sel darah putih yang berperan dalam respon imunitas spesifik adalah… (soal tingkat 

C1) 

a. 1 

b. 2 

c. 3 

d. 4 

e. 5 

 

Dodit merupakan anak yang senang bermain sepeda gayung. Suatu ketika Dodit 

terjatuh sehingga menyebabkan lututnya terluka. Karena tidak dibersihkan, luka di 

lutut Dodit meradang dan mengeluarkan cairan yang sering disebut nanah. 

Sebenarnya apakah nanah tersebut? (Soal tingkat C4) 

a. Akumulasi leukosit, bakteri, dan jaringan tubuh yang mati 

b. Akumulasi eritrosit, air, dan bakteri yang mati 

c. Akumulasi leukosit, eritrosit, dan bakteri yang mati 

d. Akumulasi air dan eritrosit yang mati 

e. Akumulasi virus, bakteri, dan jaringan tubuh yang mati 

  



 

 

Kunci jawaban soal untuk di Lab (Antibodi dan antigen, Kekebalan Adaptif, 

dan penggolongan darah 

 

Menghubungkan pengertian beberapa istilah dalam sistem imunitas (soal tingkat 

C1) 

Istilah Pengertian 

Vaksin Antigen yang telah lemah atau hilang 

patogenitasnya dan disuntukkan 

ketubuh untuk merangsang ingatan 

imunologis 

Kekebalan humoral Imunitas yang melibatkan limfosit B 

yang akan menghasilkan antibodi 

Cellmediated Immunity 

 

Imunitas yang dibentuk dari 

mekanisme penghancuran oleh limfosit 

T 

Antigen Segala bentuk molekul yang dianggap 

asinng oleh tubuh 

Epitop Bagian yang membangkitkan respon 

imun 

 

Mencocokkan bentuk immunoglobulin (Ig) dan fungsinya (soal tingkat C1) 

Gambar Kelas Antibodi 

 

IgG 

 

IgE 

 

IgM 

 

IgA 

 

IgD 

 

 

 



 

 

Cek golongan darah (Soal tingkat C4) 

 
 

Jenis sel dan fungsinya dalam respon imunitas yang paling benar adalah… (soal 

tipe C2) 

a. Sel T penolong menghancurkan sel penentu 

b. Limfosit B memfagosit antigen 

c. Sel T sitotoksik menyekresikan antibody 

d. Makrofag menghasilkan antibody 

e. Sel B memori berperan dalam respon imunitas sekunder 

 

Pada respon kekebalan humoral, antibodi dihasilkan oleh… (soal tipe C1) 

a. Sel T penolong 

b. Limfosit B 

c. Sel T sitotoksik 

d. Makrofag 

e. Trombosit 

 

Kekebalan seluler melibatkan sel T yang bertugas.... (soal tipe C2) 

a. Menyerang sel-sel tubuh yang terinfeksi 

b. Memakan pathogen 

c. Menghancurkan pathogen 

d. Menghambat pathogen 

e. Semua jawaban salah 

 

Dimas terkena cacar pada saat berumur 4 tahun, Setelah dewasa Dimas tidak pernah 

terkena cacar lagi. Yang menyebabkan Dimas tidak pernah terkena cacar lagi 

adalah… (soal tipe C4) 

a. Penyakit cacar hanya menyerang ketika sistem imun tubuh lemah terutama 

saat masih kecil 

b. Tubuh telah membentuk antibodi untuk melawan virus cacar 

c. Tubuh dewasa telah memiliki sistem antibodi yang kuat 

d. Tubuh memiliki sel-sel fagosit yang lebih banyak serta kompleks 

e. Tubuh telah membentuk antigen terhadap virus 

 

A(+) 

0(-) 



 

 

Imunoglobulin (Ig) yang pertama kali tiba di area infeksi, berada menetap di dalam 

pembuluh darah adalah… (soal tipe C1) 

a. IgM 

b. IgG 

c. IgE 

d. IgD 

e. IgA 

 

Antibodi dari ibu yang menembus plasenta dan dapat memberikan imunitas pada 

bayi yang baru lahir adalah… (soal tipe C1) 

a. IgA 

b. IgD 

c. IgE 

d. IgG 

e. IgM 

 

Pengikatan antibodi ke antigen melalui pengikatan silang molekul-molekul antigen 

terlarut, disebut… (soal tipe C1) 

a. Netralisasi 

b. Aglutinasi 

c. Presipitasi 

d. Opsonisasi 

e. Fiksasi Komplemen 

 

Sel memori dapat mengingat antigen yang pernah memasuki tubuh dan dapat 

menstimulasi pembentukan antibody. Adanya sel memori merupakan bagian dari… 

(soal tipe C2) 

a. Respon imun spesifik 

b. Kekebalan buatan 

c. Kekebalan pasif 

d. Kekebalan alami 

e. Respon imun non spesifik 

 

Manakah dari pernyataan berikut yang benar? (soal tipe C2) 

a. Antibodi mempunyai satu tempat pengikatan antigen. 

b. Limfosit memiliki reseptor untuk antigen tunggal. 

c. Setiap antigen memiliki satu epitop. 

d. Sel hati atau otot membuat dua kelas molekul MHC. 

e. Sel B memori membentuk antibodi 

 

Orang yang menderita alergi memiliki terlalu banyak IgE yang dihasilkan oleh sel-

sel B. (soal tipe C3) 

 



 

 

Urishiol adalah hapten yang berasal dari tumbuhan Ivy atau Oak. Urishiol ini jika 

terpapar protein pada kulit akan merangsang sel T untuk menghasilkan antibodi. 

Peran dari protein kulit pada kasus tersebut yakni sebagai … untuk hapten (C4) 

a. Molekul penyusun 

b. Komplemen 

c. Epitop 

d. Carrier 

e. Semua jawaban salah 

 

 
Perhatikan gambar berikut. Apakah ada hubungan antara gambar tersebut terhadap 

sistem imun? (soal tingkat C4) 

a. Tidak ada hubungan, karena asi berguna untuk gizi bayi saja 

b. Ada hubungan, karena ASI mengandung antibodi IgA yang baik untuk bayi 

c. Ada hubungan, karena tubuh ibu yang menyusui akan menghasilkan 

antibodi IgM 

d. Tidak ada hubungan, karena bayi dan ibu telah memiliki antibodi sendiri 

e. Ada hubungan, karena ASI mengandung antigen yang baik untuk bayi 

 

 

  



 

 

Kunci jawaban soal untuk di lorong akhir (Kekebalan aktif pasif, Faktor dan 

gangguan) 

 

Pernyataan yang paling berkaitan dengan vaksin adalah… (soal tipe C2) 

a. Dapat berasal dari patogen yang kuat 

b. Diproduksi dari bahan-bahan non toksin 

c. Berfungsi merangsang respon imunita 

d. Berfungsi untuk mendapatkan kekebalan pasif 

e. Diberikan kepada orang yang sedang sakit 

 

Sistem pertahanan tubuh tidak dipengaruhi oleh faktor… (soal tipe C1) 

a. Usia 

b. Keturunan 

c. Stress 

d. Suhu 

e. Nutrisi 

 

Penyakit poliomyelitis pada anak-anak dapat dicegah dengan pemberian vaksin… 

(soal tipe C1) 

a. DPT 

b. BCG 

c. OPV 

d. TFT 

e. MMR 

 

Kelainan yang muncul akibat perkawinan suami-istri beda Rhesus (istri dengan 

rhesus negatif), biasanya terjadi pada kehamilan setelah kehamilan bayi dengan 

rhesus positif disebut…(soal tipe C1) 

a. Imunodefisiensi 

b. Erithoblastosis Fetalis 

c. Autoimun 

d. Hipersensitivitas 

e. AIDS 

 

Manakah dari berikut ini yang paling kecil kemungkinannya membantu virus 

menghindari pemicuan respons imun adaptif? (soal tipe C3) 

Sering mengalami mutasi pada gen untuk protein permukaan 

Menginfeksi sel yang menghasilkan sangat sedikit molekul MHC 

Menghasilkan protein yang sangat mirip dengan virus lain 

Menginfeksi dan membunuh sel T pembantu 

 

Kelainan-kelainan yang diakibatkan oleh virus adalah…(bisa pilih lebih dari satu) 

(soal tipe C3) 



 

 

Hepatitis 

AIDS 

Demam berdarah 

TBC 

Tifoid 

 

Terkadang sistem kekebalan kehilangan kesadaran dan menyerang molekul-

molekul tertentu dalam tubuh sendiri, peristiwa tersebut disebut dengan istilah 

Autoimun/Autoimunitas (soal tipe C1) 

 

Antibiotik adalah obat yang biasa diberikan untuk mengatasi gangguan dalam 

tubuh. Pada aturan pengonsumsiannya, antibiotik ini biasanya harus dihabiskan 

dengan tujuan agar …. (soal tingkat C3) 

a. Infeksi virus tidak terulang kembali 

b. Bakteri yang menginfeksi menjadi resisten 

c. Mengurangi risiko keracunan 

d. Mencegah infeksi bakteri terulang kembali 

e. Mencegah virus berkembang biak 

  



 

 

Lampiran 15 Tautan dan Kode QR Produk 

 

Link Media Gim Edukasi Imuneed Quest 

https://go.undiksha.ac.id/imuneedquest  

 

Kode QR Media Gim Edukasi Imuneed Quest 

 

  

https://go.undiksha.ac.id/imuneedquest


 

 

Lampiran 16 Dokumentasi Kegiatan Penelitian 

Dokumentasi Keterangan 

 

Observasi kegiatan belajar mengajar di 

SMA Negeri 1 Kuta Utara hari Senin, 

18 September 2023 

 

 

Kegiatan uji kelompok kecil dengan 12 

orang siswa kelas XI sebagai 

responden. Kegiatan dilaksanakan 

pada hari Rabu, 15 Mei 2024 di SMA 

Negeri 1 Kuta Utara. 

 

Kegiatan Uji Kepraktisan bersama 30 

orang siswa kelas XI dan tiga orang 

guru sebagai responden. Kegiatan ini 

dilaksanakan hari Kamis, 16 Mei 2024. 


