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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Perkembangan teknologi saat ini memberikan pengaruh besar pada 

kehidupan manusia, termasuk dalam evolusi media pembelajaran. Pemanfaatan 

media pembelajaran dalam konteks pendidikan telah menghasilkan ide-ide baru 

yang meningkatkan efisiensi dan efektivitas dalam proses belajar. Cara pengajaran 

tradisional yang terbatas pada guru sebagai penyampai materi dan siswa sebagai 

penerima dianggap kurang sesuai dengan tuntutan zaman ini. Sebagai dosen, tugas 

saya adalah memberikan pengetahuan yang bermanfaat bagi siswa di masa depan. 

Buku tidak hanya memperluas wawasan, tetapi juga mendorong inovasi dalam 

proses pembelajaran yang menarik, sehingga meningkatkan minat siswa untuk 

belajar. 

Salah satu terobosan dalam proses pembelajaran adalah penerapan media 

pembelajaran untuk menyampaikan materi, yang berperan penting dalam 

memfasilitasi pemahaman siswa terhadap informasi yang disampaikan oleh 

pengajar. Dengan menggunakan berbagai jenis media pembelajaran seperti 

simulator, alat peraga, komputer, dan sebagainya, konsep-konsep yang abstrak 

menjadi lebih mudah dipahami. Selain itu, penyajian materi melalui media ini 

dirancang untuk meningkatkan minat belajar siswa. Penggunaan media 

pembelajaran juga disesuaikan dengan karakteristik masing-masing mata pelajaran. 

Misalnya, dalam mata pelajaran yang lebih konseptual dan teoritis, media 

pembelajaran dapat digunakan untuk mengilustrasikan dan memvisualisasikan 

konsep-konsep yang sulit dipahami secara verbal.  

Menurut Talizaro Tafonao (2018), Media pembelajaran berperan sebagai 

alat bantu bagi guru untuk menyampaikan materi secara lebih menarik dan kreatif 

kepada siswa. Dengan memanfaatkan media ini, siswa menjadi lebih termotivasi 

untuk belajar dan lebih aktif dalam berbagai kegiatan seperti menulis, berbicara, 

dan menggunakan imajinasi mereka. Pendekatan ini tidak hanya meningkatkan 

efektivitas proses belajar mengajar, tetapi juga menciptakan interaksi yang lebih 

baik antara guru dan siswa, sambil mengatasi kebosanan di dalam kelas. Oleh sebab 
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itu, guru perlu menginspirasi siswa dengan memanfaatkan beragam jenis media, 

baik yang ada di dalam maupun di luar kelas, agar tujuan pembelajaran dapat 

tercapai dengan lebih efektif dan praktis. 

Universitas Pendidikan Ganesha, yang lebih dikenal sebagai UNDIKSHA, 

merupakan salah satu perguruan tinggi di Bali yang terletak di Kota Singaraja, 

Buleleng. Universitas ini memiliki 8 fakultas yang termasuk di dalamnya Fakultas 

Teknik dan Kejuruan. Di bawah fakultas ini, terdapat dua jurusan, yaitu Jurusan 

Teknologi Industri dan Jurusan Teknik Informatika. Program Studi S1 Pendidikan 

Teknik Elektro berada di bawah naungan Jurusan Teknologi Industri (Parwadipa, 

2023). 

Program Studi S1 Pendidikan Teknik Elektro UNDIKSHA menawarkan 

berbagai mata kuliah yang relevan dengan bidang Teknik Elektro, seperti Instalasi 

Listrik, Sistem Tata Udara, Tata Cahaya, Sistem Kendali, dan Sistem Pembangkit 

Tenaga Listrik. Setiap mata kuliah memiliki tujuan pembelajaran yang ingin 

dicapai. Mata Kuliah Sistem Pembangkit Tenaga Listrik bertujuan agar mahasiswa 

memahami konsep dasar sistem ini, sehingga mereka dapat berinovasi dalam 

mengembangkan teknologi yang bermanfaat bagi kehidupan saat ini dan di masa 

depan. Sistem Pembangkit Tenaga Listrik terdiri dari beberapa pusat listrik dan 

beban yang saling terhubung melalui jaringan transmisi dan distribusi, membentuk 

sebuah interkoneksi yang utuh. Komponen utama dalam pembangkit listrik 

mencakup instalasi energi primer, instalasi penggerak, instalasi pendingin, dan 

instalasi listrik. 

Pembangkit listrik merupakan kumpulan peralatan dan mesin yang 

berfungsi untuk menghasilkan energi listrik dengan mengubah energi dari berbagai 

sumber. Mayoritas pembangkit listrik menghasilkan tegangan arus tiga fase. 

Biasanya, mereka dilengkapi dengan generator sinkron yang digerakkan oleh mesin 

primer menggunakan bahan bakar atau sumber energi alam lainnya. Prinsip kerja 

pembangkit listrik melibatkan turbin yang menggerakkan rotor untuk menghasilkan 

energi listrik. Energi listrik yang dihasilkan kemudian perlu ditingkatkan 

tegangannya hingga mencapai 150 kV hingga 500 kV menggunakan transformator 

penaik tegangan. Tujuan dari peningkatan tegangan ini adalah untuk mengurangi 

kerugian akibat resistansi kawat selama proses transmisi. Dengan menggunakan 
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tegangan tinggi, arus yang mengalir melalui konduktor menjadi lebih rendah. 

Tegangan yang telah dinaikkan kemudian ditransmisikan melalui saluran udara 

ekstra tinggi menuju gardu induk, di mana tegangannya diturunkan menjadi sekitar 

20 kV. Tegangan menengah ini kemudian dialirkan melalui jaringan listrik ke 

transformator distribusi, di mana tegangannya diturunkan lagi dari 20 kV menjadi 

220 volt sebelum akhirnya disalurkan ke pelanggan melalui jaringan tegangan 

rendah. 

Radiasi matahari yang melimpah di Indonesia setiap tahunnya menciptakan 

potensi besar untuk menggunakan energi surya sebagai sumber daya, yang juga 

membantu mengurangi dampak pemanasan global yang disebabkan oleh 

pembangkit listrik berbahan bakar fosil. Perubahan posisi matahari sepanjang hari 

akibat rotasi bumi menyebabkan efisiensi panel surya bervariasi. Dalam konteks 

ini, diperlukan teknologi yang dapat secara otomatis mengalihkan daya dari sistem 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya Off-Grid ke sumber daya lainnya. 

Berdasarkan wawancara dengan dosen pengampu mata kuliah Pembangkit 

Tenaga Listrik di Prodi Pendidikan Teknik Elektro Undiksha, ditemukan bahwa 

semangat dan motivasi peserta didik dalam belajar belum optimal. Hal ini 

disebabkan oleh pembelajaran yang masih bersifat teoritis dan kurangnya media 

pembelajaran yang mendukung. Materi mengenai Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

Off-Grid di prodi ini juga belum memadai, karena jumlah media pembelajaran yang 

ada masih terbatas, padahal media tersebut sangat penting untuk mendukung 

pembelajaran praktis. Pentingnya mempelajari pembangkit listrik berbasis energi 

terbarukan, seperti PLTS, menjadi semakin relevan mengingat potensi Indonesia 

dalam memanfaatkan energi ini. Namun, pemanfaatan PLTS di Indonesia belum 

maksimal, dipengaruhi oleh berbagai faktor, termasuk variabilitas energi yang 

dihasilkan oleh sel surya yang dipengaruhi oleh parameter lingkungan, seperti 

intensitas sinar matahari sepanjang hari. Selain itu, posisi penempatan sel surya juga 

berpengaruh pada efisiensinya.  

Untuk mengatasi masalah ini, dibuatlah media pembelajaran yang 

diharapkan dapat membantu proses belajar dalam mata kuliah Pembangkit Tenaga 

Listrik. Saat ini, Prodi Pendidikan Teknik Elektro Undiksha belum memiliki media 

pembelajaran yang dapat secara otomatis memindahkan tegangan. Dengan adanya 
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media ini, diharapkan dapat meningkatkan minat belajar peserta didik melalui 

eksperimen, analisis, dan pembuktian teori. Berdasarkan pemaparan latar belakang 

di atas maka dalam penelitian ini penulis mengemukakan judul sebagai berikut 

”Pengembangan Media Pembelajaran Pembangkit Listrik Tenaga Surya Off-

Grid Berbasis Automatic Transfer Switch Pada Mata Kuliah Pembangkit 

Tenaga Listrik”. 

1.2 Identifikasi Masalah 

Berdasarklan latlar belaklang dli atlas daplat diidentilfikasi beberlapa 

permasallahan yalng terjaldi di Prodi Pendidikan Teknik Elektro Undiksha dalam 

prosels belajlar menglajar sebalgai berilkut: 

1. Berdaslarkan halsil wawanlcara denlgan doslen penglampu malta kuli lah 

Pembangit Tenaga Listrik di Program Studi Pendidikan Teknik Elektro 

permalsalahan yanlg ditem lui yaitlu belulm makslimal semlangat daln motiv lasi 

peselrta didlik dallam belaljar dikalrenakan pemlbelajaran malsih belrsifat 

teloritis. 

2. Dalam malta kuli lah Pelmbangkit Telnaga Lis ltrik masih kekurangan medlia 

pembelaljaran tentang Pembalngkit Li lstrik Telnaga Sulrya karena meldia 

pemblelajaran sngat dibutuhkan untu lk menulnjang pelmbelajaran khulsusnya 

dalalm prakltek. 

3. Perlu adanya saklar otomatis untuk memindahkan tegangan dari 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya ke pembangkit lainya untuk memudahkan 

penggunaanya. 

4. Penelitian yang dilakukan oleh Putu Dita Suryadi yang berjudul “Medlia 

Pembelajarlan Pembalngkit Lis ltrik Tenlaga S lurya Dalalm Penglukuran Arlus 

Daln Teganlgan Lilstrik Pa lda Ranlgkaian S leri Parallel” masih memiliki 

kekurangan yaitu tidak bisa memindahkan tegangan secara otomatis 

sehingga mahasiswa belum maksimal memahlami matleri pada malta kulliah 

Pembangkit Tenaga Lilstrik. 

1.3 Batasan Masalah 

Berdaslarkan idenltifikasi maslalah yanlg diuraikan diatlas, peneli ltian inli 

dibatalsi padla permasalahan yaitu Penelitian yang dilakukan oleh Putu Dita Suryadi 
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yang berjudul “Meldia Pemblelajaran Pemblangkit Listrlik Tenalga Surlya Dallam 

Pengulkuran Aruls Dlan Teganlgan Listlrik Padla Ranglkaian Se lri Parlalel” masih 

memiliki kekurangan yaitu tidak bisa memindahkan tegangan secara otomatis 

sehingga mahasiswa belum maksimal memahami materi palda mlata kulialh 

Pembangkit Tenalga Lisltrik. 

1.4 Rumusan Masalah 

Berdalsarkan identi lfikasi dlan pembatasan masallah dli atlas malka dalpat 

dirumulskan beberapa permasalahan pada media pembelajaran ini sebagai berikt: 

1. Bagaimalnakah rancangan daln pembulatan Meldia Pemblelajaran Pemblangkit 

List lrik Tenlaga Surya Off-Grid Berblasis Automatic Transfer Switch palda 

matla kulliah Pembanlgkit Tenaga Lis ltrik dli Progralm Stuldi Penldidikan 

Teknlik Elekt lro Und liksha? 

2. Apakalh Meldia Pelmbelajaran Pemlbangkit Listrlik Tenlaga Surlya Off-Grid 

Berbasis Automatic Transfer Switch lalyak digunalkan palda mlata kuli lah 

Pembanlgkit Tenaga List lrik dli Progrlam Stu ldi Penldidikan Teknilk Elelktro 

Undliksha? 

3. Bagaimalnakah resplon malhasiswa terhladap M ledia Pemlbelajaran 

Pembanlgkit Lis ltrik Tenlaga Sulrya Off-Grid Berblasis Automatic Transfer 

Switch padla mlata kul liah Pemblangkit Telnaga Lis ltrik dli Progrlam Stu ldi 

Pendidi lkan Teknlik Elelktro? 

1.5 Tujuan Pengembalngan 

Berdaslarkan rumulsan masallah dliatas, malka tujualn yalng inglin dli calpai 

dalalm penellitian ilni selbagai beri lkut: 

1. Memlbuat Meldia Pemblelajaran Pemblangkit Llistrik Tenalga Sulrya Oflf-Gri ld 

Berbasi ls Automatic Transfer Switch. 

2. Mengletahui kelaylakan Medlia Pemlbelajaran Pembalngkit Lisltrik Tenlaga 

Su lrya Off-Grid Berbasis Automatic Transfer Switch palda malta kulilah 

Pem lbangkit Tenlaga List lrik dil Progrlam Stu ldi Penldidikan Teklnik Ellektro 

Unldiksha. 

3. Mengetlahui reslpon mahlasiswa terhaldap penelrapan Meldia Pemblelajaran 

Pembangklit Listlrik Tenlaga Su lrya Off-Grid Berbasis Automatic Transfer 
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Switch. 

1.6 Spesifikasi Produk Yang Diharapkan 

Produlk yanlg dikembanlgkan dalalm penelitilan inli berlupa meldia 

pembelaj laran peranglkat kerlas yalng dapalt diop lerasikan ol leh mahlasiswa yalng 

bertuju lan untluk melmpelajari penerlapan dalri mlata kul liah Pemlbangkit Tenaga 

Listrik dal lam pengapli lkasian berlupa alalt Medlia Pemblelajaran Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya Off-Grid Berbasis Automatic Transfer Switch. Adaplun speslifikasi 

allat yanlg dikelmbangkan sebalgai berlikut: 

1. Meldia pembelajlaran in li berbelntuk halrdware yanlg memungklinkan 

mahasis lwa dalpat menlggunakannya sebalgai sumlber bellajar manldiri. 

2. Berbelntuk medlia pemb lelajaran delngan ukluran pan ljang 70 cm, le lbar 60 cm, 

dlan tinglgi 100 clm. 

3. Meldia pembel lajaran in li meruplakan medlia yanlg diklemas dalalm saltu bentluk 

dlan dilenlgkapi deng lan komponlen-kom lponen penyus lunnya. 

4. Medlia pemb lelajaran inli dilengkalpi delngan palnduan pengguna. 

1.7 Pentingnlya Pengemlbangan 

Pentingn lya pengelmbangan yanlg diharlapkan palda penlelitian daln 

pengembalngan ilni adallah sebaglai berilkut: 

a. Secalra Teoritlik 

a. Balgi Peserlta Didilk  

Ji lka dikelmbangkan: 

1) Mendlapatkan pelngalaman yalng menari lk dallam bellajar d li mat la kulliah 

Pembangkit Tenaga Listrik. 

2) Menamb lah wawlasan mahasi lswa tentanlg Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya Off-Grid. 

Jik la tidlak dikemlbangkan: 

1) Kurang lnya penglalaman pleserta didlik padla matla kul liah Pembangkit 

Tenaga Listri. 

2) Kuran lgnya wawlasan peslerta didlik tent lang Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya seblagai penerlapan palda Malta kuli lah Pembangkit Tenaga Listrik. 
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b. Balgi Doslen 

Ji lka dikemlbangkan: 

1) Seblagai allat banltu dos len dallam menlgajar m lata kulliah Pembangkit 

Tenaga Listrik. 

Jik la tidalk dikemlbangkan: 

1) Kuran lgnya medlia pemlbelajaran dallam melngajar matla kulliah 

Pembangkit Tenaga Listrik. 

c. Balgi Stuldi 

Ji lka dikelmbangkan: 

1) Menlambah medlia pemb lelajaran yalng dalpat dipergun lakan sewakt lu- 

wakltu balgi pembellajaran pralktek. 

2) Memoltivasi stakleholder klampus ulntuk mengelmbangkan m ledia 

pembelajarlan blaik untluk kegiataln pemlbelajaran secalra kasi lkal malupun 

inldividu. 

Jlika tid lak dikemlbangkan 

1) Kurang me ldia pemlbelajaran yalng daplat diglunakan dli kellas dallam 

praktikulm. 

2) Selulruh stalkeholder kalmpus akaln tid lak term lotivasi menglgunakan 

meldia pelmbelajaran dallam kelgiatan pemlbelajaran secalra klasilkal 

maulpun indlividu. 

1.8 Aslumsi dan Keterbatasan Pengelmbangan 

a. Aslumsi Penglembangan 

Pengembagan meldia pembelaljaran Pembangkit Listrik Tenaga Surya Off-

Grid Berbasis Automatic Transfer Switch. Untluk Peslerta Dildik S1 Pendidlikan 

Teklnik Elekro Universita Pendidikan Ganesha pada Mata Kuliah Pembangkit 

Tenaga Listrik terdaplat asulmsi seblagai beriklut: 

1. Prosels belaljar mengaj lar aklan leblih mud lah karelna mledia pem lbelajaran aklan 

memperljelas prolses pembellajaran. 

2. Deng lan adalnya Mledia Pem lbelajaran Pembangkit Listrik Tenaga Surya Off-

Grid Berbasis Automatic Transfer Switch unltuk Pe lserta didi lk Sl1 

Pendi ldikan Teklnik Elekltro Univlersitas Pendidlikan Ganelsha padla Mlata 

Kulliah Pembangkit Tenaga Listrik daplat menulmbuhkan selmangat daln 
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mot livasi belajalr darli malhasiswa. 

3. Mahasliswa dalpat memalhami teorli dlan pralktek palda mlata kulialh 

Pembangkit Tenaga Listrik. 

4. Medlia pemlbelajaran ilni bis la memlberikan galmbaran keplada mahlasiswa 

tentlang penerlapan matelri kulliah Pembangkit Tenaga Listrik. 

b. Keterbatalsan Penglembangan 

Adapu ln ketelrbatasan dalri pengelmbangan medila pemblelajaran Pemlbangkit 

Listrlik Tenlaga Su lrya Off-Gri ld Berblasis Automatic Transfer Switch inli dallam 

pelalksanaan pengemlbangan produlk meldia pembelajalran in li sebalgai beri lkut: 

1. Meldia pembellajaran Pemlbangkit Listrlik Telnaga Sulrya Off-Grid Berbasis 

Automatic Transfer Switch hanlya diglunakan padla kulliah Pembangkit 

Tenaga Listrik dli Pendildikan Telknik Elelktro, Univlersitas Penldidikan 

Ganlesha. 

2. Ulji cobla penglembangan hlanya dibaltasi padla malhasiswa y lang menlgambil 

matla kulilah Pembangkit Tenaga Listrik dli Progralm Studli Pendildikan 

Teklnik Elekltro, Univlersitas Pendildikan Ganlesha. 

1.9 Definisi Istilah 

Berikut adalah isti llah-istillah yalng perllu dijelask lan dallam pengelmbangan 

medila pemblelajaran Pembalngkit Listlrik Tenalga Suryla Oflf-Gri ld yang berbasis 

Automatic Transfer Switch unt luk peselrta didlik S1 Pendidlikan Telknik Elelktro di 

Universit las Pendidlikan Ganeslha dalam Malta Kluliah Pembangkit Tenaga Listrik: 

a. Penelit lian pengembalngan inli adalah tipe penellitian yalng bertu ljuan bukan 

untuk mengulji te lori, melainkan untluk menciptakan atalu memperbaiki 

produlk yanlg sudah adla, yaitlu meldia pembel lajaran Pembanlgkit Listlrik 

Tenlaga Surlya Off-Grid yang berbasis Automatic Transfer Switch 

(Sugiyono, 2019). 

b. Menurut Fachrurrazi (2010), media pembelajaran mencakup semua hal 

yalng digunlakan unltuk menyampaikan pesaln dan daplat merangs lang pikilran, 

peras laan, pelrhatian, serta motivasi bel lajar, sehinlgga dalpat mendukung 

prosels pembelajaran ylang terencana, bertuljuan, daln terorganisir (formal). 

c. Pembangkit Listrik Tenaga Surya Oflf-Grlid adalah sist lem PLTS yang tidak 

terhubulng denglan jarilngan list lrik PLlN. Siste lm i lni jug la diklenal sebagai 
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Sistem Stanld Alonle karelna bergantung sepenuhnya pada enerlgi maltahari 

sebalgai sumbler enelrgi utalma, menlggunakan rangklaian mo ldul sulrya untu lk 

menglhasilkan lilstrik sesulai kebutu lhan (Hasanah, 2021). 


