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PRAKATA 

Shalom, 

Puji syukur kepada Tuhan Yesus Kristus untuk kasih, berkat dan anugerah-

Nya yang tiada habis sepanjang kehidupan, sehingga penulis mampu 

menyelesaikan skripsi yang berjudul “Analisis Variasi Sudut Kemiringan Solar 

Panel Monocrystalline 50 Watt Peak Terhadap Daya Output Dan Efisiensi di Kota 

Singaraja” dengan baik dan tepat waktu. 

Penulisan skripsi ini memiliki tujuan untuk mengetahu pengaruh sudut 

kemiringan solar panel monocrystalline 50 Watt peak terhadap daya output yang 

dihasilkan dan efisiensinya, serta sebagai memenuhi salah satu syarat untuk 

mendapatkan gelar sarjana pendidikan dari Fakultas Matematika dan Ilmu 

Pengetahuan Alam (FMIPA) Universitas Pendidikan Ganesha. 

Penulis ingin mengucapkan terimakasih kepada semua pihak yang telah 

membantu dan mendukung hingga terselesainya skripsi ini. Maka dari itu, penulis 

ingin mengucapkan terima kasih kepada: 

1. Prof. Dr. Ni Made Pujani, M.Si., selaku Ketua Jurusan Fisika dan Pengajaran 

IPA Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Pendidikan 

Ganesha atas bantuan informasi, motivasi, dan fasilitas yang diberikan. 

2. Prof. Dr. Ni Ketut Rapi, M.Pd., selaku Koordinator Program Studi Pendidikan 

Fisika, Jurusan Fisika dan Pengajaran IPA Fakultas Matematika dan Ilmu 

Pengetahuan Alam Universitas Pendidikan Ganesha atas bantuan informasi, 

motivasi, dan fasilitas yang diberikan. 

3. Drs. Iwan Suswandi, M.Si., selaku Pembimbing Akademik yang telah 

memberikan arahan, motivasi dan memfasilitasi serta membimbing selama 
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perkuliahan di Program Studi Pendidikan Fisika hingga terselesaikan dengan 

tepat waktu. 

4. Dr. Luh Putu Budi Yasmini, S.Pd., M.Sc., selaku Pembimbing I yang telah 

meluangkan waktunya untuk memberikan bimbingan, arahan, masukan, 

motivasi, dan petunjuk kepada penulis selama penyusunan skripsi. Serta, 

fasilitas, sarana, dan prasarana dalam melakukan penelitian sehingga skripsi 

dapat terselesaikan dengan baik. 

5. Dr. Nurfa Risha, S.Si., M.Sc., selaku Pembimbing II yang telah meluangkan 

waktunya untuk memberikan bimbingan, arahan, masukan, motivasi, dan 

petunjuk kepada penulis selama penyusunan skripsi. 

6. Dr. Putu Artawan, S.Pd., M.Si., selaku penguji I yang turut memberikan saran, 

arahan, petunjuk dan fasilitas dalam penyusunan skripsi sehingga dapat 

terselesaikan dengan baik.  

7. Dr. I Gede Aris Gunadi, S.Si., M.Kom., selaku penguji II yang turut 

memberikan saran, arahan, petunjuk, dan fasilitas serta motivasi untuk 

mendukung penyusunan skripsi hingga dapat terselesaikan dengan baik.  

8. Orang tua penulis yaitu Bapak Eko Rahmat dan Ibu Sumarmi yang telah 

memberikan doa, cinta kasih, dukungan, motivasi moril dan materil selama 

menempuh pendidikan TK, SD, SMP, SMA dan Perkuliahan di Program Studi 

Pendidikan Fisika hingga terselesaikan dengan baik dan tepat waktu. 

9. Keluarga Alm. Mbah Murtoyo & Mbah Waginten dan Bapak Bandi & Mak 

Kami yang telah memberikan inspirasi, motivasi, kasih dan dukungan dalam 

menempuh pendidikan baik TK, SD, SMP, SMA dan Perkuliahan di Program 

Studi Pendidikan Fisika. 
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10. Kos Hijau 22/24 yang selalu memberikan semangat dan turut bersukacita 

terselesaikan skripsi dengan tepat waktu. 

11. Kak Intan Febi Sari Tobing, Adik Anisa cintya Iren Munthe, Samuel Teopilus 

Alexander Tarigan, Indah Olvy Siregar, yang turut memberikan semangat dan 

menemani, serta bantuan dalam penyusunan skripsi. 

12. Galung Sindu Bagus Prayoga yang tiada hentinya memberikan semangat, 

motivasi, dan menemani dalam penyusunan skripsi hingga terselesaikan 

dengan baik. 

13. Diri sendiri. Terima kasih sudah kuat dan bertahan hingga sejauh ini serta 

melanjutkan kehidupan. Skripsi bukan hanya tentang tulisan semata tetapi 

ujian hidup tentang cara bertahan dan menyelesaikan segala tantangan serta 

pergumulan yang terjadi.  

14. Pihak lain yang tidak dapat disebutkan satu persatu yang telah memberikan 

bantuan dalam penyusunan skripsi. 

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih kurang dari kata sempurna 

sehingga saran dan kritik yang bersifat membangun sangat diharapkan semi 

kesempurnaan skrisi ini. Semoga skripsi ini dapat bermanfaat.  Akhira kata penulis 

ucapkan terima kasih. Shalom. 
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DAFTAR SIMBOL 

𝛿  Sudut deklanasi  

𝑛  Nomor urut hari dalam setahun 

𝜔  Sudut jam matahari 

ts  Jam atau waktu setempat 

𝜃𝑧  Sudut zenith  

𝛿  Sudut deklinasi matahari  

𝜑 Latitude suatu daerah  

𝛾𝑠 Sudut azimuth matahari  

𝛿  Sudut deklinasi matahari  

𝛽 Sudut kemiringan (°) 

η Efisiensi 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙 

𝜌 Reflektivitas permukaan tanah 

𝜌𝑖 reflektivitas dari sumber tambahan ke i 

𝜔  Sudut jam matahari  

𝜔𝑠
′  waktu matahari rata-rata 

𝜔𝑠𝑠 Sudut jam matahari pada saat matahari terbenam untuk permukaan 

miring  

𝜔𝑠𝑟 Sudut jam matahari pada saat matahari terbit untuk permukaan miring 

A Luas area permukaan 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙 

𝐴𝑐 Luas permukaan kolektor solar panel 

𝐴𝑔 Luas permukaan tanah yang mempengaruhi radiasi reflektif 

𝐴ℎ𝑧 Luas yang mempengaruhi radiasi difusi horizontal 
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𝐴𝑖 Luas dari sumber tambahan ke i 

𝐴𝑠 Luas permukaan yang mempengaruhi radiasi difusi isotropik 

𝐵  Sudut perubahan tahunan dalam radiasi matahari mencapai bumi 

𝐷 Faktor koreksi bergantung pada sudut jam matahari 

E Equation of  time (perbedaan waktu matahari sebenarnya dengan 

waktu matahari pada jam) 

𝐹𝑐−𝑔 Faktor pandang permukaan c dan g (tanah) 

𝐹ℎ𝑧−𝑐 Faktor pandang permukan horizontal dan c 

𝐹𝑖−𝑐 Faktor pandang dari sumber tambahan ke i dan c 

𝐹𝑠−𝑐 Faktor pandang permukaan s  dan c 

�̅� Radiasi matahari total 

𝐻𝐵 Radiasi matahari langsung 

𝐻𝐷 Radiasi matahari difusi 

�̅�𝑏 Radiasi matahari langsung pada permukaan rata-rata pada permukaan 

horizontal 

�̅�𝑑 Radiasi difusi 

�̅�𝜌 Radiasi yang dipantulkan dari tanah 

𝐻𝑅 Radiasi pantulan tanah 

𝐻𝑇 Radiasi matahari total pada permukaan 

�̅�𝑇 Total radiasi matahari rata-rata yang diterima permukaan miring 

𝐼𝑒𝑘𝑠 Radiasi ekstraterestrial 

IPV  Arus 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙 

Ir Intensitas radiasi matahari 

𝐼𝑖 Radiasi dari sumber tambahan ke i 
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𝐼𝑠𝑐  Konstanta matahari (1367 W/m2) 

𝐼𝑇 Intensitas radiasi matahari total pada permukaan miring 

𝐼𝑇,𝑏 Radiasi matahari langsung 

𝐼𝑇,𝑑,𝑐𝑠 Radiasi sirkumsolar 

𝐼𝑇,𝑑,ℎ𝑧 Radiasi horizontal 

𝐼𝑇,𝑑,𝑖𝑠𝑜 Radiasi isotropik 

𝐼𝑇,𝑟𝑒𝑓𝑙 Radiasi reflektansi 

𝐼𝜌𝑔 Radiasi reflektif dari permukaan tanah 

𝐿𝑙𝑜𝑐 Garis bujur lokal 

𝐿𝑠𝑡  Garis bujur meridian standar 

n Nomor urut hari 

Pin Daya input pada 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙 akibat radiasi matahari 

Pout Daya output 

𝑅𝑏 Rasio radiasi matahari langsung pada permukaan miring terhadap 

radiasi pada permukaan horizontal 

�̅�𝑏 Rasio radiasi matahari langsung rata-rata pada permukaan miring 

terhadap radiasi pada permukaan horizontal 

VPV Tegangan 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙 

 


