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Lampiran 01. Surat Pengantar SMA Negeri 3 Singaraja
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Lampiran 02. Surat Rekomendasi Validator  
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Lampiran 03. Surat Tugas Validator Ahli Isi 1  
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Lampiran 04. Surat Tugas Validator Ahli Isi 2  
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Lampiran 05. Surat Tugas Validator Ahli Media  
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Lampiran 06. Hasil Analisis Dokumen 

Hasil Analisis Surat Keputusan Kepala Badan Standar, Kurikulum, Dan Asesmen 

Pendidikan Nomor 033 Tahun 2022 

Elemen  Capaian pembelajaran  

Pemahaman kimia  Pada akhir fase F, peserta didik mampu menerapkan 

operasi matematika dalam perhitungan kimia; 

mempelajari sifat, struktur dan interaksi partikel dalam 

membentuk berbagai senyawa; memahami dan 

menjelaskan aspek energi, laju dan kesetimbangan reaksi 

kimia; menggunakan konsep asam-basa dalam 

keseharian; menggunakan transformasi energi kimia 

dalam keseharian; memahami kimia organik; memahami 

konsep kimia pada makhluk hidup. Peserta didik mampu 

menjelaskan penerapan berbagai konsep kimia dalam 

keseharian dan menunjukkan bahwa perkembangan ilmu 

kima menghasilkan berbagai inovasi. 

Keterampilan Proses  1. Mengamati  

Mampu memilih alat bantu yang tepat untuk 

melakukan pengukuran dan pengamatan. 

Memperhatikan detail yang relevan dari obyek yang 

diamati. 

2. Mempertanyakan dan memprediksi 

Mengidentifikasi pertanyaan dan permasalahan 

yang dapat diselidiki secara ilmiah. Peserta didik 

menghubungkan pengetahuan yang telah dimiliki 

dengan pengetahuan baru untuk membuat prediksi. 

3. Merencanakan dan melakukan penyelidikan  

Peserta didik merencanakan penyilidikan ilmiah 

dan melakukan langkah-langkah operasional 

berdasarkan referensi yang benar untuk menjawab 

pertanyaan. Peserta didik melakukan pengukuran 

atau membandingkan variabel terikat dengan 

menggunakan alat yang sesuai serta memperhatikan 

kaidah ilmiah. 

4. Memproses, menganalisis data dan informasi  

Menafsirkan informasi yang didapatkan dengan 

jujur dan bertanggung jawab. Menganalisis 

menggunakan alat dan metode yang tepat, menilai 

relevansi informasi yang ditemukan dengan 

mencantumkan referensi rujukan, serta 

menyimpulkan hasil penyelidikan. 

5. Mengevaluasi dan refleksi  

Mengevaluasi kesimpulan melalui Mengevaluasi 

kesimpulan melalui perbandingan dengan teori yang 

ada. Menunjukkan kelebihan dan kekurangan proses 

penyelidikan dan efeknya pada data. Menunjukkan 

permasalahan pada metodologi dan mengusulkan 
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saran perbaikan untuk proses penyelidikan 

selanjutnya. 

6. Mengomunikasikan hasil  

Mengomunikasikan hasil penyelidikan secara 

utuh termasuk di dalamnya pertimbangan keamanan, 

lingkungan, dan etika yang ditunjang dengan 

argumen, bahasa serta konvensi sains yang sesuai 

konteks penyelidikan. Menunjukkan pola berpikir 

sistematis sesuai format yang ditentukan. 

      Sumber: Kemenristekdikti, 2022.  

 

Tujuan Pembelajaran  

Tujuan Pembelajaran  

1. Peserta didik dapat mendefinisikan larutan penyangga 

2. Peserta didik dapat mengidentifikasi perbedaan larutan 

penyangga dan bukan larutan penyangga berdasarkan 

komponen penyusunnya 

3. Peserta didik mampu menjelaskan sifat larutan penyangga 

4. Peserta didik mampu menjelaskan prinsip larutan penyangga 

5. Peserta didik dapat menghitung pH dan pOH larutan penyangga 

6. Peserta didik mampu menjelaskan penerapan larutan 

penyangga dalam tubuh makhluk hidup dan kehidupan sehari-

hari 

7. Peserta didik dapat membuat larutan penyangga dengan pH 

tertentu 

Sumber: Dokumen Pribadi  

Alur Tujuan Pembelajaran 

Tujuan Pembelajaran  

Tujuan pembelajaran JP 

Profil 

Pelajar 

Pancasila 

Materi Inti 

1. Peserta didik dapat mendefinisikan 

larutan penyangga  

 Bernalar 

kritis 

Pengertian 

larutan 

penyangga 

2. Peserta didik dapat 

mengidentifikasi perbedaan 

larutan penyangga dan bukan 

larutan penyangga berdasarkan 

komponen penyusunnya  

 Bernalar 

kritis  

Komponen-

komponen 

larutan 

penyangga 

3. Peserta didik mampu menjelaskan 

sifat larutan penyangga 

 Berpikir 

kritis 

Sifat larutan 

penyangga 

4. Peserta didik mampu menjelaskan 

prinsip larutan penyangga 

 Bernalar 

kritis 

Prinsip kerja 

larutan 

penyangga 
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5. Peserta didik dapat menghitung 

pH dan pOH larutan penyangga 

 Berpikir 

kritis 

Menghitung 

pH larutan 

penyangga 

6. Peserta didik mampu menjelaskan 

penerapan larutan penyangga 

dalam tubuh makhluk hidup dan 

kehidupan sehari-hari 

 Bernalar 

kritis 

Peran larutan 

penyangga 

7. Peserta didik dapat membuat 

larutan penyangga dengan pH 

tertentu 

 Bergotong 

royong dan 

kreatif 

Membuat 

larutan 

penyangga 

Sumber: Dokumen Pribadi 
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Lampiran 07. Pedoman wawancara  

 

No. Aspek  Pertanyaan Respon  

1. Kurikulum  Apakah Kurikulum yang diterapkan 

sekolah? 

 

1.  Proses 

pembelajaran 

kimia 

Model dan metode pembelajaran apa yang 

Bapak/Ibu gunakan dalam pembelajaran 

kimia? 

 

Pernahkan bapak/ibu mengaitkan konsep 

kimia dengan fenomena yang terjadi di 

lingkungan kehidupan sehari-hari? 

 

Apakah terdapat kendala yang dihadapi 

ketika melaksanakan kegiatan pembelajaran 

menggunakan kurikulum merdeka? 

 

2.  Penggunaan 

bahan ajar 

Dalam pelaksanaan pembelajaran di kelas, 

apa saja bahan ajar yang bapak/ibu gunakan? 

 

Bagaimana minat peserta didik terhadap 

bahan ajar yang digunakan tersebut? 

 

3.  Penggunaan 

modul elektronik 

Adakah modul kimia yang digunakan oleh 

bapak/ibu? 

 

4.  Pendekatan 

STEM 

Apakah bapak/ibu mengetahui pembelajaran 

dengan pendekatan STEM? 

 

Pernahkah bapak/ibu menggunakan bahan 

ajar berpendekatan STEM? 

 

5.  Pengembangan e-

modul 

berpendekatan 

STEM 

Menurut bapak/ibu apakah e-modul 

berpendekatan STEM dibutuhkan dalam 

pembelajaran kimia? 

 

Menurut bapak/ibu apakah e-modul 

berpendekatan STEM dibutuhkan dalam 

pembelajaran kimia? 

 

6.  Materi kimia yang 

sulit 

Apakah ada meteri dalam pembelajaran 

kimia yang menurut bapak/ibu sulit? 

 

Apakah menurut bapak/ibu materi larutan 

penyangga itu sulit? Bila iya, apa 

kesulitannya? 

 

Menurut bapak/ibu apakah e-modul 

berpendekatan STEM cocok dengan materi 

larutan penyangga? 
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Lampiran 08. Hasil wawancara 

 

No. Aspek  Pertanyaan Respon  

1. Kurikulum  Apakah Kurikulum yang 

diterapkan sekolah? 

Kurikulum yang diterapkan 

di sekolah adalah 

kurikulum merdeka belajar 

2. Proses 

pembelajaran 

kimia 

Model dan metode 

pembelajaran apa yang 

Bapak/Ibu gunakan dalam 

pembelajaran kimia? 

Disesuaikan dengan materi. 

Tetapi biasanya hanya 

ceramah atau diskusi, 

kemudian peserta didik 

mengeksplor sendiri 

pengetahuannya. 

Pernahkan bapak/ibu 

mengaitkan konsep kimia 

dengan fenomena yang 

terjadi di lingkungan 

kehidupan sehari-hari? 

Pernah, karena dalam 

menjelaskan materi kimia 

hrus kontekstual 

Apakah terdapat kendala 

yang dihadapi ketika 

melaksanakan kegiatan 

pembelajaran 

menggunakan kurikulum 

merdeka? 

Tentunya terdapat kendala 

seperti peserta didik yang 

sulit memahami materi 

serta perangkat 

pembelajaran yang masih 

dalam tahap penyesuaian 

serta sumber belajar yang 

ada masih menggunakan 

buku cetak saja. 

3. Penggunaan 

bahan ajar 

Dalam pelaksanaan 

pembelajaran di kelas, apa 

saja bahan ajar yang 

bapak/ibu gunakan? 

Buku teks yang disediakan 

sekolah dan dipinjamkan 

kepada peserta didik, LKS, 

serta media elektronik 

seperti video pembelajaran 

dan powerpoint. Namun, 

lebih berfokus pada 

penggunaan buku teks yang 

sudah disediakan 

Bagaimana minat peserta 

didik terhadap bahan ajar 

yang digunakan tersebut? 

Biasa saja, karena memang 

semua pelajaran 

menggunakan bahan ajar 

yang sama, yaitu LKS 

4. Penggunaan 

modul 

elektronik 

Adakah modul kimia yang 

digunakan oleh bapak/ibu? 

Ada, guru menggunakan 

modul dari diknas bukan 

modul sendiri 

5. Pendekatan 

STEM 

Apakah bapak/ibu 

mengetahui pembelajaran 

dengan pendekatan 

STEM? 

Pernah dengar, tetapi belum 

pernah pakai karena belum 

paham 
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Pernahkah bapak/ibu 

menggunakan bahan ajar 

berpendekatan STEM? 

Belum pernah 

6. Pengembangan 

e-modul 

berpendekatan 

STEM 

Menurut bapak/ibu apakah 

e-modul berpendekatan 

STEM dibutuhkan dalam 

pembelajaran kimia? 

Sangat dibutuhkan, karena 

akan meningkatkan 

kompetensi dan minat 

peserta didik dalam belajar 

kimia 

Menurut bapak/ibu apakah 

e-modul berpendekatan 

STEM dibutuhkan dalam 

pembelajaran kimia? 

Ya  

7. Materi kimia 

yang sulit 

Apakah ada meteri dalam 

pembelajaran kimia yang 

menurut bapak/ibu sulit? 

Ada, materi-materi kelas 11 

terbilang sulit karena harus 

paham konsep nya terlebih 

dahulu yang didapat dikelas 

10, namun karena saat 

peserta didik dikelas 10 

pembelajaran dilakukan 

secara daring banyak 

peserta didik ketika duduk 

di kelas 11 belum paham 

konsep dasarnya terutama 

pada materi hitungan 

Apakah menurut 

bapak/ibu materi larutan 

penyangga itu sulit? Bila 

iya, apa kesulitannya? 

Ya, sulit. Karena peserta 

didik kesulitan dalam 

menghitung nilai pH dan 

pembuatan larutan 

penyangga 

Menurut bapak/ibu apakah 

e-modul berpendekatan 

STEM cocok dengan 

materi larutan penyangga? 

Saya belum tahu, tapi jika 

dilihat dari defenisinya, 

sepertinya akan sangat 

cocok pendekatan STEM 

dengan materi larutan 

penyangga 
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Lampiran 09. Lembar Validasi Isi  

LEMBAR PENILAIAN AHLI ISI 

E-MODUL LARUTAN PENYANGGA BERPENDEKATAN STEM 

Judul Penelitian  : Pengembangan E-modul Berpendekatan STEM (Science, 

Technology, Engineering, Mathematics) pada Materi 

Larutan Penyangga 

Topik  Larutan Penyangga 

Peneliti : Ayu Asmara Waruwu 

 

A. Tujuan 

Penggunaan instrumen ini bertujuan mengukur validitas isi/konten e-modul 

berpendekatan STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) pada 

materi larutan penyangga.  

 

B. Petunjuk Penilaian  

1. Dimohonkan kepada bapak/ibu membaca terlebih dahulu modul ajar yang 

sudah dikembangkan dengan seksama. 

2. Berilah tanda (√) pada kolom skala penilaian sesuai dengan aspek yang 

divalidasi. 

3. Komponen penilaian terdiri atas empat kategori sebagai berikut. 

(1) Sangat kurang  

(2) Kurang  

(3) Baik  

(4) Sangat baik  

4. Jika ada saran, masukan, atau komentar dari masing-masing komponen 

penilaian, mohon dituliskan pada kolom saran/perbaikan yang telah 

disediakan.
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C. Penilaian 

No 
Indikator 

penilaian 
Butir penilaian 

 Skala Penilaian 

1 2 3 4 

I. Aspek Kelayakan Isi 

A Kesesuaian isi  1. Kesesuaian tujuan pembelajaran dengan 

capaian pembelajaran 

    

2. Kesesuaian materi dengan tujuan 

pembelajaran 

    

B 
Kekakuratan 

materi 

3. Kesesuaian konsep dan definisi dengan 

materi 

    

4. Kesesuaian jenis-jenis pengetahuan 

(faktual, konseptual dan prosedural) 

dengan materi  

    

5. Kesesuaian gambar, contoh-contoh dan 

ilustrasi yang disajikan dengan materi 

    

6. Kesesuaian notasi/simbol, rumus dan 

persamaan reaksi yang disajikan dengan 

materi 

    

7. Kesesuaian daftar pustaka rujukan yang 

dipakai dengan materi 

    

C 
Kemutakhiran 

materi  

8. Kesesuaian materi dengan perkembangan 

ilmu kimia 

    

II. Komponen Penyajian 

A 
Teknik 

penyajian  

1. Kesesuaian sistematika penyajian isi 

modul dengan tahapan pembelajaran 

STEM 

    

2. Kesesuaian penyajian materi dari yang 

mudah ke sulit 

    

3. Kesesuaian penyajian materi dari yang 

konkret ke abstrak 

    

4. Kesesuaian penyajian materi dari yang 

sederhana ke kompleks 

    

B 
Pendukung 

penyajian   

5. Kesesuaian petunjuk penggunaan modul      

6. Kesesuaian peta konsep dengan materi     

7. Kesesuaian latihan soal dengan isi materi     

8. Kesesuaian kunci jawaban dengan latihan 

soal 

    

9. Kesesuaian rangkuman dengan materi     

10. Kesesuaian glosarium dengan materi     
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Kami berharap Bapak/Ibu berkenan memberikan saran secara keseluruhan 

untuk e-modul ini secara tertulis pada kolom yang tersedia. Atas kesediaan Bapak, 

kami ucapakan terima kasih. 

D. Komentar dan saran perbaikan 

 

 

 

 

Kesimpulan  

Modul ini dinyatakan *):  

1. Layak diujicobakan di lapangan tanpa ada revisi. 

2. Layak diujicobakan di lapangan dengan revisi. 

3. Tidak layak diujicobakan di lapangan. 

*) lingkari salah satu 

 

 

Singaraja, ………………… 

 

 

 

 

(……………………………) 
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Lampiran 10. Lembar Validasi Ahli Media  

LEMBAR PENILAIAN AHLI MEDIA 

E-MODUL LARUTAN LARUTAN PENYANGGA BERPENDEKATAN 

STEM  

Judul Penelitian  : Pengembangan E-modul Berpendekatan STEM (Science, 

Technology, Engineering, Mathematics) pada Materi 

Larutan Penyangga 

Topik  : Larutan Penyangga 

Peneliti : Ayu Asmara Waruwu 

 

A. Tujuan 

Penggunaan instrumen ini bertujuan untuk mengukur kelayakan grafika e-

modul berpendekatan STEM (Science, Technology, Engineering, 

Mathematics) yang dikembangkan. 

B. Petunjuk Penilaian  

1. Dimohonkan kepada bapak/ibu membaca terlebih dahulu modul ajar yang 

sudah dikembangkan dengan seksama. 

2. Berilah tanda (√) pada kolom skala penilaian sesuai dengan aspek yang 

divalidasi. 

3. Komponen penilaian terdiri atas empat kategori sebagai berikut. 

(1) Sangat kurang  

(2) Kurang  

(3) Baik  

(4) Sangat baik  

4. Jika ada saran, masukan, atau komentar dari masing-masing komponen 

penilaian, mohon dituliskan pada kolom saran/perbaikan yang telah 

disediakan.
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C. Penilaian  

No 
Indikator 

penilaian 
Butir penilaian 

Skala Penilaian 

1 2 3 4 

I. Aspek Kelayakan Grafika 

A Ukuran e-modul  
1. Kesesuaian ukuran modul dengan 

standar ISO (A4 21 cm x 27 cm) 

    

B 
Desain sampul e-

modul 

2. Kesesuaian ilustrasi cover dapat 

menggambarkan isi/materi  

    

3. Kesesuaian tata letak teks dan 

gambar sampul 

    

4. Kesesuaian warna teks dengan 

warna background 

    

5. Kesesuaian pemilihan jenis font 

(jenis huruf dan angka) 

    

6. Kesesuaian pemilihan ukuran font 

(ukuran huruf dan angka) 

    

C 
Desain Isi e-

modul 

7. Kesesuaian penempatan judul, sub 

judul, angka halaman 

    

8. Kesesuaian font, ukuran dan warna 

huruf yang digunakan 

    

9. Kesesuaian ilustrasi (gambar, 

tabel, dan lain-lain) dengan isi teks  

    

10. Kesesuaian spasi antar teks dan 

ilustrasi yang digunakan 

    

11. Kesesuaian tata letak gambar atau 

tabel yang disajikan 

    

12. Kesesuaian isi video dengan 

materi 

    

13. Kesesuaian informasi yang 

disajiakan dalam video dengan 

materi. 

    

D  
Pengorganisasian 

e-modul 

14. Kesesuaian fungsi tombol navigasi     
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Kami juga berharap Bapak/Ibu berkenan memberikan saran secara 

keseluruhan untuk e-modul ini secara tertulis pada kolom yang tersedia. Atas 

kesediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar penilaian ini, kami ucapkan 

terimakasih. 

D. Komentar dan saran perbaikan 

 

 

 

 

Kesimpulan  

Modul ini dinyatakan *):  

4. Layak diujicobakan di lapangan tanpa ada revisi. 

5. Layak diujicobakan di lapangan dengan revisi. 

6. Tidak layak diujicobakan di lapangan. 

*) lingkari salah satu 

      

Singaraja, ………………… 

 

 

 

 

(……………………………) 
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Lampiran 11. Lembar Uji Keterbacaan  

LEMBAR PENILAIAN KETERBACAAN  

E-MODUL LARUTAN PENYANGGA BERPENDEKATAN STEM 

Mata Pelajaran  : Kimia 

Kelas : XII 

Materi Pelajaran      : Larutan Penyangga 

 

A. TUJUAN  

Tujuan penggunaan instrumen ini adalah untuk mengukur keterbacaan e-modul 

berpendekatan STEM pada materi larutan penyangga 

 

B. PETUNJUK 

1. Sebelum saudara memberikan penilaian, kami mohon membaca terlebih 

dahulu e-modul larutan penyangga berpendekatan STEM (science, 

technology, engineering, mathematics) yang telah dikembangkan. 

2. Kami mohon kepada saudara untuk memberikan penilaian sesuai aspek 

yang dinilai pada lembar validasi dengan cara mencentang (√) dan apabila 

terdapat hal yang perlu direvisi, mohon menuliskan komentar dan saran 

perbaikannya dalam e-modul tersebut pada kolom yang telah disediakan. 

3. Makna dari setiap alternatif pilihan yaitu: 

Skor 1 = Tidak Jelas (TJ) 

Skor 2 = Kurang Jelas (KJ) 

Skor 3 = Jelas (J) 

Skor 4 = Sangat Jelas (SJ) 

 

C. IDENTITAS SISWA 

 

 

 

 

 

Nama Siswa :  

Kelas :  

Sekolah  :  
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D. PENILAIAN KETERBACAAN  

No Aspek yang Dinilai Alternatif Pilihan 

TJ KJ J SJ 

1 Bahasa yang digunakan lugas dan mudah dipahami     

2 Kejelasan sistematika isi/materi e-modul     

3 Kalimat yang digunakan mewakili isi pesan atau 

informasi yang ingin disampaikan 

    

4 Ukuran dan jenis font yang digunakan dapat dibaca 

dengan jelas 

    

5 Warna font yang disajikan (tidak membuat mata 

lelah) memberikan kenyamanan ketika digunakan 

    

6 Gambar/tabel/diagram yang tersedia sudah jelas dan 

mudah dipahami 

    

7 Notasi, rumus, dan persamaan reaksi yang disajikan 

mudah dipahami 

    

8 Petunjuk yang tersedia mudah dipahami dan jelas     

9 Sistematika penyajian isi/materi runtut dan 

memudahkan mempelajarinya 

    

10 Konteks STEM yang disajikan dalam materi mudah 

dipahami 

    

 

 

E. Komentar 

 ...................................................................................................................  

 ...................................................................................................................  

 ...................................................................................................................  

 ...................................................................................................................  

 ...................................................................................................................  

 ...................................................................................................................  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Singaraja, ………………… 

 

 

 

 

(……………………………) 
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Lampiran 12. Lembar Uji Kepraktisan  

LEMBAR PENILAIAN KEPRAKTISAN 

E-MODUL LARUTAN LARUTAN PENYANGGA BERPENDEKATAN 

STEM 

 

Mata Pelajaran  : Kimia 

Kelas : XII 

Materi Pelajaran      : Larutan Penyangga 

 

A. TUJUAN  

Tujuan penggunaan instrumen ini adalah untuk mengukur kepraktisan e-modul 

berpendekatan STEM pada materi larutan penyangga 

 

B. PETUNJUK 

1. Sebelum saudara memberikan penilaian, kami mohon membaca terlebih 

dahulu e-modul berpendekatan STEM pada materi larutan penyangga yang 

telah dikembangkan. 

2. Kami mohon kepada saudara untuk memberikan penilaian sesuai aspek 

yang dinilai pada lembar validasi dengan cara mencentang (√) dan apabila 

terdapat hal yang perlu direvisi, mohon menuliskan komentar dan saran 

perbaikannya dalam e-modul tersebut pada kolom yang telah disediakan. 

3. Makna dari setiap alternatif pilihan yaitu: 

Skor 1 = Tidak Praktis (TP) 

Skor 2 = Kurang Praktis (KP) 

Skor 3 = Praktis (P) 

Skor 4 = Sangat Praktis (SP) 

 

C. PENILAIAN  

Aspek  
No Butir Penilaian 

Skala Penilaian 

TP KP P SP 

A. Penggunaan 

Produk 

1 E-modul mudah gunakan secara 

keseluruhan 

    

2 E-modul memudahkan guru dan siswa 

dalam proses pembelajaran 

    

3 E-modul mudah diakses kapan saja 

dan dimana saja 

    

B. Isi 

Pembelajaran  

5 E-modul membantu penguasaan 

konsep terkait materi yang disajikan 
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6 Gambar/simulasi yang tersedia dapat 

membantu siswa lebih mudah 

memahami materi 

    

7 Materi dalam konteks STEM 

membantu siswa memahami materi 

kimia 

    

C. Waktu 8 Penerapan e-modul berpendekatan 

STEM efesien dari segi waktu 

    

D. Biaya  9 Biaya yang diperlukan untuk 

mengoperasikan e-modul murah 

    

E. Sumber daya 

manusia  

10 Penerapan e-modul tidak memerlukan 

sumber daya manusia dengan 

keterampilan khusus 

    

 

Singaraja, ………………… 

 

 

 

 

(……………………………) 
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Lampiran 13. Hasil Penilian Validator Ahli Isi 1  
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Lampiran 14. Hasil Penilaian Validator Ahli Isi 2 
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Lampiran 15. Hasil Penilaian Validator Ahli Media  
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Lampiran 16. Rekapitulasi Penilaian Validitas Isi  

REKAPITULASI PENILAIAN VALIDASI ISI E-MODUL 

BERPENDEKATAN STEM PADA MATERI LARUTAN PENYANGGA 

No 
Indikator 

penilaian 
Butir penilaian 

Penilaian 

Ahli Keterangan 

A1 A2 

I. Aspek Kelayakan Isi 

A Kesesuaian isi  1. Kesesuaian tujuan pembelajaran 

dengan capaian pembelajaran 

4 4 D 

2. Kesesuaian materi dengan tujuan 

pembelajaran 

3 3 D 

B 
Kekakuratan 

materi 

3. Kesesuaian konsep dan definisi 

dengan materi 

4 4 D 

4. Kesesuaian jenis-jenis pengetahuan 

(faktual, konseptual dan prosedural) 

dengan materi  

4 4 D 

5. Kesesuaian gambar, contoh-contoh 

dan ilustrasi yang disajikan dengan 

materi 

3 4 D 

6. Kesesuaian notasi/simbol, rumus dan 

persamaan reaksi yang disajikan 

dengan materi 

3 4 D 

7. Kesesuaian daftar pustaka rujukan 

yang dipakai dengan materi 

4 3 D 

C 
Kemutakhiran 

materi  

8. Kesesuaian materi dengan 

perkembangan ilmu kimia 

4 3 D 

II. Komponen Penyajian 

D 
Teknik 

penyajian  

1. Kesesuaian sistematika penyajian isi 

modul dengan tahapan pembelajaran 

STEM 

3 3 D 

2. Kesesuaian penyajian materi dari 

yang mudah ke sulit 

3 4 D 

3. Kesesuaian penyajian materi dari 

yang konkret ke abstrak 

4 4 D 

4. Kesesuaian penyajian materi dari 

yang sederhana ke kompleks 

3 4 D 

E 
Pendukung 

penyajian   

5. Kesesuaian petunjuk penggunaan 

modul  

4 4 D 

6. Kesesuaian peta konsep dengan 

materi 

3 4 D 
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7. Kesesuaian latihan soal dengan isi 

materi 

4 3 D 

8. Kesesuaian kunci jawaban dengan 

latihan soal 

4 4 D 

9. Kesesuaian rangkuman dengan 

materi 

4 4 D 

10. Kesesuaian glosarium dengan materi 4 4 D 

Perhitungan  Vc = 
𝐷

𝐴+𝐵+𝐶+𝐷
  = 

18

0+0+0+18
 =1 

Kategori  Sangat Valid 



111 
 

 
 

Lampiran 17. Rekapitulasi Penilaian Validitas Media 

REKAPITULASI PENILAIAN VALIDASI MEDIA E-MODUL 

BERPENDEKATAN STEM PADA MATERI LARUTAN PENYANGGA 

No. 
Indikator 

Penilaian 
Butir Penilaian 

Penilaian 

Ahli 

A. Ukuran e-modul 1. Kesesuaian ukuran modul dengan 

standar ISO (A4 21 cm x 27 cm) dan 

B5 (176 cm x 250 cm) 

4 

Jumlah  4 

Rata-rata 4.00 

 Sangat 

valid 

B. Desain sampul e-

modul 

2. Kesesuaian ilustrasi cover dapat 

menggambarkan isi/materi 

4 

3. Kesesuaian tata letak teks dan gambar 

sampul 

4 

4. Kesesuaian warna teks dengan warna 

background 

4 

5. Kesesuaian pemilihan jenis font 

(jenis huruf dan angka) 

4 

6. Kesesuaian pemilihan ukuran font 

(ukuran huruf dan angka) 

4 

Jumlah  20 

Rata-rata 4.00 

Kategori  Sangat 

valid 

C. Desain Isi e-

modul 

7. Kesesuaian penempatan judul, sub 

judul, dan angka halaman 

4 

8. Kesesuaian font, ukuran dan warna 

huruf yang digunakan 

4 

9. Kesesuaian ilustrasi (gambar, tabel, 

dan lain-lain) dengan isi teks 

3 

10. Kesesuaian spasi antar teks dan 

ilustrasi yang digunakan 

4 

11. Kesesuaian tata letak gambar atau 

tabel yang disajikan 

3 

12. Kesesuaian isi video dengan materi 4 

13. Kesesuaian informasi yang disajikan 

dalam video dengan materi 

4 

Jumlah  26 

Rata-rata 3,71 

Kategori  Sangat 

valid 

D Pengorganisasian 

e-modul 

14. Kesesuaian fungsi tombol navigasi 4 

Jumlah  4 
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Rata-rata 4.00 

Kategori  Sangat 

valid 

Total 54 

Rata-Rata 54/14= 

3,85 

Kategori Sangat 

Valid 
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Lampiran 18. Rekapitulasi Penilaian Keterbacaan E-modul 

Rekapitulasi Penilaian Keterbacaan E-modul 

No Aspek yang dinilai 
Penilaian 

Jumlah Rata-rata 
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 

1 Kejelasan penggunaan Bahasa (tidak multitafsir/jelas, 

kata-kata yang digunakan dapat dipahami) 

4 4 3 3 3 4 3 3 3 30 3,33 

2 Kejelasan sistematika isi/materi 3 3 3 3 3 4 3 3 2 27 3,00 

3 Kesesuaian konsep STEM dengan materi yang disajikan 3 3 3 2 3 3 2 3 3 25 2,77 

4 Kesesuaian gambar/tabel/bagan dengan materi yang 

disajikan. 

4 3 4 3 4 3 3 3 3 30 3,33 

5 Kejelasan penyajian tabel, gambar, bagan, dan informasi 

atau data 

4 3 4 3 4 3 3 3 3 30 3,33 

6 Kejelasan penulisan rumus dan simbol/lambing kimia  3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3,00 

7 Kejelasan peta konsep dan rangkuman 4 3 3 3 3 3 3 3 4 29 3,32 

8 Kejelasan latihan soal-soal yang diberikan 4 3 4 3 4 3 3 3 4 31 3,44 

9 Materi yang dipaparkan mudah dipahami 4 4 3 3 4 4 3 3 3 31 3,44 

10 Kesesuaian penerapan materi dalam kehidupan sehari-

hari. 

4 3 4 3 3 4 4 3 4 32 3,55 

Jumlah Rata-rata 32,44 

Rata-Rata Akhir 3,24 

Kategori Baik/Terbaca 
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Lampiran 19. Rekapitulasi Penilaian Kepraktisan Oleh Guru  

Rekapitulasi Penilaian Kepraktisan Oleh Guru 

No Butir Penilaian 

Hasil 

Penilaian Jumlah 
Rata-

rata 
Kategori 

G1 G2 

1. Kemudahan penggunaan e-

modul 

3 4 7 3,50 Sangat 

Praktis 

2. Kemuadahan e-modul 

sebagai bahan ajar 

3 2 5 2,50 Praktis 

3. Kemudahan e-modul saat 

dibawa 

4 4 8 4,00 Sangat 

Praktis 

4. Kemuadahan e-modul saat 

diakses 

4 4 8 4,00 Sangat 

Praktis 

5. e-moduk membantu siswa 

memahami materi yang 

disajikan 

3 2 5 2,50 Praktis 

6. Gambar, grafik, tabel dalam 

e-modul dapat mendukung 

pemahaman materi kimia 

3 3 6 3,00 Praktis 

7. Materi dalam konteks 

STEM membantu siswa 

memahami materi kimia 

3 3 6 3,00 Praktis 

8. E-modul berpendekatan 

STEM efesiensi dari segi 

waktu 

3 3 6 3,00 Praktis 

9. E-modul berpendekatan 

STEM efesiensi dari segi 

biaya 

4 4 8 4,00 Sangat 

Praktis 

10. E-modul tidak memerlukan 

sumber daya manusia 

dengan keterampilan khusus 

4 4 8 4,00 Sangat 

Praktis 

Jumlah 34 33 67 33,5  

Rata-rata 3,40 3,30 6,70 3,35 Praktis 
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Lampiran 20. Rekapitulasi Penilaian Kepraktisan Oleh Siswa  

Rekapitulasi Penilaian Kepraktisan Oleh Siswa 

Kode Siswa 
Aspek Validasi 

Jumlah Rata-rata Kategori 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 4,00 Sangat Praktis 

2 3 3 4 4 3 4 3 4 4 3 35 3,50 Praktis 

3 3 3 4 5 3 3 3 2 4 3 33 3,30 Praktis 

4 4 4 4 3 4 3 4 3 3 3 35 3,50 Praktis 

5 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 31 3,10 Praktis 

6 3 3 3 4 4 4 3 3 3 3 33 3,30 Praktis 

7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 3,00 Praktis 

8 4 3 3 4 4 4 3 3 3 3 34 3,40 Praktis 

9 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 32 3,20 Praktis 

10 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 32 3,20 Praktis 

11 4 4 4 3 4 3 4 3 3 2 34 3,40 Praktis 

12 4 4 3 4 3 3 3 3 3 3 33 3,30 Praktis 

13 3 3 3 2 3 4 3 3 4 3 31 3,10 Praktis 

14 3 2 4 3 3 3 3 3 4 4 32 3,20 Praktis 

15 3 3 4 3 3 4 3 3 3 3 32 3,20 Praktis 

16 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 37 3,70 Sangat Praktis 

17 4 4 4 4 3 3 3 3 3 2 33 3,30 Praktis 

18 4 3 4 4 2 3 3 2 3 3 31 3,10 Praktis 

19 3 3 4 2 3 3 3 3 3 3 30 3,00 Praktis 
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20 3 4 3 3 3 3 3 4 4 3 33 3,30 Praktis 

21 3 3 3 2 3 3 3 4 3 3 30 3,00 Praktis 

22 3 4 4 3 3 2 3 3 4 2 31 3,10 Praktis 

23 4 3 4 3 3 3 3 2 3 3 31 3,10 Praktis 

24 4 3 4 3 3 3 4 3 4 4 35 3,50 Praktis 

25 3 4 4 3 3 3 2 3 3 3 31 3,10 Praktis 

26 4 4 3 3 4 4 3 4 3 3 35 3,50 Praktis 

27 3 3 3 4 3 4 4 4 4 3 35 3,50 Praktis 

28 3 4 4 3 3 3 2 3 3 3 31 3,10 Praktis 

29 4 4 4 3 4 4 4 3 3 2 35 3,50 Praktis 

30 4 4 4 4 4 4 4 3 4 2 37 3,70 Sangat Praktis 

31 4 3 3 4 4 3 4 3 4 4 36 3,60 Sangat Praktis 

32 4 3 4 3 3 3 3 2 3 3 31 3,10 Praktis 

33 4 3 4 4 3 4 3 4 4 4 37 3,70 Sangat Praktis 

34 4 3 4 4 3 3 4 3 4 4 36 3,60 Sangat Praktis 

Jumlah 119 115 125 115 110 113 110 105 116 104 1132 113,2   

Rata-rata 3,5 3,38 3,67 3,38 3,23 3,32 3,23 3,08 3,41 3,05 33,29 3,32 Praktis  
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Lampiran 21. Dokumentasi 
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Lampiran 22. Produk E-modul
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