SISTEM DETEKSI PELANGGARAN HELM
BERBASIS YOU ONLY LOOK ONCE v8 (YOLOv8) DAN
FLASK

SKRIPSI

Diajukan kepada
Universitas Pendidikan Ganesha

Untuk Memenuhi Salah Satu Persaratan dalam Menyelesaikan Program

Sarjana Ilmu Komputer

Oleh
I Gusti Ayu Adiani Octavia

NIM 2015101027

PROGRAM STUDI ILMU KOMPUTER
JURUSAN TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS TEKNIK DAN KEJURUAN
UNIVERSITAS PENDIDIKAN GANESHA
SINGARAJA

2024



SKRIPSI

DIAJUKAN UNTUK MELENGKAPI TUGAS AKHIR
DAN MEMENUHI SYARAT-SYARAT UNTUK

MENCAPAI GELAR SARJANA ILMU KOMPUTER

Menyetujui
Pembimbing I, Pembimbing II,
é/( X% .,J%
=t
N
Dr. Putu Hendra’Suputi, S.Kom., M.Cs. I Ketut Purnamawan, S.Kom., M.Kom.
NIP. 19821222 200604 1 001 NIP. 19790511 200604 1 004



Skripsi oleh I Gusti Ayu Adiani Octavia ini
telah dipertahankan di depan dewan penguji
pada tanggal 16 Juli 2024

Dewan Penguyji,

ra

I Nyoman Saputra Wahyu Wijaya, S.Kom.. M.Cs.

NIP. 19891026 201903 1 004

Dr. Ni Wayan : .
NIP. 19771 00112 2 001

Putu Heidra Suputra, S.Kom., M.Cs
NIP. 19821222 200604 1 001

g,

I Ketut Purnamawan, S.Kom., M.Kom.
NIP. 19790511 200604 1 004

(Ketua)

(Anggota)

(Anggota)

(Anggota)



Diterima oleh Panitia Ujian Fakultas Teknik dan Kejuruan, Universitas Pendidikan

Ganesha guna memenuhi syarat-syarat untuk mencapai gelar sarjana ilmu komputer

Pada:

i g

Tanggal 3 ‘ JUL ZUM

Mengetahui,

Ketua bjian, ’ Sekretaris Ujian,

Made Windu Anfara Kesiman, S.T.. M.Sc.. Ph.D. I Nyoman Saputra Wahyu Wijaya, S.Kom., M.Cs.
NIP. 19821111 2p0812 1 001 NIP. 19891026 201903 1 004

Mengesahkan

ik dan Kejuruan

NIP. 19791201 200604 1 001



PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa karya tulis dengan judul “SISTEM DETEKSI
PELANGGARAN HELM BERBASIS YOU ONLY LOOK ONCE v8 (YOLOvS)
DAN FLASK” beserta keseluruhan isinya adalah benar-benar hasil karya sendiri
dan tidak melakukan pengutipan dan penjiplakan dengan cara yang tidak sesuai
dengan etika yang berlaku di dalam buku pendoman skripsi. Jika dikemudian hari

ditemukan adanya pelanggaran, saya siap menanggung sanksi atau resiko yang di
Jatuhkan kepada saya.

Singaraja, 16 Juli 2024 -
_Yang membuat pernyataan,

i m oA P .
= MPEL
\\-«"g 1DALX 196998565
1 Gusti Ayu Adiani Octavia
NIM 2015101027

vi



DAFTAR ISI

HALAMAN

PRAKATA .ottt sttt vii
ABSTRAK ..ottt ix
DAFTAR ISL ittt xi
DAFTAR TABEL ..ottt Xiv
DAFTAR GAMBAR ..ottt XV
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt sttt Xvii
BAB I PENDAHULUAN ..ottt et e sttt sbe et see s 1
1.1 Latar Belakang .......c.cccoooieiiiiiiiiiiieiesieee e ettt e 1
112" S R RN | s | O . 07 ... ... 3
1.37 TENERNS THEREPTT ™ W W00, W SO A~ 5 RN .. — . . .............. 4
1.4 SRR ™y 0 T W =i, 1 W A, ... 4
1.5 uanIRSnClitremmh -5 bl o7 0. 1 000, ASNSNRSRRR—— . .......... 5
1.6 7 N RO 11 Oy e S .............. ... .. 5
BAB II KAJIAN PUSTAKA ......ccociiiitiieirienietestestestesssesestestan et eseeeeneeaessessenees 7
2.1 Penelitian Terkait .......cccccouiieeiiiiniiiininienieteiteeeteeee et 7
2.2 Helm dan Sepeda MOtOT ......ccovieitieiiestieeiiiie ettt 12
2.3 Deep LEATMING ....ucoveuieiaiiiiiiii ittt 15
2.4 Visi KOMPULET ....ooiieiiiiiecie ettt ettt 16
2.5  Convolutional Neural Network (CNN) ......cccooeevviecieeicieeiieecireesieeanns 17
2.6 DetekSi ODJEK ..ccuviiiiiiiiiieiic ettt 18
2.7 You Only Look Once (YOLO)......ouueoieieieiieiieeeeeeeeee e 19
2.8 YOLOVS ...ttt 21
2.9 HYPCFDAFAMELEF ....c.c..eeveeeeeeaeeesieeeiieesieeeniaesteesssseessseesseesssseesseessseens 23
2.9.1  LEATRING FALC......ccceeeeeeeeesieeeieeeeieeeieeeeteesieestaeessseessaeesseeessaesnnes 24

2,92 OPDEIMEZET co.eeeeeee e eseeecteeeeee e eteeste st sbaessaessaeessaesnseesanes 24



2.93  BaICh SiZe ..o 24
294 WEIGRE DECAY ......vvveeeeeeieeecieeeieeeieeeeeerte e e steeeseae s sssaesnaesnseees 25
2.9.5  EPOCH ..ottt ans 25
210 Performance MELFICS ..........cuecvueeeeeieuereeieeiesieesieesieeseessessesssseseesseessaens 25
21001 LOSS ittt st 25
2.10.2  CONRFUSION MATFIX ...veoeveaveerieieeeeeieeeeeeee et ete e sree s eaeesesnseens 26
2,103 PFECISION ..ottt ettt 27
2,104 RECAIL......c..oeoeiiiiiiiiciiiiieieeet et 28
2.10.5 Mean Average PreciSon (MAP)........cccooceveieeieieeeeeeeeee e 28
211 Google Colaboratory ... it 29
20012 PYIROT .ottt ettt e e e ens 29
2.13  Flask .o’ BN - WLV E S ... 30
2.14  Pychgiey, ¥ « ol A O, i....................... 30
BAB Il METODOLOGI PENELITTAN ....cc.otiiiiiinienieniiieiieteiesiesiesie e 31
3.1 Kerangka Penelitian ..........ccccccoeiiieiiiiiiiciiieieeiecrecsiiesneeseesneeeeneeveeneenns 31
3.1.1  Deskripsi Dataset ......ccceoviiierieeiieeeieesieesee st 32
3.1 R = ST . ) R . ... 32

3. 1.3 R WL 3 S ot = o, N R .. ................ 32
3.1.4 Implementasi SISteM .........cc.eevvieriieriirieiiieereereesteeseeeeeeeeeereereenns 35
3.1.5  Pengujian SiSteM.......c.ccccieiiiiiiiiiieiieieesieesteeseesae e ereeseeseeseees 39
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN........cccooviiiniiieceee 41
4.1  Dataset{ . W . W L e eereenreeseesaenseanees 41
4.2 Hasil Pelatihan........c..cocooiiiiiiininiiiieceecceece e 46
4.3 Model Terbaik ........coceeieriirieiiiiiieeneceeeeeeeeeeee e 51
.21 LOSS et 51
4.2.2  CONFUSION MATFIX .o..veoeveaveeiieiieceeeeeeeeeee et ete e seaeeseensaens 54
4.2.3  Precision dan Recall ............ccccoouoieoieiieiieiieeieeeee et 56
424  Mean Average PreciSion (IMAP)........c.cccoeevvveecieeeciieneeeceeereeeeens 57
4.2.5  Kurva Precision-COonfidence.............c.couvueevueeverecueeseecreeseeseennens 59
4.2.6  Kurva Recall-COnfidence.............cccueevueveeeeeeeeeceiecreecreeseeseenenens 61



4.2.77  HASI TOSING weeeeeeeieeiieeeeeeeeeseee et 62

4.4  Implementasi Model dan Pengujian SiStem ..........cceceeveverieneneeniennenne 64
BAB VPENUTUP ...ttt 69
5.1 SIMPULAN ...ttt 69
5.2 SAIAN....oiiiiiiiiiic e 70
DAFTAR RUJUKAN ..ottt 72
LAMPIRAN ....ooiiiiiieineccene A 79

RIWAYAT HIDUP............... - N OO 93



Tabel

Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

Halaman
1 Versi Model YOLOVS .......cocoviiiniiiiiiiiiciceteeseseeeeeeeeeeeee s 23
1 Perangkat untuk Pelatihan...........cccoooieiiiiiiniieeeeeeeee e 32
2 Library untuk Pelatihan............cccoocoiiiiiiiiieeee e 34
3 Hyperparamater Pelatihan ..........c..ccoooeeiiiiiiiieiieeeeeeeeee 35
4 Perangkat untuk Implementasi Sistem............cceeeveeverieerienienieeeenee. 35
5 Library untuk Implementasi SiStem.........cccccoeveeriieriiniieieeieeeee 38
6 Perangkat untuk Pengujian Sistem............ccceeeeeriiieeiinnieeieeeeeeeee, 40
1S AMPEINEY at s CUMMSSSNN. © = SRR, | i S .................. 41
2 Hasil Pelatihan Model Deteksi Pengendara............cccocveeeiienieiiennennne.. 46
3 Hasil Pelatihan Model Deteksi Helm..........cocoveeiiiininiinininncnennn, 47
4 Hasil Pelatihan Model Deteksi Pengendara Lanjutan.......................... 47

5 Hasil Pelatihan Model Deteksi Helm Lanjutan............ccccoeveeeveennennnnne. 47



Gambar

Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
1 Perbandingan Beberapa Versi YOLO ........cccccevoiviiiiieiieieeeeee, 9
2 Tlustrasi Helm ...c..oooiiiiiiiniiicciccccccccee e 13
3 Deep Learning......cccccvevieiieiieeiieieeieeeesee et 15
4 Arsitektur Layer CNN .......ooiiiiiiiieieeeee et 18
S Deteksi ODJEK....viiiiiiiieiieiie ittt ere et 19
6 Bagaimana YOLO Bekerja .......cccovieviiniiniiiieeeeeeeeeee 21
7 ATSiclEEE O @ “ IR R e 22
8 CONFUSTON TUALFIX «.eeeeeneeeeeeeeee e i eee et e et snee e eeeeteeneenneas 27
RN 1 R - SRS - o . .. ............. 31
2 Struktur Folder Dataset pada Pelatihan.............cc..ccoccoeii i 33
BT RICHERS 1 Lo T, B R = N . ... ...... 36
4 Alur Fungsi Utama SiStem ..........cccceviivriierieeriieriesieseeene e e, 37
TR WSO R | SRR ................ 45
2B d T abelrDataSelts . g . T D, .. ................ 46
3 Train Losses pada Model Deteksi Pengendara ................cccceenee..e. 51
4 Train Losses pada Model Deteksi Helm .......ccooeveeiieiiieiienieniennnn, 52
5 Validation Losses pada Model Deteksi Pengendara ........................ 53
6 Validation Losses pada Model Deteksi Helm..............c.ccceeneeneeee. 53
7 Confusion Matrix Model Deteksi Pengendara............cccccevveveennennee. 55
8 Confusion Matrix Model Deteksi Helm..........ccccccevirieniniincnnnnn. 55
9 Precision dan Recall Model Deteksi Pengendara............................. 56
10 Precision dan Recall Model Deteksi Helm ..........cccoeeiininienen. 57
11 mAP Model Deteksi Pengendara ............cccceevveiienienienieeeee, 58
12 mAP Model Deteksi Helm .......ccccoceevviniriininiininiiiniiccece 58
13 Kurva Precision-Confidence Model Deteksi Pengendara.............. 60
14 Kurva Precision-Confidence Model Deteksi Helm....................... 60

15 Kurva Recall-Confidence Model Deteksi Pengendara................... 61



Gambear 4.
Gambear 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

16 Kurva Recall-Confidence Model Deteksi Helm .........coooveuunneeee.. 61

17 Hasil Testing Model Deteksi Pengendara............cccoecevinieniencnnnene 63
18 Hasil Testing Model Deteksi Helm..........cccooeceveiieciieciicneecieeeee, 63
19 Tampilan Awal SiSteM........ccvvevvieriieiiecieeieee e 64
20 Deteksi dari Sudut Pandang Samping Atas Pengendara................. 65
21 Hasil Deteksi Benar...........cocoevinininiiiiiiiiiiiinncncncccee 66
22 Deteksi dari Sudut Pandang Depan Atas Pengendara.................... 67
23 Hasil Deteksi Salah .........ocooeviniiiiiiiiiiicceeeeee, 67



Lampiran

Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.
Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.
Lampiran 7.
Lampiran 8.

Lampiran 9.

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Hasil Pelatihan Model Bikerider Versi N...........cocceeceveecveneneencncnns 80
Hasil Pelatihan Model Bikerider VErSi S ........cccoecvevevceecenenienenenns 81
Hasil Pelatihan Model Bikerider Versi M..........cccoeceveeevenenveenennnns 82
Hasil Pelatihan Model Bikerider Versi l.........ccccccovvevceecininnenennnns &3
Hasil Pelatihan Model Helmet Versi n..........cccceeeeeveveeenenienenennens 84
Hasil Pelatihan Model Helmet Versi S..........c.ccocceeevenieiceecencncnnenn. 85
Hasil Pelatihan Model Helmet VErsi M .....ceeuevveeereeveeneenieienennes 86
Hasil Pelatihan Model Helmet Versi l..........cccocecveciinieniniinicncnnn. 87

Fungsi Utama pada SiStem .........ccceeeeieviieiiiiniiiiienieeie et 88



	COVER BAGIAN COVER.pdf (p.1-2)
	COVER BAGIAN PENGESAHAN.pdf (p.3-6)
	COVER BAGIAN LAMPIRAN.pdf (p.7-14)

