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PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa karya yang berjudul “Pengaruh
Penambahan Eco Engyme dan Urea Pada Proses Aerasi Untuk
Menurunkan Warna dan Total Suspended Solid Pada Limbah Cair Pabrik
Textile di Batujajar Bandung Barat” beserta seluruh isinya adalah benar-
benar karya sendiri dan saya tidak melakukan penjiplakan dan pengutipan
keilmuan. Atas pernyataan ini, saya siap menanggung resiko yang dijatuhkan
apabila kemudian ditemukan adanya pelanggaran atas etika keilmuan dalam
karya saya ini atau ada klaim terhadap keaslian karya saya ini.

Singaraja, 2 Agustus 2024
Yang membuat pemyataan

Andro Chaesi Todoan Manullang

NIM 2013091016



Vi

PRAKATA

Puji syukur saya panjatkan kehadapan Tuhan Yesus karena atas segala

karunia, rahmat, dan nikmat, yang telah dilimpahkan kepada penulis, sehingga

penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul “Pengaruh Penambahan Eco

Enzyme dan Urea Pada Proses Aerasi Untuk Menurunkan Warna Dan Total

Suspended Solid Pada Limbah Cair Pabrik Textile Di Batujajar Bandung

Barat”. Skripsi ini disusun untuk memenuhi persyaratan mecapai gelar sarjana

science pada Universitas Pendidikan Ganesha.

Dalam menyelesaikan skripsi ini, penulis banyak mendapat bantuan baik

berupa moral maupun material dari berbagai pihak. Untuk itu, dalam kesempatan

ini, penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1.

Prof. Dr. Ida Bagus Putu Arnyana, M.Si., selaku pembimbing utama dan
sebagai ahli materi yang telah memberikan bimbingan, arahan, petunjuk,
dan motivasi penulis dalam penyelesaian skripsi ini.

Jean Nihana Mulyo Putri Manalu, S.P., M.Si. selaku pembimbing
pendamping dan ahli materi yang telah memberikan bimbingan, arahan,

petunjuk, dan motivasi penulis dalam penyelesaian skripsi ini.

. Ni Putu Dian Pertiwi, M.Si. selaku dosen penguji I dan ahli materi yang

telah memberikan bimbingan, arahan, petunjuk, dan motivasi penulis
dalam penyelesaian skripsi ini.

Moh Jafron Syah, M.Si. selaku dosen penguji II dan ahli materi yang telah
memberikan bimbingan, arahan, petunjuk, dan motivasi penulis dalam

penyelesaian skripsi ini.

. Dr. T Wayan Sukra Warpala, S.Pd., M.Sc., selaku Dekas Fakultas

Matematika dan [lmu Pengetahuan Alam atas motivasi dan fasilitas yang
diberikan sehingga penulis bisa menyelesaikan studi sesuai rencana.

Dr. I Gede Ari Yudasmara, S. Si., M. Si., selaku Ketua Jurusan Biologi
dan Perikanan Kelautan atas motivasi yang diberikan dalam penyelesaian
skripsi ini.

I Made Oka Riawan, S.Pd., M.Sc. selaku Koordinator Program Studi
Biologi, atas motivasi dan dorongan kepada penulis dalam penyelesaian

skripsi ini.



viii

8. Staf dosen di lingkungan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan
Alam yang telah bersedia memberikan pelayanan terbaik dalam mengurus
administrasi skripsi ini.

9. Keluarga penulis, penulis mempersembahkan skripsi ini untuk orang yang
paling Istimewa dalam hidup penulis. Mereka adalah sosok terbaik, yang
selalu memberikan dorongan dan motovasi berupa moril dan materil.

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan skripsi ini masih jauh dari
kesempurnaan, baik dari segi isi pembahasan maupun sistematika penulisan.
Penulis berharap agar penelitian dalam Skripsi ini dapat bermanfaat di kemudian
hari dan berguna bagi semua pihak. Semoga Tuhan Yang Maha Esa. membalas
kebaikan yang telah membantu penelitian dalam berbagai kendala yang telah
dihadapi penulis.

Akhir kata penulis sampaikan terimakasih kepada semua pihak atas
terselesaikannya Skripsi ini. Semoga dapat bermanfaat khususnya bagi penulis

dan seluruh pengembang dunia pendidikan.



DAFTAR ISI
SAMPUL....coiitii ettt ettt et e st e 1
HALAMAN JUDUL ..ottt ettt s il
LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING ........ccoooiiiiiiiiiieiiie e v
ABSTRAK ..ottt ettt ettt e et e et e et e e enbeeeas vii
PRAKATA ...ttt e st e e e viil
DAFTAR IST .ttt st X
DAFTAR GAMBAR ...ttt et et xiii
DAFTAR TABEL ..ottt et e Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt ettt ettt sttt XV
BAB I PENDAHULUAN ...ttt eiieeenteeeeiteessieteeeieeeeieeeenieeeesnaeeesnseeeeneeeennee 1
1.1 Latar Belakang sSSe <8 .. S . S ........................... 1
1.2 Identifikasi Masalah............cooiiiiiiiiiiiie e 5
1.3 Pembatag s | TH ... /P07 7051 aoce. SOPVRUIR. - o W ................ 5
1.4 Rumusar@iSiaSvialBmmn ..t W T T O S o . ................ 6
1.5 Tujuan | PSS vy | 1L e 0oe, 41 o NN . ... 6
1.6 Manfaat KSEEIUNERISESSEG—_— (et 0 1000 . .................. 7
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ottt sbreessneesste e seeeeseneeeseneee e 8
2.1 Tinjauan Tentang Limbah Secara Umum ..............cccceeeviiiiiieeniiiiieeeiieeeee. 8
2.1.1 Pengertian Tentang Limbah ............c.oocciiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 8
2.1.1.1 Jenis — JeniSpSuisaiaaie e £ 8 .. N - St ............................. 9
2.2 Tinjauan Air Limbah ... SO, ... S, ... coooiitne eeeerrereeranrsereesassannes 10
2.2.2 Pengertian Air LImbah...........cooooiiiiiiiiiiiiiiiiceeee e 10
2.2.2.1 Sumber Air Limbah ..........ccoooiiiiiii 11
2.2.2.2 Dampak Air Limbah ...........ccooiiiiiiiiiiiiii e 12
2.3 Tinajauan Tentang Metode ACTaST ........cccvvviieerriiireeiiiiiee e e e 12
2.2.3 Pengertian Tentang Metode ACTasi........c..eeeeevirireeriiiereeniiieeeeiieee e 12
2.4 Tinjauan Tentang ECO ENZYME...........ouuiieeeeeeeeciiiieeiieeeeeeeecciieeeee e e e e eevivaeeeaee s 13
2.4.1 Pengertian Tentang Eco ENZYME ............uueeeieieeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeciiieeeeeeeeennns 13

2.2.4.1 Manfaat ECO ENZYIE ........coueeeeeeeeciiiiiiieeeeeeeeeeeiiieeee e e e e eeeaveeeaaeeeennns 14



2.5 Tinjauan Tentang UT@a ...........coocuiiieiiiiiieeeieiiieeeeeiiiee e et eeeireee e eeeeeeaeees 15
2.2.5 Pengertian Tentang UT€a.........ccceeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeciiieeeee e e e eeeivvveeeee e e e e 15
2.6 Tinjauan Tentang Total Suspended Solid...................cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeean, 16
2.2.6 Pengertian Tentang Total Suspended Solid ....................ccovvveeciveieiiieaannn. 16
2.2.6.1 Dasar-Dasar Penentuan Total Suspended Solid (TSS).......cccceevvvveeennnn.. 18
2.2.6.2 Cara Pelaksanaan Penentuan 7otal Suspended Solid (TSS)..................... 29
2.7 Tinjauan Tentang Warna Limbah.............cccoccoiiiiiiiiiiiiie e, 20
2.2.7 Pengertian Tentang Warna Limbah............ccccccooviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 20
2.2.7.1 Penentuan Warna Limbah Menggunakan Alat Hach Dr 900
(00 0] 3311 151 <) S S TSSO OPPROPPR 21
2.8 Kajian Hasil Penelitian Yang Relevan ............ccccooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiceee, 21
2.9 Kerangka Berpikir.. . SSSe 8 8 U1V N E e, 29
2.10 Hipotesis Penelitian .......ccceecuieeeeeiiieeeeniiiiiiedeiiiiaesessieeessesiieeeeeireeeseaeneeas 31
BAB IIIl METODE PENELITIAN .......cuiiiiiiiiiiieenieeeesiece e ieeniee e esaeeeeeeee e 33
3.1 Lokasi d JiSNE ketiHREREI T {an: P . 00T 0 A S oot . ................. 33
3.2 Rancang SEEEEEINEIRINN % ;| 0750 o s e 11 SRR ................. 33
3.3 Populasi dan Sampel Penelitian...............oooouiiiiiiiiiiiiieiniiiiee et 34
3.3.1 Populas EEEEEEAN Y. .. ¥ 0, R . L V... S . .................... 34
3.3.2 Sampe] EEIEIERERE. . .....................ccooo0ne o . ..................... 34
3.3.3 Teknik PipiliiSnESanams] . .... Mo Uueees NN .......................... 35
3.4 Variabel Penelitia M " S~ SRt . (8 - . ............................. 35
3.5 Instrumen Penelitian ..... e S . .......eieeeeeereeneneeaens 37
3.6 Prosedur Pengumpulan Data ...........cccccoeiiiiiiiiiiiniiiiiieeiee e 37
3.6.1 Tahap Persiapan Penelitian ..........c.ccoccvviiieiiiiiiieniiiiiee e 37
3.6.2 Tahap Pelaksanaan Penelitian ............ccccoeeriiiiiiiiiiiieiiiiiice e 38
3.6.3 Teknik Penumpulan Data............cccevvviiiiiiiiiiiiiie e 40
3.7 Teknik Analisis Data ..........ooiiiiiiiiiiiiie e 40
3.7.1 Analisis Deskriptif EKSploratif ...........ccooooiiiiiiiieiiiiiiiiiee e 40
3.7.2 Analisis StatiStiK.......cccueiiiiiiiiiii e 40

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 42



Xi

4.1 Hasil PeNnelitian ..........c.cooriiiiiiiiiiiiie it 42
4.1.1 Analisis DeSKIIPtif........ccoiiuiiiiiiiiiiiieeiie e e 42
4.1.2 Analisis StatiStiK.........eeiiiiiiiiiiie e 44
4.2 PembBanasan .........ooiiiiiiiiiiiiie e e 47

4.2.1 Penurunan Kadar Warna Limbah Cair Industri Akibat Pemberian Beberapa
Konsentrasi Urea dan Eco Enzyme Yang Berbeda.............ccooooiiiiiiniiiiiinniineene, 47

4.2.2 Penurunan Kadar Total Suspended Solid Limbah Industri Akibat Pemberian

Beberapa Konsentrasi Urea dan Eco Enzyme Yang Berbeda .............ccooenvnnnneni. 48
BAB V PENUTUP ..ottt e 51
5.1 Simpulan.........ooooeonneene st e . .oeeveeeeeeeeeeseeennsaennneeeeessananns 51
5.2 Saran......cccceeeeeeeenn.do fEURTNPOPSNERU R, . :....................ecceereeeerrennns 51
DAFTAR PUSTAK ARSSSEFTS "% L ettt 0 0 SR ........................... 52
LAMPIRAN ... S - R . . SE. =~ . ..................... 58
Lampiran O4iREESHLH SSERIEERERY .. . 57 75, oo PR o S ................ 59

Lampiran 02. Dukumentasi Penelitian..............ccooociiiiiiieeeeeeii e 62



DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1 Bagan Kerangka BerpiKir............cccooeeevvviieieeennnnn.
Gambar 4.1 Diagram Batang Data Penelitian Parameter Warna

Gambar 4.2 Diagram Batang Data Hasil Penelitian...................

Xii



xiii

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Persamaan dan Perbedaan Antara Penelitian Sebelumnya dengan

Penelitian SeKarang..........c.uvviiiieeiiiiiiiiiee e 27
Tabel 3.1 Percobaan Sampel dengan Menggunakan Metode Aerasi........................ 34
Tabel 4.1 Data Hasil Penelitian Parameter Warna............ccoecvveeeiniiiieeeniiiee e, 42
Tabel 4.2 Data Hasil Penelitian Parameter TSS ..., 43
Tabel 4.3 Hasil Uji Normalitas Untuk Parameter Warna...........c.ccccooveeeiniieinneenne. 44
Tabel 4.4 Hasil Uji Homogenitas pada Parameter Warna..........c.c.cccoeeeevnieeenneenne. 45
Tabel 4.5 Hasil Uji Anova pada Parameter Warna .............cccoeecvvvveieeeeeesieciiiieennn. 45
Tabel 4.6 Hasil Uji Normalitas Untuk Parameter TSS ...........cccooiiiiiiiniiininne 46
Tabel 4.7 Hasil Uji Homogenitas pada Parameter TSS .............ccccccooiiiiiiiiiiiiinnnn.n. 46

Tabel 4.8 Hasil Uji Anova pada Parameter TSS..........cccoeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee, 46



Xiv

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 01. Hasil Uji Statistik.........

Lampiran 02. Dukumentasi Penelitian




