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PERNYATAAN

Dengan ini saya nyatakan bahwa, karya tulis yang betjudul “ Implementasi Docker
Swarm Untuk High Availability dan Load Balancing Pada Sistem SIAK
Undiksha » beserta seluruh isinya adalah benar karya sendiri, dan tidak melakukan
penjiplakan atau mengutip dengan cara yang tidak sesuai dengan etika yang berlaku
di dalam masyarakat keilmuan. Atas pernyataan ini saya siap bertanggung jawab
serta menanggung resiko/sanksi yang dijatuhkan kepada saya apabila kemudian

ditemukan adanya pelanggaran atas etika keilmuan di dalam karya ini.

Singaraja, 2 Oktober 2024

Yang membuat pemyataan

s
&g

0
4 C\
s

— SEPULUM.RIBL RUPIA.
&
v 1% P
VoY
H]

1 Putu Sufva Dharma Putra

NIM. 2015051010




KATA PERSEMBAHAN

“Om Swastyastu”
TERIMA KASIH YANG TERAMAT DALAM SAYA UCAPKAN KEPADA:
IDA SANG HYANG WIDHI WASA
Atas berkat dan rahmat-Nya, skripsi ini dapat terselesaikan

SKRIPSI INI SAYA DEDIKASIKAN KEPADA:
KEDUA ORANG TUA TERSAYANG DAN TERKASIH
(I Gede Astana & Ni Nyoman Adi Adnyani )
Yang telah membesarkan, mendidik, serta mendukung saya dengan penuh kasih
sayang serta mendoakan dan memberikan semangat di setiap langkah yang saya

lakukan

SAUDARA TERSAYANG
(I Kadek Wisnu Dharma Putra & Ni Komang Mutiara Dewi )
Yang senantiasa mendukung serta memberikan semangat kepada saya dalam

kondisi apapun

SELURUH STAF DOSEN PRODI PENDIDIKAN TEKNIK
INFORMATIKA
Yang telah membimbing saya dalam menyelesaikan skripsi ini khususnya Bapak
Ir. Gede Arna Jude Saskara, S.T.,M.T dan Bapak Dr. I Made Gede Sunarya,
S.Kom., M.Cs.

REKAN-REKAN SEPERJUANGAN

Seluruh rekan mahasiswa seperjuangan Jurusan Teknik Informatika Tahun 2020

“Om Shanthi Shanthi Shanthi Om”

vi



MOTTO

vii



PRAKATA

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, Ida Sang

Hyang Widhi Wasa. Karena atas rahmat dan karunia-Nya penulis dapat

menyelesaikan sebuah karya tulis berupa skripsi yang berjudul “ Implementasi
Docker Swarm Untuk High Availability dan Load Balancing Pada Sistem SIAK

Undiksha ”. Adapun tujuan dari penulisan skripsi ini dimaksudkan untuk memenuhi

salah satu persyaratan untuk memperoleh gelar Sarjana Pendidikan di Universitas

Pendidikan Ganesha.

Skripsi ini dapat terselesaikan atas bimbingan serta bantuan dari berbagai

pihak. Penulis menyampaikan penghargaan dan ucapan terima kasih kepada yang

terhormat:

1.

Prof. Dr. I Wayan Lasmawan, M.Pd selaku Rektor Universitas Pendidikan

Ganesha.
Dr. Kadek Rihendra Dantes, S.T., M.T. selaku Dekan Fakultas Teknik dan

Kejuruan Universitas Pendidikan Ganesha.

. Dr. Putu Hendra Suputra, S.Kom., M.Cs. selaku Ketua Jurusan Teknik

Informatika Universitas Pendidikan Ganesha.

. Dr. phil,, Dessy Seri Wahyuni, S.Kom.,M.Eng. selaku Koordinator Program

Studi Pendidikan Teknik Informatika Universitas Pendidikan Ganesha.

Dr. I Made Agus Wirawan, S.Kom., M.Cs. selaku penguji 1 yang telah
memberikan arahan kepada penulis sehingga dapat terselesaikannya skripsi ini.
Ir. I Made Edy Listartha, S.Kom.,M.Kom. selaku penguji Il yang senantiasa
memberikan dukungan untuk penyelesaian skripsi ini.

Ir. Gede Ama Jude Saskara, S.T..M.T selaku pembimbing I yang selalu
memberikan solusi untuk setiap masalah yang penulis hadapi saat menyusun
skripsi ini.

Dr. I Made Gede Sunarya, S.Kom., M.Cs. selaku pembimbing II yang selalu

memberikan bimbingan serta arahan agar dapat terselesaikannya skripsi ini.

viii



9. Bapak dan Ibu staf doesen di lingkungan Fakultas Teknik dan Kejuruan yang
selalu membimbing dan mendidik selama penulis menempuh Pendidikan di
Jurusan Teknik Informatika.

10. Keluarga atas segala dorongan, dukungan, dan motivasi baik dari segi material
maupun moril demi keberhasilan studi penulis.

11. Rekan-rekan mahasiswa Prodi Pendidikan Teknik Informatika yang telah

mendukung dan memberikan motivasi dalam penyelesaian skripsi ini.

Menyadari atas segala keterbatasan kemampuan penulis bahwa skripsi ini
masih jauh dari kata sempurna, maka dari itu penulis mengharapkan saran serta
perbaikan dari para pembaca sebagai bahan masukan bagi penulis di masa yang
akan datang. Penulis berharap semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi para

pembaca.

Singaraja, 3 Oktober 2024

Penulis

X



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL.....ooiiiiiiiiee e 1
LEMBAR PENGESAHAN.......oooiiiieii e i
PERINYATA AN ...ttt sttt sttt b e b et nbe e nb e e \
KATA PERSEMBAHAN ..ot vi
IMOTTO okttt b e e bt et e s e nan e e e s vil
PRAKATA ...ttt ettt st etttk s he e s b sk e e ek e abe e san e e nbe e bt e e nbeeenbeesaneanbis vi
ABSTRAK.......... JSS . N S S ( P S ....................... X
ABSTRACT S ", .. .. ;. .| (AR, ¢ RO (... xi
DAFTAR ISESSSSE- " SS_—" N 0, S S0 L R, - S ........... xii
DAFTAR GAMBAR. ...ttt XV
DAFTAR TABEL.....ooiiiiiieiiiiieiee ettt st XViil
DAFTAR LAMPIRAN ...t s XixX
BAB T PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang .......ccooiiviiiiiiieiiie ittt 1
1.2 Rumusan Masalah ... 5
1.3 Tujuan Penelitian..........ccooveiiiiiiiiiiiecse s 6
1.4 Batasan Masalah...........ccocciiiiiiiiiii 6
1.5 Manfaat Penelitian...........occeiuiiiiiiiiiiie e 6
BAB II KAJIAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI ......ccooceiiiiiiiiieiee, 8
2.1 Kajian Pustaka ........cooiiiiiiiiiii s 8
2.1.1 Penelitian Terkait.........cccocieiiiiiiiiiiiiie e 8

2.2 L1.andasan T@OTT ......uuvvuvveieeiiieiie et 14



2.2 ] SO VT e ————————— 14

2.2.2 DOCKEF ..ottt 14
2.2.3 DOCKEF SWAFM ...ttt 18
2.2.4 High AvAilability ........cccooeiiiiiiiiiiiiiiiesie et 19
2.2.5 Load Balancing ..............cccccooeiviiiiiiiiiiiiiiiieiie e 20
2.2.6 PTOMENEUS ....ceoiviiiiiiii et 21
2.2.7 GIAfana ...cceeiiiieciec s 22
2.2 .8 UDUNTUL. ..ottt ekttt ettt e e e sbeessne e e s 23
2.2.9 WED SEIVET ...ttt s e 24
2.2.10 Redis s g % W N tabation.d £, 07 YRS ........................ 25
2.2.11 Network Development Life Cycle .........ccoociriviiiiiiiiiciieiiieiiciee, 26
2.2.12 UPA TIK Undiksha...........cooiiiiiiiieiiin e 27
2.2.13 SEESUTTSMESERR o - 1 i e, "S- S . ............ 30
BAB Il METODOLOGI PENELITTAN......cccuiiiiiiiieniie et 32
3.1 Tempat dan Waktu Penelitian .........cccocveiiiieiiiniiiiie e 32
3.2 Metode Penelitian .......c..eeieiiiiieiieeiie ettt st 32
3.1.1 AnalisiS (ARALYSIS) ....eveiiiiiiiiin i siiis s 34
3.1.2 DSAIN (D@SIGI) .eeuvieiieaieieiiii et ekt aie et annee 35
3.1.3 Simulasi Prototipe (Simulation Prototype)............cccouvveiviiviiivininennnns 36
3.1.4 Implementasi (Implementation) ............c..ccccccevvvciiniiniiniininiee e 37
3.1.5 Monitoring (MORILOFING) ..........coccviiiiiiiiiiieie e 38
3.1.6 Manajemen (Management) ...........cccocuucuemieeioeeiieeseesie e 45
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN......ooiiiieiiee e 46
4.1 HASIL e 46
4.1.1 ANALISIS o 47



L N B 1LY ¥ ) o TR 49

4.1.3 SIMulasi Prototipe ........occveiiiiiiiiiiiiiii s 52
4.1.4 TNPIEINENLAST 1.t 62
O I\ (0] 01100 ) 5 1< TP 67
4.1.6 MAN@JEMEIL....c.vviiiiiiiiii ittt 88

4.2 PemMDbaNaSAN .......veiiiiiiiiiie e 88
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.....ccociiiiiiiiii e 93
5.1 KeSIMPUIAN ...ttt 93
5.2 SATAN....coiiiiii i 94
DAFTAR RUJUKAN ...ttt ittt s sns b sne s 95
LAMPIRAN ... ettt ittt sseesmess s ses e anesseesneasnssndih e sheeabsamneabbeseseeesressneennens 98

X1v



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 ATSIEKIUT DOCKEF ........ooeeeiiiiiiiiiie s 15
Gambar 2.2 Perbandingan Docker dengan Virtual Machine.............cccoovveeiiinenne 17
Gambar 2.3 ArsiteKtur Docker SWarnm ...........cccocoeiveiioieiiieiiieese e 19
Gambar 2.4 OS UDUNTU......ccoiiiiiiiiicieriese e 24
Gambar 2.5 SSO Undiksha .........ccouiiiiiiiiiii e 29
Gambar 2.6 Topologi UPA TIK .......ccociiiiiiiiiieiiie i 29
Gambar 2.7 STAK UndiKsha .........ccoiouiiiiiiie i 30
Gambar 2.8 Topologi STAK Undiksha..........c.ccooiiiiiiniiiniiiec e 31
Gambar 3.1 Tahapan NDLC.......ccc.ciiiiiiiiiiii i 33
Gambar 3.2 Rancangan Topologi Docker Swarm ..............cccocuviveiiiniiciiniinnnnn. 36
Gambar 3.3 Bagan Pengujian .........cccc.oiveiiiiniieiiieiieiesies et 39
Gambar 3.4 Kecepatan Upload dan Download ...........cccoceiiiiiiiiiiiiiniee 43
Gambar 4.1 Topologi Docker SWarm .............cccioeiiiiiiiiiieiieesesese e 50
Gambar 4.2 Spesifikasi simulasi Node 1 .........cccooeiiiiviiiniiiie 53
Gambar 4.3 Spesifikasi SImulasi NOde 2 ...........ccoeiiiieiiieniiniisiesienieeseeseenens 53
Gambar 4.4 Spesifikasi simulasi Node 3 .........cccooeiiiiiiiiiiii e 54
Gambar 4.5 Spesifikasi simulasi Database ...........coccciiieiiiniieniiieniesee e 54
Gambar 4.6 Topologi STMUIAST........eciiiiiiiriiiiin i 55
Gambar 4.7 Setting IP simulasi Node 1 ..o 55
Gambar 4.8 Setting IP simulasi NOde 2 ......c.cooiiiiiiiiniiiiee 56
Gambar 4.9 Setting IP simulasi Node 3 .........ccccooiiiiiiiiiiieii e 56
Gambar 4.10 Setting IP simulasi Databse ............ccocvviiiiiniiiiicicc e 56
Gambar 4.11 Visualisasi Docker SWarm ..............ccccooecvvviniiiiiiiiiiiiiiciein 62
Gambar 4.12 IMPlemMENtAST ......ccveriiieiiieiicie e 62
Gambar 4.13 IPNoOdel ..o 63
Gambar 4.14 TP INOAE2 ......oouiiiieeiee ettt 63
Gambar 4.15 TP INOAE3 ......ooieiieie e 63
Gambar 4.16 IP Noded (Database).......c.cuerueeririieeriieiiie i 64

XV



Gambar 4.17 Implementasi SIAK Undiksha...........cccoceviiiiiiiiiiiiieice e 64

Gambar 4.18 Dashboard Grafana............c.ccoovviiiiiiiiiiie e 67
Gambar 4.19 NOde 2 Mati.....cooveiiiiiiieieeie e 68
Gambar 4.20 Uptime Container setelah node 2 mati........cccoccevveeeiiiiienineneennn. 69
Gambar 4.21 NOde 3 MAtl ..c..eeiieeiiiiiieieere e 69
Gambar 4.22 Uptime Container setelah node 3 mati........cccoccevvieiiiiiienincieenne. 69
Gambar 4.23 Kedua n0de mati..........cceeieiiiiiiiiiiiieecieecee e 70
Gambar 4.24 Uptime setelah kedua worker mati.........ccococeeviiiiiiiiiiee 70
Gambar 4.25 Sebelum n0de 2 MAath .....eecveiiiiiiiiiiieiee e 71
Gambar 4.26 Setelah 10de 2 Matl ....ccoveiiiiiiiiiieeeiiie e 71
Gambar 4.27 Uptime setelah node 2 mati........cccoeeviniiininniniiiie 72
Gambar 4.28 Sebelum n0de 3 MAth .....ooveeiiieeieirnie e 72
Gambar 4.29 Setelah N0de 3 MAtl .....ccoeivviiiiiiiiiie i e 73
Gambar 4.30 Uptime setelah node 3 mati.......cccoovvveiiiieiiiiieiiiiiiiiie i 73
Gambar 4.31 Sebelum kedua node mati..........c.cooeriiiiiiniiiniie e 74
Gambar 4.32 Setelah kedua node mati...........oceerieiiiiieiiienieenesie e 74
Gambar 4.33 Uptime setelah kedua node mati ........ccccoeveiiiiiiiiiiiiinniie 74
Gambar 4.34 1 CORLAINET .............ccoooueiiiiiiiesi e 75
Gambar 4.35 Hasil 1000 Request 1 Container ..............ccccouuoeiooniiiincnciiniieennnn 76
Gambar 4.36 Monitoring 1000 Request 1 CORtAINET .......ccccucvueiiieeiiieeiiiiiniiienns 76
Gambar 4.37 Hasil 2500 Request 1 CORIAINET ............ccooeiviiiiieciiiiiiiiiieieenn 77
Gambar 4.38 Monitoring 2500 Request 1 Container .........c.c...c.coooevvcvennnennennn. 77
Gambar 4.39 Hasil 5000 Request 1 CORtainer..............ccocouuvvuenoiiiiiiiiein e 78
Gambar 4.40 Monitoring 5000 Request 1 CORtAINET ............ccoveviiiiiiiiiiiieiiiiinns 79
Gambar 4.41 2 CORLAINET ...........cocueiiiiiiie ettt 79
Gambar 4.42 Hasil 5000 Request 2 CONIAINET ...........cceuvvieiiiieiiiiieiiiieeiieesniienans 80
Gambar 4.43 Monitoring 5000 Request 2 CORtAINEY ............cccoeoeeiceircieiineieennnn 81
Gambar 4.44 Hasil 10000 Request 2 CONIAINEF ..............cccovveviiiiiiiiiiiiiiieiiinns 81
Gambar 4.45 Monitoring 10000 Request 2 CORLATNET ............cccervveiinieiieinnannns 82
Gambar 4.46 4 CORLAINET ...........cccoueiieiiiiii et 83
Gambar 4.47 Hasil 10000 Request 4 CONIAINEF .............cccvvveviiieiiiiiieiiniesieenns 84

Xvi



Gambar 4.48 Monitoring 10000 Request 4 CONtATNEF ..........cccceevcieiiieeiiiieieiineens 84

Gambar 4.49 Hasil 20000 Request 4 CONAINET ...........cccueeeieeiiiiiiiaiienee e 85
Gambar 4.50 Monitoring 20000 Request 4 CONATNEF ..........cccceevvveiiiieiiiieniinenans 86
Gambar 4.51 Grafik Pengukuran Availability ..........cccooiiviiiiiiniiiiiicceee 91

Xvii



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Skenario Uji Coba Ketersediaan Layanan............cccccovveeiiieeiiiinninenns 40
Tabel 3.2 List Parameter testing uji performa ..........ccocvvveriniiiiennieiiciisecseenne 42
Tabel 4.1 TP Perangkat..........oocviiiiiiiiiii i 50
Tabel 4.2 Spesifikasi Perangkat ..........cccooviiiiiiiiiiii e 51
Tabel 4.3 IP SImulasi.......ccccoiiiiiiiiiii 57
Tabel 4.4 Instalasi Docker SWarm ..o 57
Tabel 4.5 Instalasi MYSQL...couuiiiiiiiiiie i 60
Tabel 4.6 Instalasi REdiS SETVET .......c.cvuriiiiiieiie i 60
Tabel 4.7 Instalasi Prometheus dan Grafana ..., 64
Tabel 4.8 Perbandingan 1000 ReGUEST .............ccuvueiiiieiiuciieesiisieesienisiee e 86
Tabel 4.9 Perbandingan 2500 ReGUEST .............cccuvueiriiiiiiieiiiei i 87
Tabel 4.10 Perbandingan 5000 ReGUEST ...........cccicueiiiiiiiieiieeiiieeiiesase e 87
Tabel 4.11 Perbandingan 10000 Request..............cccvivviiiieiiiiiiisiiiiieiise e 88
Tabel 4.12 ErTOr rate PENGUJIAN ....c..veviiieeiiieiiiisiiiasseesesieesseanssseesseasneseesseesneesnens 92

xviil



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Surat permintaan pengambilan data............cccooeviiiiiiiinniiieenns 99
Lampiran 2. Pedoman WawancCara ...........cccoevveeiiivieiiineeniie e 100
Lampiran 3. Hasil Wawancara dengan pihak UPA TIK ..........cccooviiiiiiiiiiinnne 101
Lampiran 4. Hasil Wawancara dengan pihak UPA TIK .........ccccoooiiiiniiiennnnnnn. 103
Lampiran 5. Hasil Wawancara dengan pihak UPA TIK ..........cccooiiiiiiiiiiinnne 104
Lampiran 6 Hasil Wawancara Mahasiswa Undiksha .............ccccoviiiiiiiiiinnnnnn, 106
Lampiran 7. Dokumentasi ODSEIVAST ....ccueiuevviiirierieiieiieiisee e 108
Lampiran 8. DOCKerfile ........oiiiiiiiiiiiiii i 109
Lampiran 9. DOCKEIr-COMPOSE .....uvuviiueriieiiiniieiiierieinesiiesee et 111
Lampiran 10. Riwayat HIdUp .....cooooiiiiii e 113

Xix



