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Lampiran 01 Intrumen Uji Ahli 

UJI BUTIR SOAL 

A. Pengantar 

Lembar Validitas ini untuk memperoleh penilaian saudara/i terhadap 

keterampilan berpikir kritis pada pembelajaran kelisrikan otomotif. Saya ucapkan 

terimakasih atas kesediaan sudara/i mengisi lembar angket uji ahli ini. 

B. Petunjuk Pengisian  

1. Saudara mohon untuk memberikan penilaian valid/tidak valid  dengan 

memberikan tanda (.....) pada salah satu kolom yang telah disediakan  

2. Pada lembar lampiran yang disiapkan dapat Saudra/ i cocokkan dengan 

ketercapaian dan indikator yang kan dicapai siswa. 

3. Saudara/i mohon untuk memberikan anda angan pda tempat yang telah 

disediakan pada akhir tempat. 

Nome

r soal 
Pertanyaan 

Keterangan 

Sesuai 
Tidak 

sesuai 

1 Ketika kunci starter kendaraan diputar, 

lampu indikator pada dashboard meredup, 

motor starter tidak berputar. Setelah 

diperiksa, tegangan baterai menunjukkan 

10volt. Apa kesimpulan Anda tentang 

penyebab masalah ini? 

  

2 Saat kunci starter diputar, terdengar suara 

"klik" berulang kali, tetapi motor starter tidak 

bergerak. Setelah diperiksa, ditemukan 

bahwa sambungan kabel baterai longgar. Apa 
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Nome

r soal 
Pertanyaan 

Keterangan 

Sesuai 
Tidak 

sesuai 

kesimpulan Anda tentang penyebab masalah 

ini dan bagaimana cara memperbaikinya? 

3 Seorang teknisi mendapati kendaraan tidak 

dapat distarter, meskipun baterai dalam 

kondisi baik. Setelah diperiksa lebih lanjut, 

relay starter ditemukan rusak. Apa 

kesimpulan Anda tentang peran relay starter 

dalam sistem ini? 

  

4 Saat kunci starter diputar, kendaraan tidak 

merespons sama sekali, tidak ada suara klik, 

dan lampu indikator pada dashboard mati. 

Apa asumsi awal Anda mengenai penyebab 

masalah ini? 

  

5 Kendaraan hanya bisa distarter setelah 

beberapa kali percobaan, terutama saat mesin 

dalam kondisi dingin. Apa asumsi awal Anda 

tentang masalah ini? 

  

6 Saat kunci starter kendaraan diputar, 

terdengar suara "klik" sekali, tetapi motor 

starter tidak berputar. Setelah dilakukan 

pengukuran, tegangan baterai menunjukkan 

12,6 volt, namun arus yang mengalir ke 

motor starter sangat rendah. Bagaimana 

Anda menafsirkan informasi ini dan apa 

kemungkinan penyebab masalahnya? 

  

7 Saat Anda menyalakan kendaraan, terdengar 

bunyi 'klik' berulang kali tetapi motor starter 
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Nome

r soal 
Pertanyaan 

Keterangan 

Sesuai 
Tidak 

sesuai 

tidak berputar. Tafsirkan informasi tersebut 

dan jelaskan apa penyebab kemungkinan 

masalah yang terjadi! 

8 Seorang teknisi mendapati kendaraan tidak 

dapat distarter. Setelah dilakukan 

pengukuran, tegangan baterai adalah 12,6 

volt saat tidak ada beban, tetapi turun 

menjadi 9 volt ketika kunci starter diputar. 

Selain itu, terdengar suara "klik" dari relay 

starter, tetapi motor starter tidak berputar. 

Analisislah penyebab masalah ini. 

  

9 Seorang pengguna kendaraan mengeluhkan 

bahwa motor starter berputar tetapi mesin 

tidak hidup. Apa kemungkinan penyebab 

masalah tersebut dan jelaskan solusi 

singkatnya! 

 

  

10 Seorang pengguna kendaraan melaporkan 

bahwa motor starter tidak bekerja sama sekali 

ketika kunci kontak diputar ke posisi 'start'. 

Lampu indikator pada dashboard juga 

tampak redup. Analisislah kemungkinan 

penyebab masalah ini dan berikan solusi 

untuk memperbaikinya! 

  

11 Kendaraan tidak dapat distarter, meskipun 

lampu indikator dashboard menyala terang. 

Seorang teknisi berpendapat bahwa 
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Nome

r soal 
Pertanyaan 

Keterangan 

Sesuai 
Tidak 

sesuai 

masalahnya ada pada motor starter, 

sementara teknisi lain mengatakan bahwa 

masalahnya ada pada relay starter. Berikan 

argumen Anda tentang mana yang lebih 

mungkin menjadi penyebab masalah ini dan 

mengapa? 

12 Berikan argumen Anda, apakah penggunaan 

motor starter listrik pada kendaraan lebih 

baik dibandingkan dengan sistem starter 

manual (kick starter)? Jelaskan menurut 

pendapat anda! 

  

13 Apakah motor starter listrik lebih ramah 

lingkungan dibandingkan sistem starter 

manual (kick starter)? Berikan argumen 

Anda beserta alasan yang mendukung! 

  

14 Kendaraan tidak dapat distarter, dan lampu 

indikator dashboard sangat redup saat kunci 

starter diputar. Setelah dilakukan 

pemeriksaan, sambungan terminal baterai 

terlihat bersih, tetapi tegangan baterai turun 

drastis menjadi 7 volt saat starter diaktifkan. 

Bagaimana langkah-langkah Anda untuk 

memecahkan masalah ini? 

  

15 Seorang pengguna kendaraan mengeluhkan 

bahwa motor starter berputar tetapi mesin 

tidak hidup. Analisislah kemungkinan 

penyebab masalah tersebut dan jelaskan 

solusinya! 
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Nome

r soal 
Pertanyaan 

Keterangan 

Sesuai 
Tidak 

sesuai 
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INDIKATOR PENILAIAN SISWA 

Nome

r 

soal 

INDIKATOR PENCAPAIAN SKOR 

1 Siswa mampu menyimpulkan kerusakan terjadi 

pada baterai 

2 

 Siswa mampu menyebutkan penyebab terjdiny 

kerusakan yang ada pada baterai 

1 

 Siswa mampu memberikan solusi dalam melakukan 

perbaikan  

1 

TOTAL SKOR 4 

2 Siswa mampu menyebutkan permasalahan yang 

diakibatkan oleh baterai 

1 

 Siswa mampu mengidentifikasi bunyi klik 

disebabkan oleh komponen starter 

1 

 Siswa mampu mengidentifikasi kerusakan yang ada 

pada aliran atau sambungan listrik dengan 

memberikan kesimpulan  

1 

 Siswa mampu menyimpulkan penyebab erjadinya 

kerusakn yang ada 

1 

TOTAL SKOR 4 

3 Siswa mampu menyebutkan fungsi relay pada 

rangkaian kelistrikan dengan baik 

1 

 Siswa dapat memberikan akibat jika relay tidak 

dapat berfungsi dengan baik pada rangkaian 

kelisrikan 

1 

 Mampu menyimpulkaan sebab dan akibat jika relay 

tidak dapat bekerja dengan baik 

1 

 Siswa mampu memberikan saran pada kerusakan 

yang terjadi 

1 

TOTAL SKOR 4 

4 Siswamampu memberikan pendapat pribadi dengan 

mengidentifikasi permasalahan yang ada 

1 

 Siswa mampu menjelaskan beberapa asumsi yang 

disebabkan dan menyebabkan kerusakan yang 

2 
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Nome

r 

soal 

INDIKATOR PENCAPAIAN SKOR 

terjadi akibat koneksi listrik atau rangkaian 

kelistrikan tidak dapat bekerja dengan baik 

 Sisw melakukan langkah perbaikan dengan baik 

menjelaskan ahapan yang dapat dilakukan dimulai 

dari rangkaian kelistrikan pada kendaraan 

1 

TOTAL SKOR 4 

5 Siswa mampu memberikan asumsi dan kemungkinn 

kerusakan yang terjadi secara berurutan 

2 

 Siswa mampu menyebukan permasalahan lainnya 

yang menjadi penyebab terjadinya kerusakan pada 

sistem 

1 

 siswa melakukan penjelasan tindakan yang dapat 

diambil dalam memecahkan masalah yang ada 

1 

TOTAL SKOR 4 

6 Siswa mampu mengidentifikasi kondisi baterai 

dlam kondisi normal  

1 

 Siswaa mampu menjelaskan kemungnkinan 

kerusakan terjadi pada rangkaian kelistrikan yang 

terjadi hambataan 

2 

 Siswa dapat mengambil tindakan perbikaan pada 

rangkaian kelistrikan secara berurutan 

1 

TOTAL SKOR 4 

7 Siwa mampu mengidentifikasi kerusakan pada 

motor starter 

1 

 Siswa mampu menjelaskan secara berurutan 

kemungkinan penyebab terjadinya masalah yang 

ada pada aki, koneksi kabel tidak stabil, kerusakan 

pada motor starter, selenoid lemah 

1 

 Siswa mampu menjelaskan bagaimana cara 

menyelesaaikan masalah yang ada 

1 

 Siswa mampu menyimpulkan dengan baik 

permasalahan yang terjadi dengan melakukan 

pemeriksn secara berurutan pada rangkaian 

1 
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Nome

r 

soal 

INDIKATOR PENCAPAIAN SKOR 

TOTAL SKOR 4 

8 Siswa mampu menyebutkan permasalahan yang 

mengakibatkan turunya tegangan baterai secara 

deratis 

1 

 Siswa mampu menjelaskan kemungkinan lain yang 

dapat mengakibatkan baterai rusak atau drop yaitu 

pda sel baterai atau lemah 

1 

 Siswa menyebutkan penyebab terjadinya bunyi klik 

pada saat disetarter 

1 

 Sisw mampu menyimpulkan atau melakukan 

tindakan unuk menyelesaikan masalah tersebut 

1 

TOTAL SKOR 4 

9 Siswa mampu mengidentifikasi penyebab 

kerusakan terjadi bukan pada motor starter 

1 

 Siswa menganalisis kerusakan dengan kemungkinn 

pada sistem pengapian pada kendaraan, masalah 

bahan bakr, masalah kompresi rendah, dan masalah 

pada timing kendaraan  

2 

 Siswa mampu memberikan solusi dalam melakukan 

perbaikan berdasarkan argumentasinya 

1 

 Siswa mampu menyimpulkan  dan menyelesaikan 

msalah berdasarkan masalah yang di dentifikasi 

 

TOTAL SKOR 4 

10 Siswa mampu menganalisis penyebab terjadinya 

kerusakan yang terjadi antara lain akibat aki yang 

lemah, koneksi kabel yang buruk, kerukan pada 

saklar starter atau sistem fuse, selenoid rusak, dan 

motor starter rusak 

2 

 Siswa mampu menjelakan solusi dari argumentasi 

atau identifikasi yang telah dilakukan 

1 

 Siswa mampu menyimpulkan secara singkat 

berdasarkan analisis yang dan identifikasi yang 

dilakukan 

1 

TOTAL SKOR 4 
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Nome

r 

soal 

INDIKATOR PENCAPAIAN SKOR 

11 Mampu menjelaskan rgumentasi awl kerusakan 

bukan dari baterai kendaraan 

1 

 Mampu mengidentifikasi asumsi permasalahan lain 

yang terjadi 

1 

 Mengidentifikasi argumen utama bawasanya 

kerusakan pada sistem starter 

1 

 Melakukan tindakan terhadap keruskan yang 

disebabkan oleh relay 

1 

TOTAL SKOR 4 

12 Mampu memberikan argumentasi terhadap 

keungguln starter motor listrik 

1 

 Menyebutkan bebarapa keungguln berdasrkan 

argumentasi yang dikeluarkan siswa  

1 

 Mampu menyebutkan kelemahan yang terjadi dari 

argumentasi yang dikemukakan 

1 

 Siswa mampu menyimpulkan argumentsi yang 

dikemukakan berdasarkan pendapat yang 

dikemukakan 

1 

TOTAL SKOR 4 

13 Siswa mampu memberikan beberapa argumentasi 

kenapa lebih ramah lingkungan starter listrik mmpu 

mengurangi fisik, mendukung sistem kendaraan 

hibrid, dan efesiensi dalam mengurangi tenaga yang 

dikeluarkan 

1 

 Memberikan alasan kenapa motor strter tidk 

sepenuhnya ramah lingkungan  

1 

 Mampu membandingkan starter listrik yang tidak 

sepenuhnya ramah lingkungan disebabkan oleh 

bebrapa hal 

1 

 Siswa mampu menyimpulkan argumentasinya 1 

TOTAL SKOR 4 

14  Siswa mampu menjelaskan identifikasi masalah 

yang terjadi dari masalah utama yang terjadi 

1 
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Nome

r 

soal 

INDIKATOR PENCAPAIAN SKOR 

 Melakukan pemeriksan komponen yang diduga 

terjadi kerusakan secara berurutan dari beterai 

hingga altenator 

1 

 Melakukan tindakan setelah melakukan pengecekan 1 

 Siswa mampu menyimpulkan masalah utama yang 

terjadi atau memberikan solusi yang dilakukan dlam 

menyelesaikan masalah yang ada 

1 

TOTAL SKOR 4 

15 siswa mampu menganalisis penyebab masalah yang 

ada 

1 

 Siswa menyebutkan kemungkinan kerusakan yang 

terjadi bukan pada motor starter 

1 

 Siswa mampu memberikan solusi terhadap masalah 

yang dihadapi pada kendaraan 

1 

 Siswa dapat memberikan kesimpulan untuk 

menyelesaikan masalah yang dihadapi pada sistem 

pengapian kendaraan 

1 

TOTAL SKOR 4 
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LAMPIRAN INDIKATOR SOAL 

Nomer 

soal 

INDIKATOR 

1 - Siswa mampu menyimpulkan permasalahan utama pada 

baterai  

- Menjelaskan alasan kerusakan yang terjadi dikarenakn 

sumber tegangn baterai masih rendah. 

- Menyimpulkan tindakan yang dilakukan 

2 - mampu mengidentifikasi maslah yang ada dengan 

memeriksa rangkaian kelistrikan starter 

- mampu menyimpulkan masalah yang ada 

3 - Mampu menjelaskan fungsi dari relay pada starer 

4 - mampu menganalisa kerusakan yang terjadi dengan 

diagnosa kerusakan 

- melakukan langkah perbaikan berdasarkan diagnosa dan 

asumsi kerusakan yang terjadi 

5 -  Memberikan asumsi kerusakan yang terjadi karena 

kerusakan starter 

- Melakukan tindakan lanjutan setelah identivikasi berhasil 

dilakukan 

6 - mampu membaca permasalahan berdasarkan informasi 

kerusakan 

menganalisa beberapa kemungkinan terjadi kerusakan 

- diaknosa kerusakan aliran listrik karena korosi 

- diaknosa kerusakan karena selenoid starter 

- melakukan perbaikan berdasarkan idenifikasi masalah 

7 Mampu menafsikan bebrapa kemungkinan penyebab 

kerusakan  

- Aki lemah 

- Koneksi kabel tidk stabil 

- Kerusakan pada motor starter 
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Nomer 

soal 

INDIKATOR 

-  Selenoid lemah 

8 - menganalisis dan menjelaskan kerusakan utama terjdi pada 

baterai 

- mampu menjelaskan dari identifikasi penyebab bunyi yang 

muncul dari komponen lainnya diluar sistem starter. 

9 - Mampu menyebutkan beberapa kemungkinan kerusakan 

yang terjadi 

- Masalah pada sistem pengapian 

- Masalah pada sistem bahan bakar 

- Kompresi rendah 

- Masalah timing mesin 

10 - Mampu menganalisa bebrapa kerusakan komponen yang ada 

- Menjelaskan kerusakan kemingkinan dari sumber arus Aki 

lemah atau habis. 

- Menjelaskan kerusakn kabel yang buruk 

- Menjelaskan kerusakan karena koneksi kabel yang buruk 

- Menjelaskan kerusakan pad sklar starter atau sistem 

pengaman 

- Menjelaskan keruskan pada selenoid yang rusk 

- Menjelaskan kerusakan pada motor starter rusak 

11 - Mampu menjabarkan potensi kerusakan  

- Membandingkan bebrapa kerusakan yang muncul dari 

asumsi soal 

- Menyimpulkan argumentasinya berdasarkan penjelasan 

yang ada. 

12 - Memberikan penjelasaan berdasarkan opini 

- Memberikan alasan lebih dari 1 nilai tambahan 
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Nomer 

soal 

INDIKATOR 

13 - Memberikan argumenasinya secara jelas dan menyebutkan 

keunggulan  dan kelemahan 

- Menyebutkan alasan lebih dari satu  mendapat poin tambahn 

14 - Mampu menyelesaikan langkah-langkah perbaikan 

- Identifikasi masalah utama 

- Pemeriksaan baterai 

- cek alternator 

- uji sarter setelah perbaikan 

15 - Menganalis kemungkinan kerusakan  

Mampu menyebutkan apa saja kemungkinan yang 

terjadi  

- Pengapian,  

- sistem bahn bakar,  

- kompresi mesin rendah,  

- masalah timing mesin 
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Lampiran 02 Hasil Uji Ahli 
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Lampiran 03 Intrumen Soal Esai 

1. Ketika kunci starter kendaraan diputar, lampu indikator pada dashboard 

meredup, motor starter tidak berputar. Setelah diperiksa, tegangan baterai 

menunjukkan 10volt. Apa kesimpulan Anda tentang penyebab masalah ini? 

2. Saat kunci starter diputar, terdengar suara "klik" berulang kali, tetapi motor 

starter tidak bergerak. Setelah diperiksa, ditemukan bahwa sambungan kabel 

baterai longgar. Apa kesimpulan Anda tentang penyebab masalah ini dan 

bagaimana cara memperbaikinya? 

3. Seorang teknisi mendapati kendaraan tidak dapat distarter, meskipun baterai 

dalam kondisi baik. Setelah diperiksa lebih lanjut, relay starter ditemukan 

rusak. Apa kesimpulan Anda tentang peran relay starter dalam sistem ini? 

4. Saat kunci starter diputar, kendaraan tidak merespons sama sekali, tidak ada 

suara klik, dan lampu indikator pada dashboard mati. Apa asumsi awal Anda 

mengenai penyebab masalah ini? 

5. Kendaraan hanya bisa distarter setelah beberapa kali percobaan, terutama saat 

mesin dalam kondisi dingin. Apa asumsi awal Anda tentang masalah ini? 

6. Saat kunci starter kendaraan diputar, terdengar suara "klik" sekali, tetapi motor 

starter tidak berputar. Setelah dilakukan pengukuran, tegangan baterai 

menunjukkan 12,6 volt, namun arus yang mengalir ke motor starter sangat 

rendah. Bagaimana Anda menafsirkan informasi ini dan apa kemungkinan 

penyebab masalahnya? 

7. Saat Anda menyalakan kendaraan, terdengar bunyi 'klik' berulang kali tetapi 

motor starter tidak berputar. Tafsirkan informasi tersebut dan jelaskan apa 

penyebab kemungkinan masalah yang terjadi! 

8. Seorang teknisi mendapati kendaraan tidak dapat distarter. Setelah dilakukan 

pengukuran, tegangan baterai adalah 12,6 volt saat tidak ada beban, tetapi turun 

menjadi 9 volt ketika kunci starter diputar. Selain itu, terdengar suara "klik" 

dari relay starter, tetapi motor starter tidak berputar. Analisislah penyebab 

masalah ini. 

9. Seorang pengguna kendaraan mengeluhkan bahwa motor starter berputar tetapi 

mesin tidak hidup. Apa kemungkinan penyebab masalah tersebut dan jelaskan 

solusi singkatnya! 
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10. Seorang pengguna kendaraan melaporkan bahwa motor starter tidak bekerja 

sama sekali ketika kunci kontak diputar ke posisi 'start'. Lampu indikator pada 

dashboard juga tampak redup. Analisislah kemungkinan penyebab masalah ini 

dan berikan solusi untuk memperbaikinya! 

11. Kendaraan tidak dapat distarter, meskipun lampu indikator dashboard menyala 

terang. Seorang teknisi berpendapat bahwa masalahnya ada pada motor starter, 

sementara teknisi lain mengatakan bahwa masalahnya ada pada relay starter. 

Berikan argumen Anda tentang mana yang lebih mungkin menjadi penyebab 

masalah ini dan mengapa? 

12. Berikan argumen Anda, apakah penggunaan motor starter listrik pada 

kendaraan lebih baik dibandingkan dengan sistem starter manual (kick starter)? 

Jelaskan menurut pendapat anda! 

13. Apakah motor starter listrik lebih ramah lingkungan dibandingkan sistem 

starter manual (kick starter)? Berikan argumen Anda beserta alasan yang 

mendukung! 

14. Kendaraan tidak dapat distarter, dan lampu indikator dashboard sangat redup 

saat kunci starter diputar. Setelah dilakukan pemeriksaan, sambungan terminal 

baterai terlihat bersih, tetapi tegangan baterai turun drastis menjadi 7 volt saat 

starter diaktifkan. Bagaimana langkah-langkah Anda untuk memecahkan 

masalah ini? 

15. Seorang pengguna kendaraan mengeluhkan bahwa motor starter berputar tetapi 

mesin tidak hidup. Analisislah kemungkinan penyebab masalah tersebut dan 

jelaskan solusinya! 
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Lampiran 03 Uji Kelas Eksperimen 

 

 

Lampiran 04 Uji Kelas Kontrol  
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Lampiran 05 Dokumentasi Kegiatan Pembelajaran 

 

Gambar 5.1 Pembelajaran dengan media pembelajaran power point 

 

Gambar 5.2 Pembelajaran dilakukan oleh tenaga guru  
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Gambar 5.3 Pembelajaran pembagian kelompok oleh guru 

 

Gambar 5.4 pembagian kuisoner soal  
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Lampiran 06 Riwayat Hidup Penulis 

RIWAYAT HIDUP 

Tri Budi Santoso, Lahir di Banyuwangi, 22 Oktober 

2000. Lahir dari seorang ibu bernama Misnatin dan 

Bapak Suwojo. Terlahir dari sebagai anak ketig dari 

3 bersaudara kakak pertama bernama Setya 

Ningrum dan saudara kembar Tri Budi Waluyo. 

Penulis berkebangsaan Indonesia beragama Hindu. 

Berasal dari Dusun Ringinsari, Desa Pesanggaran, 

Kecamatan Pesanggaran, Kabupaten Banyuwangi, Provinsi Jawa Timur. Perjalanan 

Pendidikan penulis; Pendidikan Sekol Dasar di SDN 8 Pesanggaran tahun 2007-

2013, Pendidikan Sekolah Menengah Pertama di SMP Katolik Yos Sudarso 

Siliragung tahun 2013 - 2016, Pendidikan Menengah Kejuruan Penulis mengambil 

jurusan Teknik Kendaraan Ringan di SMK PGRI 1 Negara 2016 – 2019. Saat ini 

sedang menepuh pendidikan di perguruan tinggi di Universitas Pendidikan 

Singaraja pada tahun 2020 dengan mengambil prodi S1 Pendidikan Teknik Mesin, 

Jurusan Teknologi Industri, Fakultas Teknik Dan Kejuruan. 


