RANCANG BANGUN SISTEM PEMARUT KELAPA
OTOMATIS BERBASIS PANEL SURYA DENGAN KONTROL
PEMBAYARAN MENGGUNAKAN MIKROKONTROLER
DAN SENSOR KOIN

TUGAS AKHIR

Diajukan kepada
Universitas Pendidikan Ganesha
Untuk Memenuhi Salah Satu Persyaratan
Dalam Menyelesaikan Program Diploma Empat
Teknologi Rekayasa Sistem Elektronika

Oleh
I Nyoman Ari Satia
NIM 2255023012

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN
TEKNOLOGI REKAYASA SISTEM ELEKTRONIKA
JURUSAN TEKNOLOGI INDUSTRI
FAKULTAS TEKNIK DAN KEJURUAN
UNIVERSITAS PENDIDIKAN GANESHA
SINGARAJA
2025



LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING TUGAS AKHIR




LEMBAR PERSETUJUAN DOSEN PENGUJI TUGAS AKHIR




LEMBAR PENGESAHAN PANITIA UJIAN TUGAS AKHIR




PERNYATAAN




MOTTO
HIDUPLAH SEAKAN KAMU MATI BESOK,
BELAJARLAH SEAKAN KAMU HIDUP
SELAMANYA




PRAKATA

Puji syukur penulis panjatkan ke hadapan Tuhan Yang Maha Esa karena berkat rahmat

Nya-lah, penulis dapat menyelesaikan tugas akhir yang berjudul “Rancang Bangun Sistem

Pemarut Kelapa Otomatis Berbasis Panel Surya Dengan Kontrol Pembayaran

Menggunakan Mikrokontroler dan Sensor Koin” sesuai dengan yang diharapkan. Tugas

Akhir ini disusun guna memenuhi persyaratan mencapai gelar Sarjana Terapan di Program

Studi D4 Teknologi Rekayasa Sistem Elektronika, Jurusan Teknologi Industri, Fakultas Teknik

dan Kejuruan,Universitas Pendidikan Ganesha.

Dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini, penulis telah banyak mendapatkan bantuan dan

dukungan dari berbagai pihak baik secara langsung maupun tidak langsung. Oleh karena itu,

pada kesempatan ini penulis tidak lupa mengucapkan terimakasih yang sebesar-besarnya

kepada yang terhormat:

1.

Bapak Prof. Dr. | Wayan Lasmawan, M.Pd., selaku Rektor Universitas Pendidikan
Ganesha.

Bapak Prof. Dr. Kadek Rihendra Dantes, S.T., M.T., selaku Dekan Fakultas Teknik dan
Kejuruan atas motivasi dan fasilitas yang diberikan sehingga penulis bisa
menyelesaikan studi sesuai dengan rencana.

Bapak Ketut Udy Ariawan, S.T., M.T., selaku Ketua Jurusan Teknologi Industri dan
Pembimbing | yang telah memberikan bimbingan, arahan, petunjuk dan motivasi
kepada penulis dalam penyelesaian tugas akhir ini.

Bapak | Wayan Sutaya, S.T., M.T., selaku pembimbing Il yang telah memberikan
bimbingan, arahan, petunjuk dan motivasi kepada penulis dalam penyelesaian tugas
akhir ini.

Bapak Dr. Made Santo Gitakarma, S.T., M.T. selaku Koordinator Prodi D4 Teknologi
Rekayasa Sistem Elektronika, Fakultas Teknik dan Kejuruan, Universitas Pendidikan
Ganesha atas motivasi yang diberikan dalam penyelesaian tugas akhir ini.

Seluruh dosen dan pegawai di program studi D4 Teknologi Rekayasa Sistem
Elektronika yang selalu membimbing dalam penyelesaian studi maupun membantu
dalam semua administrasi baik di laboratorium maupun di kelas.

Orang tua dan keluarga yang sangat saya cintai, yang telah memerikan dukungan dan
semnagat selama penyusunan tugas akhir ini.

Teman-teman program studi D4 Teknologi Rekayasa Sistem Elektronika angkatan



2021 yang telah membantu dan memberikan dukungannya, baik secara langsung
maupun tidak langsung dalam penyelesaian tugas akhir ini.

9. Semua pihak yang tidak bisa disebutkan satu per satu yang telah membantu dan
memberikan dukungannya, baik secara langsung maupun tidak langsung dalam

penyelesaian tugas akhir ini.

Penulis menyadari bahwa laporan tugas akhir ini masih jauh dari kata sempurna dan
banyak kekurangannya dari segi materi maupun penyajiannya, sehingga penulis mengharapkan
adanya kritik serta saran-saran dari pembaca demi kesempurnaan selanjutnya. Penulis juga
berharap semoga laporan ini dapat bermanfaat, baik bagi penulis atau pihak-pihak yang

memerlukannya. Akhir kata, penulis ucapkan terima kasi

Singaraja, 14 April 2025

Penulis



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING TUGAS AKHIR..........ccccceveue.. iv
LEMBAR PERSETUJUAN DOSEN PENGUJI TUGAS AKHIR ...........cccu.. v
LEMBAR PENGESAHAN PANITIA UJIAN TUGAS AKHIR..........ccceeureeee vi
PERNYATAAN ... Vii
IMOTTO auueiiiinnnricnscnnnicsssnsnssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass viii
PRAKATA c.uiiitiistinnsnnicssnnicssssncssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssssssssssssns ix
ABSTRAK ..uueiiiininensinsninsnissesssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssasssssses xi
ABSTRACT ..uuoiiirinensinsuissnnssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssasssssssssss xii
DAFTAR ISL..uuuiiiiicniinsninninssnissssssssnsssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssass xiii
DAFTAR GAMBAR......cuuiiereinnrnennnissaissesssnsssisssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssses XV
DAFTAR TABEL ..cuucouiniiiieineisensnissnissesssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss Xvi
BAB I PENDAHULUAN ...ccccitniinnicnsnnsssnsssssssssssssssssssssssssasssssssssssssasssssssssssssssssess 1
1.1 Latar BelaKang..........c.coouieiiiiiiiiiieieeee et 1
1.2 Rumusan Masalah ..........c.ccocoiiiiiiiiiiiicciie e 2
1.3 Batasan Masalah...........ccooouiiiiiiiiiiiiciicccececee e 3
1.4 Tujuan Penelitian........c.ccooeereriiniiiiiieiiseectee e 3
1.5 Manfaat Penelitian...........cocceeiiiiiiieiiieiieeie e 4
BAB II KAJIAN TEORI .....uciiiiinninninnnnicssessssncsssssssssssesssasssssssssssssasssssssssssssssssess 5
2.1 PaNel SUTYA ...couiiiiiiiiiieiee ettt 5
2.2 INVEILET ettt ettt et e et e et e et e e 7
2.3 Baterai AKi 12VDC ..ottt 8
2.4 Solar Charge Controller (SCC) .....occeevuieiiiiiienieeieeeeeese e 10
2.5 SenSOT COIN ACCEPLOT ..ccuuieeiiieiieeiiieriie et erite et e see et et e et e seee st e saeeenbeeneee 11
2.0 ATAUINO ......vvieiiieeeiiee ettt ettt iee e stee et e e eaeeetaeeesaeeessaeesssaeensseeennseeens 12
2.7 Display LCD 16X2 I2C.....ccuiiiieiiecieeieeee ettt 14
2.8 Motor Pemarut Kelapa .........ccceeeiiiiiiiiiiiiieiee e 16
2.9 Adaptor T2VDC......oiiiiieeieeee ettt et 17
BAB III METODE PENELITIAN .20
3.1 Rancangan Penelitian ............cccoociieiiieniiiiieiiieieee e 20
3.2 Identifikasi Kebutuhan ............cccccveviiiiiiiiiieceeeeeee e 21
3.3 Analisis Kebutuhan ...........ccocceieiiiiiiiiiiiee e 22
3.4 Waktu dan Tempat Penelitian ..........cccccoeviiiiiinieniiiinieiiieeeeeeeeeee e, 23
3.5 Alat dan Bahan Penelitian ...........cccooccvveeiiiieniiieiiie e 24

xiii



3.6 Langkah Diagram Alir Penelitian............cccooceevieniiienieniienieeieeeeeeeneen 25

3.7 Jadwal Penelitian ........ccccevuerieniiiiienieniieieeesiee et 27

3.8 Perancangan Blok Diagram Rangkain.............ccccceeviieeiiieeniieeieceee e, 27

3.9 Produk Desain Rangkaian ............cccceevuieviiniiiniieniieiieeie e 29
3.9.1 Fungsi dan Tujuan Desain ..........ccceeeeeviieriienieeiiienieeieesee e 31

3.10 Perancangan Rangkaian............cccceecuiieeiiiieniiieiiie e 31
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ....covinniitinninisisessessssssssssssssssssssssosess 34
4.1 Cara Kerja Alat........ccovieiiieiiieiecieecie ettt e 34
4.1.1 Cara Kerja Alat Acceptor Coin Sistem Berbayar ..........c.cccccueeeneee. 35

4.1.2 Pengujian AlQl........cccoeeeiieiiieiiieiieeieeee ettt 37

4.1.3 Pengujian Alat Keluaran Arus Tegangan Pada Inverter.................. 38

4.1.4 Pengujian Alat Mengukur Arus Tegangan ............cccceeeeeeeennennen. 40

4.1.5 Pengujian Pengukuran Tegangan yang Didapatkan Acceptor Coin42

4.1.6 Pengujian LCD Display 16X2 I2C ........cccoeeviieiiiniiciieeieeieeeeeenn 44

4.1.7 Pengujian Modul Relay ..........cooceviiiiiiiiiiiiiiiecee e, 45

4.1.8 Pengujian Alat Acceptor COIN ......ccveeveieriierieeiierie e 47

4.2 Pengujian Kinerja Alat Berdasarkan Responden ............cccoocvvveiienieennennne, 50
4.3. Pengujian Seluruh Sistem..........cccoeviiiiiieiiiiiieieeeee e 55

4.4 Pembahasan .........c.ccoouiiiiiiiiiiie e 60
4.4.1 Pembahasan Perangkat Keras ..........ccccoeevieviiiiniieeniieecieeeee e, 61

4.4.2 Pembahasan Perangkat Lunak ..........cccociiniiiiiiniiiiiiee, 61

4.4.3 Kinerja Sistem Secara Keseluruhan..........cccccoovevieniiiinciiinieeennen. 62

BAB V PENUTUP....ucouiiintiienninsnisisssisssissesssesssissssssssssissssssessssssssssssssssssssssssass 63
5.1 KeSTMPUIAN ...ttt e 63

5.2 SATAN et 64
DAFTAR PUSTAKA ...uouiiiinineninsnisaissississessssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssossnes 65
DAFTAR LAMPIRAN ....ucoiiinrintnsnisnississicsissssssssssssississsssisssosssssssssssssssssssssssnes 66

X1V



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Panel SUIYA .......coovieiiiieiieiiecieeece ettt 6
Gambar 2.2 INVETLET .....eouvieieiiiieitieie ettt sttt st et 7
Gambar 2.3 Baterai Akl 12VDC ....cc.oiiiiiiieee e 9
Gambar 2.4 Solar Charge Controller ..........cccveeiiieeiiieeiieeieeee e 10
Gambar 2.5 ACCEPLOr COINE ......eeiuiiiiieiiieiieeieeriee ettt et ire et eebeessaeeseeseneens 11
Gambar 2.6 ATAUINO .....c..eiiuiiieiieieete ettt sttt st 13
Gambar 2.7 Display LCDTOX2 ......cocuiviiiiiiiiniiiieeieeeceeeseeeeeee et 15
Gambar 2.8 Motor Pemarut Kelapa .........ccccoooiiiiiiiiiiiiieeeee 16
Gambar 2.9 Adaptor 12VDIC ......c.oooiiiiiieieeeieeee ettt 18
Gambar 3.1 Diagram alir penyelesaian tugas akhir .........c.ccccceeeveriiieiieniiieniennns 25
Gambar 3.2 Perancangan Blok Diagram Rangkaian...........c.ccccceeviniininninnnnnnne. 29
Gambar 3.3 Produk Desain Rangkaian .........c..ccccoceviininiiniininniniicncceeee, 30
Gambar 4.1 Hasil Desain Produk..........ccccoooeviiiiiiiniiiieecceeeee e 34
Gambar 4.2 Aceptor coin sistem berbayar “Insert waiting for Coins: 0™ .............. 36
Gambar 4.3 Aceptor coin sistem berbayar “Relay ON Coins:1”.......ccccccevvenennne. 37
Gambar 4.4 Pengujian Alat Arus Tegangan Pada Inverter.........c..ccoceoeriencnnnnne. 39
Gambar 4.5 Pengujian tegangan pada mMOtOT ........ccceevueeeiiieriieeiiienieeiee e 41
Gambar 4.6 Pengujian pengukuran kecepatan putaran motor ............cccceeevveennnee. 41
Gambar 4.7 Pengujian pengukuran tegangan acceptor COIN ..........cecvveervureerveeennne 43
Gambar 4.8 Pengujian modul relay...........cccoooiiiiiiiiiniiiie e 46
Gambar 4.9 Pengujian alat aCCePLOT.......ievuiiiiiieiiiiiieiie ettt 48
Gambar 4.10 Percobaan kinerja alat oleh Responden 1..........cccccevviiieniiiininnnne. 52
Gambar 4.11 Percobaan kinerja alat oleh Responden 2...........ccccoevviiieiiiiinnnenne. 52
Gambar 4.12 Percobaan kinerja alat oleh Responden 3..........c.ccooooiiniiiinnnennnn. 53
Gambar 4.13 Percobaan kinerja alat oleh Responden 4..........c..ccccooveniiininnennnn. 54
Gambar 4.14 Percobaan kinerja alat oleh Responden S..........cccooevviiieiiieinineenen. 54
Gambar 4.15 Pengujian tegangan output terhubung SCC .........ccccoeevveeriviieieennee. 56
Gambar 4.16 Pengujian tegangan output dari baterai.........c.ceceeveeveenerieneenennne. 57
Gambar 4.17 Pengujian tegangan baterai pada SCC ..........coceevvvieniencnieneeneenne. 58
Gambar 4.18 Pengujian sollar charger controller dan baterai 12VDC .................. 59
Gambar 4.19 Pengujian sollar charger controller, tegangan output 11,8 V ........... 59

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Daftar Alat........ccoeoiiiiiiiiiieeeeee e 24
Tabel 3.2 Daftar Bahan ..........ccocoviiiiiiiiiiieeeeeeee e 24
Tabel 3.3 Jadwal penelitian .........c.cccccveeeiiieeiiieeiie e 27
Tabel 4.1 Data Spesifikasi INVETter ........ccveeviieeiiieeiieeieece e 39
Tabel 4.2 Pengujian pengukuran mMoOLOT .........c.cecveevuieriieerieerieeiieenieeieesveesseesaneens 42
Tabel 4.3 Pengujian pengukuran tegangan acceptor COIMN ........ccverererueerveerveennnenns 43
Tabel 4.4 Pengujian LCD display 16X2 I2C .....ccccooiiiiniiiiniiiiiicneceececeeeen 44
Tabel 4.5 Pengujian modul relay........cc.ccooviiiiiiiiiiiiiieeeceeeee e 46
Tabel 4.6 Pengujian alat aCCePLOr COIM.....ccuvreiierieeiiieiieeieerre et eeiee et e eee e siae e 49
Tabel. 4.7 Pengujian Delay Acceptor COIMN .......ccvevcvieriieeiiierieeiienieeiee e eieeeaeens 55
Tabel 4.8 Data Spesifikasi Baterai Aki 12VDC ......cccoooiiiiiiiiiiiiieiececeeee 60
Tabel 4.9 Data Pengosongan Aki 12VDC........ccccooviiiiiiiiiiniiniiicicnececseceeen 60

XVi



