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Lampiran 1. Surat Pengambilan Data

KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI,
SAINS, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS PENDIDIKAN GANESHA

FAKULTAS TEKNIK DAN KEJURUAN
Jalan Udayana Nomor 11 Singaraja Bali
Laman: http:/fik undiksha ac.id

DiD,
STk,

Nomor  : 897/UN48.11.1/KM/2025 Singaraja, 14 April 2025

Perihal  : Surat Permohonan Pengambilan Data

Yth. Kepala SMK Negeri 3 Singaraja
di tempat

Dengan hormat, sehubungan dengan proses penyelesaian Tugas Akhir/Skripsi, maka melalui surat ini
kami mohon Bapak/Ibu berkenan memberikan data yang terkait dengan data yang dibutuhkan.

Adapun mahasiswa yang akan melakukan pengambilan data seperti tersebut di bawah ini:

Nama : Made Eva Sudayana

NIM 1 2115071043

Semester : VI

Program Studi . Pendidikan Teknik Mesin

Jurusan : Teknologi Industri

Judul Skripsi : Pengembangan Media Pembelajaran Trainer AC Split Inverter pada Mata

Pelajaran Teknik Pendingin di SMK Negeri 3 Singaraja

Demikian kami sampaikan, atas perhatian dan kerjasamanya, diucapkan terima kasih.

idang Akademik,

%
: Mg}a“ .
\ :W& Witldu|Antara Kesiman
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS
%) DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS PENDIDIKAN GANESHA

FAKULTAS TEKNIK DAN KEJURUAN
Alamat : Jalan Udayana No. 11 Singaraja-Bali Website ftk undiksha.ac.id
Telepon/Faximile : (0362) 25571, Email : fik@undiksha.ac.id Kode Pos 81116

Nomor : 128/UN48.11.6/KM/2025 Singaraja, 14 April 2025
Perihal : Surat Permohonan Pengambilan Data

Kepada Yth. Dekan FTK
Cq. Wakil Dekan |
di tempat

Dengan hormat,
Sehubungan dengan proses penyelesaian Tugas Akhir / Skripsi yang dilaksanakan
oleh saudara mahasiswa:

Nama : Made Eva Sudayana

NIM 12115071043

Semester - VII

Program Studi : Pendidikan Teknik Mesin

Jurusan : Teknologi Industri

Fakultas : Teknik dan Kejuruan

Tempat Pengambilan Data: SMK Negeri 3 Singaraja

Judul Penclitian : Pengembangan Media Pembelajaran Trainer AC Split

Inverter Pada Mata Pelajaran Teknik Pendingin Di Smkn
3 Singaraja
Bersama ini kami mohonkan kepada Bapak untuk berkenan memfasilitasi
kebutuhan surat pengantar pengambilan data untuk Tugas Akhir / Skripsi mahasiswa
yang bersangkutan.
Demikian surat keterangan ini dibuat dengan sebenarnya untuk dapat
dipergunakan sebagaimana mestinya.
Mengetahui,

Ketua Jurusan Teknologi Industri Sekretaris Jurusan Teknologi Industri

Ketut Udy Ariawan Gede Widayana
NIP 197901232010121001 NIP 197301102006041002
Catatan :
| Balai ® UU ITE No. || Tahun 2008 Pasal 5 ayat | “Informasi Elektronik dan/atau Dokumen Elektornik
Sertifikasi dan/atau hasil cetaknya merupakan alat bukti hukum yang sah™
. Elektronik © Dokumen ini tertanda ditandatangani secara elektronik ggunakan sertifikat elel ik yang

diterbitkan BsrE
 Surat ini dapat dibuktikan keasliannya dengan g kan gr code yang telah tersedia
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Lampiran 2. Uji Instrumen Validitas Isi

Judul Penelitian  : Pengembangan Media Pembelajaran Trainer AC
Pada Mata Pelajaran Teknik Pendingin di SMKN 3 Singaraja
Sasaran Program  : Siswa Kelas XI TAV di SMKN 3 Singaraja
Peneliti : Made Eva Sudayana
Pembimbing : I Gede Wiratmaja, S.T., M.T_ (Pembimbing 1)
: Ni Made Novia Kusumayani, S.T., M.Sc. (Pembimbing 2)
Instansi : Universitas Pendidikan Ganesha
Nama Validator  : Edy Agus Juny Artha, S.Pd.,M.Pd
Instansi/Lembaga : Universitas Pendidikan Ganesha

Dengan hormat,

Sehubung dengan dilaksanakannya penelitian mengenai “Pengembangan Media
Pembelajaran Trainer AC Split Inverter Pada Mata Pelajaran Teknik Pendingin di
SMKN 3 Singaraja”, saya mohon kesediaan Bapak/Ibu untuk memberikan -
penilaian terhadap validitas isi instrumen. Angket penilaian ini dimaksudkan untuk-
mengetahui pendapat Bapak mengenai instrumen penelitian yang dikembangkan,
sehingga dapat diketahui layak atau tidak'nya instrumen yang digunakan untuk
pmgupsn ahli dan kelayakan produk pembelajarm Teknik Pendingin AC Split




sesuai dengan penilaian Bapak/Tbu untuk setiap butir dalam pen
ketentuan sebagai berikut. ks

B. Kisi-kisi dan Uji Validitas Butir Instrumen Penelitian

No

Aspek yang Dinilai

Indikator

1

Penilaian Instrumen Ahli
Desain Produk

Kesesuaian Struktur

Estetika Visual

Kesesuaian Dengan Tujuan
Pembelajaran

Kejelasan Pemahaman Media
Trainer AC Split Teknologi
Inverter

11,12

Penilaian Instrumen Ahli
Manufaktur

Konstruksi dan bahan

Instalasi

Kesesuaian  dengan  Standar

Industri

Instrumen
Materi

Penilaian
Kepraktisan
Pembelajaran

Keterlibatan peserta

Respon dan tanggapan peserta

Konsentrasi peserta

[ Kualitas kontribusi

Tanggapan v_is_ual dan auditif

Partisipasi aktif
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Penggunaan media dan elemen desain visual |
trainer AC split teknologi inverter pelajaran

Teknik Pendingin ini meningkatkan daya tarik dan
memperbanyak pengalaman pembelajaran siswa.

Penggunaan media interaktif dalam trainer AC
split  teknologi  inverter ini meningkatkan
keterlibatan siswa dan memudahkan pemahaman
komponen-komponen dan alur instalasi yang lebih
baik tentang materi Teknik Pendingin.

Penempatan komponen dan instalasi yang teratur
sehingga terlihat menarik dan memiliki estetika
visual

Isi vainer AC split teknologi mverter ini disusun
dengan jelas dan logis, dengan k

sistem refrigrasi dalam mata pelajaran Teknik
Pendingin.

Pembelajaran yang disajikan dalam trainer AC
split teknologi inverter ini terstruktur dengan baik
dan dalam, kup konsep-} p kunci
dalam teknik pendinginan secara komprehensif.

Tata letak yang intuitif dalam trainer AC split
teknologi inverter ini memandu pengguna melalui
langkah-langkah pembelajaran secara terurut dan
sistematis.

10

Keterlibatan siswa dalam eksplorasi materi melalui
tugas atau aktivitas yang mendorong pemikiran
kritis dan penerapan konsep.

\\x\\« 4

11

Trainer disusun dengan instalasi yang jelas sepsm
posm komp%m dan jalur pxpa serta 'ur
) i :
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vainer AC Split_dengan t
menggunaan baja ringan jenis hollow
trainer bisa digunakan dalam jangka

o

<

|

Konstruksi trainer AC Split dengan teknologi
Inverter memiliki sambungan las yang rapi serta
kuat sehingga frainer bisa tahan lebih lama.

Trainer AC split dengan teknologi inverter ini
menggunakan bahan triplek sebagai tempat
peletakan unit indoor dan outdoor

Trainer AC split dengan teknologi inverter
memiliki instalasi yang rapi dan sesuai dengan
standar.

Trainer AC split dengan teknologi inverter
memiliki sambungan pipa refrigran yang kuat
sehingga refrigran tidak bocor.

Trainer AC split dengan teknologi inverter
dilengkapi dengan stop kontak dan staker AC.

Trainer AC split dengan teknologi inverter fitur
dan spesifikasi trainer sesuai dengan praktik terbaik
dalam industri pendinginan AC split.

7
v
J
Vi
v
v

Trainer AC split dengan teknologi inverter ini
menggunakan diameter dan panjang pipa yang
sesuai dengan standar industri.

Trainer AC split dengan teknologi inverter sudah
menggunakan unit indoor dan outdoor yang sudah
sesuai dari ukuran yang standar dan spesifikasinya.

—

| terlibat dalam proses pembelajaran.

Penggunaan frainer AC split teknologi inverter
seperti simulasi nyata, mendorong minat saya un

-l

Media pembelajaran dalam bentuk trainer AC split
teknologi  inverter  ini  disusun  dengan
memperhatikan minat  dan kebutuhan  saya,
sehingga memicu rasa ingin tahu dan eksplorasi

Penilaian Instrumen Kepraktisan Produk (Kelompok Kecil

aan yang

Jebih lanjut. >

¥
|
i
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Media pembelajaran yang dmmcang deng

bupumsupasl aktif dalam  kegiatan belajar

interaktif dan lmlaborahf memotivasi saya untuk

Tﬂdapat ruang bagi saya untuk berbagi pemikiran,
ide, dan solusi dalam trainer AC split teknologi
inverter, mendorong kolaborasi dan diskusi antar
sesama siswa.

97

Saya dapat menunjukkan konsentrasi yang tinggi
dan mempertahankan perhatian selama sesi
pembelajaran, menandakan fokus yang kuat pada
materi pembelajaran.

Kesediaan saya untuk mengikuti instruksi dan
menyelesaikan tugas-tugas yang diberikan dalam
trainer  AC  split  teknologi inverter ini
mencerminkan tingkat konsentrasi yang baik.

Selama penggunaan trainer AC split teknologi
inverter saya lebih fokus dalam mengerjakan tugas
karena lebih mudah dipahami.

Saya menunjukkan tanggapan visual yang aktif
terhadap materi pembelajaran, seperti kontak mata,
ekspresi wajah yang jukkan pemat

atau gerakan tubuh yang menunjukkan ketertarikan.

Kesediaan saya untuk berpartisipasi dalam
aktivitas berbasis trainer AC split teknologi
inverter mencerminkan respon yang positif
terhadap media visual.

Saya menunjukkan keterlibatan yang aktif baik
dalam diskusi daring maupun tugas kelompok,
mencerminkan partisipasi yang kuat dalam
pembelajaran kolaboratif melalui trainer AC split
teknologi inverter ini.

13

Partisipasi saya dalam aktivitas interaktif, seperti
kuis simulasi, menun;ukkan keterlibatan yang aktif
dalam mtzngup pemahaman peserta tentang matm
ran Teknik Peudm in.




98




PADA MATA PELAJARAN TEKN
DI SMKN 3 SINGARAJA
(AHLI VALIDITAS ISI INSTRUMEN)

Judul Penelitian  : Pengembangan Media Pembelajaran Trainer AC Spli

Pada Mata Pelajaran Teknik Pendingin di SMKN 3 Singaraja-

Sasaran Program  : Siswa Kelas XI TAV di SMKN 3 Singaraja
Peneliti : Made Eva Sudayana
Pembimbing : I Gede Wiratmaja, S.T., M.T_(Pembimbing 1)
: Ni Made Novia Kusumayani, S.T., M.Sc. (Pembimbing 2)
Instansi : Universitas Pendidikan Ganesha
Nama Validator  : Dr. Gede Widayana, S.T., M.T.
Instansi/Lembaga : Universitas Pendidikan Ganesha

Dengan hormat,

Sehubung dengan dilaksanakannya penelitian mengenai “Pengembangan Media
Pembelajaran Trainer AC Split Inverter Pada Mata Pelajaran Teknik Pendingin di
SMKN 3 Singaraja”, saya mohon kesediaan Bapak/Ibu untuk memberikan

penilaian terhadap validitas isi instrumen. Angket penilaian ini dimaksudkan untuk

mengetahui pendapat Bapak mengenai instrumen penelitian yang dikembangkan,
sehingga dapm diketahui layak atau tidaknya instrumen yang dlgunﬂkan untu
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0 : I Jil” t\ 4

isi dan Uji Validitas Butir Instrumen Penelitian

' Aspek yang Dinilai Indikator
o} 1 | Penilaian Instrumen Ahli | Kesesuaian Struktur
oo Broduk Estetika Visual

3 Kesesuaian Dengan Tujuan
Pembelajaran
Kejelasan Pemahaman Media 11
Trainer AC Split Teknologi
Inverter

k 2 | Penilaian Instrumen Ahli | Konstruksi dan bahan 123

B Manufaktur Instalasi 4,56
Kesesuaian _ dengan _ Standar | 7,8,9
b Industri
2 3 | Penilaian Instrumen | Keterlibatan peserta 1,23
4 g:’:be]nk:s'mﬂ Iaten Respon dan tanggapan peserta 4,56
J Konsentrasi peserta 7,89
Tanggapan visual dan auditif 10,11
i Partisipasi aktif 12,13,14,15
L | Frekuensi partisipasi
) Kualitas kontribusi
e
Pernyataan
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! ~'mmLpembela1pmn siswa

n media interakuf dalam trainer AC | |
% 'W inverter ini  meningkatkan | | y
m siswa dan memudahkan pemahaman v
[ dan alur instalasi yang lebih | B
L Mmm'rm Pendmg ; ‘ e
s |

I R ! ACWtekm]ogx inver rmu dxsu
(A mﬁh!dmlom dengan
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10

' baja ringan jenis hollo
- trainer bisa digunakan dalam jang

truksi trainer AC Split dengan teknologi :
Inverter memiliki sambungan las yang rapi serta
kuat sehingga trainer bisa tahan lebih lama.

Trainer AC split dengan teknologi inverter ini
‘menggunakan bahan triplek sebagai tempat
peletakan unit indoor dan outd
Trainer AC split dengan teknologi inverter
memiliki instalasi yang rapi dan sesuai dengan
standar.
Trainer AC split dengan teknologi inverter
memiliki sambungan pipa refrigran yang kuat
sehingga refrigran tidak bocor.
Trainer AC split dengan teknologi inverter
dilengkapi dengan stop kontak dan staker AC.
Trainer AC split dengan teknologi inverter fitar
dan spesifikasi trainer sesuai dengan praktik terbaik
dalam industri pendinginan AC split.
Trainer AC split dengan teknologi inverter ini
menggunakan diameter dan panjang pipa yang
sesuai dengan standar industri.
Trainer AC split dengan teknologi inverter sudah
unit indoor dan outdoor yang sudah
sesuai dari ukuran yang standar dan spesifikasinya.
Penilaian Instrumen Kepraktisan Produk (Kelompok Kecil d
Penggunaan frainer AC split teknologi inverter,
seperti simulasi nyata, mendorong minat saya uni
| terlibat dalam proses pembelajaran.
Media pembelajaran dalam bentuk trainer AC split
teknologi  inverter  ini  disusun  dengan
memperhatikan minat dan  kebutuhan ~ saya,
sehingga memicu rasa ingin tahu dan eksplorasi




vﬁﬁq‘hgisaya:unuﬂezberbagi pemikiran,
 solusi dalam trainer AC split teknologi
., mendorong kolaborasi dan diskusi antar

siswa.

Saya dapat menunjukkan konsentrasi yang tinggi
dan mempertahankan perhatian selama  sesi
pembelajaran, menandakan fokus yang kuat pada

Kesediaan saya untuk mengikuti instruksi dan
menyelesaikan tugas-tugas yang diberikan dalam
trainer  AC  split  teknologi inverter ini
mencerminkan tingkat konsentrasi yang baik.

Selama penggunaan trainer AC split teknologi
inverter saya lebih fokus dalam mengerjakan tugas
karena lebih mudah dipahami.

Saya menunjukkan tanggapan visual yang aktif
terhadap materi pembelajaran, seperti kontak mata,
ekspresi wajah yang menunjukkan pemahaman,
atau gerakan tubuh yang menunjukkan ketertarikan.

Kesediaan saya untuk Dberpartisipasi dalam
aktivitas berbasis trainer AC split teknologi
inverter mencerminkan respon yang positif

terhadap media.visual.

Saya menunjukkan keterlibatan yang aktif baik
dalam diskusi daring maupun tugas kelompok,
mencerminkan  partisipasi  yang kuat dalam
| pembelajaran kolaboratif melalui trainer AC split
teknologi inverter ini.

Partisipasi saya dalam aktivitas interaktif, seperti
kuis simulasi, menunjukkan keterlibatan yang aktif
dalam menguji pemahaman peserta tentang materi |

._meelagamn Teknik Pendingin.

Jiecspatan dan ketepatan pada saat men]awab
nyaan yang diberikan dalam bentuk wsu 1l

gambar seperti posisi dan alur set
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7

ggunakan rrainer AC split teknologi
kuensi respon saya lebih menikat dari

yang kuat dan keseriusan dalam meningkatkan
pemahaman peserta dengan adanya trainer AC
split teknologi inverter ini.

Kehadiran yang konsisten dan tanggapan aktif saya |
| terhadap materi pembelajaran menunjukkan minat

Saya menunjukkan minat yang tinggi dengan
merespons dengan cepat terhadap kesempatan
untuk berpartisipasi dalam diskusi, tugas, atau
aktivitas interaktif dalam trainer AC split teknologi
inverter ini.

Kesediaan saya untuk bertukar ide dan memberikan
umpan balik yang konstruktif kepada sesama
anggota  kelompok  mencerminkan  budaya
kolaboratif yang kuat dalam pembelajaran melalui

trainer AC split teknologi inverter ini.

..—“ - C. Catatan/Komentar/Saran:

.

Mohon menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut.

“’_ . sessreran

eeeaaseesasessassssateseatastsesatsateney
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Lampiran 3. Uji Ahli Desain Produk

mmmm‘r
: Siswa Kelas XI TAV di SMKN 3 Smgmga X
: Made Eva Sudayana
: 1 Gede Wiratmaja, S.T., M.T (Pembimbing e
: Ni Made Novia Kusumayani, S.T., M. Sc. (Pembimbing 2‘)
: Universitas Pendidikan Ganesha
Nama Validator ~ : Arif Tri Hartanto, S.T.
Instansi/Lembaga : Universitas Pendidikan Ganesha

ld

Sehubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai “Pengembangan Media
Pembelajaran Trainer AC Split Inverter Pada Mata Pelajaran Teknik Pendingin di

SMKN 3 Singaraja”, saya mohon kesediaan Bapak/lbu untuk memberikan

penilaian terhadap validitas Desain Produk. Angket penilaian ini dimaksudkan

untuk mengetahui pendapat Bapak mengenai instrumen penelitian yang
dikembangkan, sehingga dapat diketahui layak atau tidaknya media pembelajaran

\ ; ymg&kembangkanunmkpembehjamnTehﬁkPmdina‘nmmiAC&»lﬂs&wa
g f kc!as XI TAV SMK Negeri 3 Singaraja. Penilaian, komentar, dan saran yang

E .*Bapambubmkandlgunakansebagmmdlkatorkuahmsdanpemmbmm

'3"’* iarhadapmedmyangdikembanglmn Saysumpkmmmm




B.

=
=W

Penilaian Validitas Ahli Desain Produk

No.

Pernyataan

Kriteria Penilaian

SS| S [KS[TS [STS|

Desain Trainer AC Split dengan Teknologi Inverter

1

Trainer AC split teknologi inverter pada mata
pelajaran Teknik Pendingin ini memiliki struktur yang
terorganisir  dengan  baik, yang memudahkan
pengguna untuk navigasi dan menemukan

Trainer AC split teknologi inverter memiliki
penyusunan komponen dengan alur yang logis dan
berurutan

Trainer AC split teknologi inverter memiliki
keferkaitan satu sama lain di setiap komponennya
vang ada pada trainer

Penggunaan media dan elemen desain visual trainer
AC split teknologi inverter pelajaran Teknik
Pendingin ini meningkatkan daya tarik dan

memperbanyak pengalaman pembelajaran siswa.
Penggunaan media interaktif dalam trainer AC split

| teknologi inverter ini meningkatkan keterlibatan siswa

| dan memudahkan pemahaman komponen-komponen

instalasi yang lebih baik tentang materi

e

componen dan instalasi yang mtm-
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Mohon menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut.
é'sx:ammw tniver, Sudaly - s
A fanbal fau, _antarm lawc &Mm{a« “(“g_.,
Lrajrer, P&qqum prenis, Q2 pahmtmnr Selos qa{m
lelily wenari€ . Gavbor B Rhe Aporbqwm wwnm&u bl owj

Dail (ko an Eurfas PN Lon Tsolasi bouns He
D. Kesimpulan AUU & o

Produk ini dinyatakan:

() Layak untuk digunakan
b. Layak untuk digunakan dengan revisi
¢. Tidak layak digunakan

Nb. (Mohon beri lingkaran pada nomor sesuai kesimpulan Bapak/Ibu).

Singaraja, !> Mei 2025
Validator
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: Siswa Kelas XI TAV di SMKN 3
: Made Eva Sudayana

: Universitas Pendidikan Ganesha
* Nama Validator ;I Wayan Adi Perbawa, S.Pd., M.Pd.
Instansi/Lembaga : Universitas Pendidikan Ganesha

Dengan hormat,
Sehubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai “Pengembangan Media
Pembelajaran Trainer AC Split Inverter Pada Mata Pelajaran Teknik Pendingin di

SMKN 3 Singaraja”, saya mohon kesediaan Bapak/Ibu untuk memberikan
penilaian terhadap validitas Desain Produk. Angket penilaian ini dimaksudkan

untuk mengetahui pendapat Bapak mengenai instrumen penelitian
dikembangkan, sehingga dapat diketahui layak atau tidaknya media pembelaj
yang dikembangkan untuk pembelajaran Teknik Pendingin materi AC Split si

by 4»‘;@;” XI TAV SMK Negeri 3 Singaraja. Penilaian, komentar, dan saran 3

Bapakﬂbu berikan digunakan sebagai indikator kualitas dan pertimb
n terhadap media yang dikembangkan. Saya ucapkan terima
kesediaan Bapak/Ibu untuk mengm an,gket penilaian at




B.

{ o
e % sk
St 5
] o y 4 |
— Kurang Setuju 3
| Tidak Setuju 2 i |
b Sungat Tidak Setuju 1

Penilaian Validitas Ahli Desain Produk

No.

Pernyataan

Desaim Trainer AC Split dengan Teknologi Inverter

1

Trainer AC split teknologi inverfer pada mata
pelajaran Teknik Pendingin ini memiliki struktur yang
terorganisir dengan baik, yang memudahkan pengguna
untuk navigasi dan menemukan
informasi yang diperlukan.

Trainer AC split teknologi inverter memiliki
penyusunan komponen dengan alur yang logis dan
berurutan

keterkaitan satu sama lain di setiap komponennya
yang ada pada trainer

Trainer AC split teknologi inverter memiliki }

| Pendingin  ini meningkatkan daya tarik dan

Penggunaan media dan elemen desain visual trainer
AC  split teknologi inverter pelajaran Teknik

| memperbanyak pengalaman pembelajaran siswa.
[ Penggunaan media interaktif dalam trainer AC split

i

ogi inverter ini meningkatkan keterlibatan siswa
nudahkan pemahaman komponen-komponen
ir instalasi yang lebih baik tentang materi

1 komponen dan instalasi yang teratur
hat menarik dan m iiliki estetika visua

) gy ~
. - J - -
d - ‘' Q g s »! I '\ »
\ |y i
. - -
\ . / - 7’ : - -
\ '.\l.'. a _\ - B
o - L » -
- v
-‘: ---l -
- >
— -7 -:,
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Mohon menuliskan butir-butir revisi pada kolom saran berikut.
Mectiq. Penibeloy et Traner AC

fvdlal  baik . 20, rogal et

D. Kesimpulan
Produk ini dinyatakan:
@ Layak untuk digunakan
b. Layak untuk digunakan dengan revisi

il J_.% C. Tidaklgyakdig!makﬂﬂ

- Nb. (Mohon beri lingkaran pada nomor sesuai kesimpulan Bapal/Ibu). l

" Singaraja, IS, Mei 2025
- Validator
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Lampiran 4. Uji Ahli Manufaktur

&

-

3 ~: Universitas Pendidikan Ganesha
~ Instansi/Lembaga : Universitas Pendidikan Ganesha

Dengan hormat,
Sechubungan dengan dilaksanakann
Pembelajaran Trainer AC Split Inverter Pada Mata Pelajaran Teknik Pendingin di-

SMKN 3 Singaraja”, saya mohon kesediaan Bapak/Ibu untuk memberikan

penilaian terhadap validitas Manufaktur Produk. Angket penilaian ini dimaksudkan
untuk mengetahui pendapat Bapak mengenai instrumen penelitian yang
dikembangkan, sehingga dapat diketahui layak atau tidaknya media pembelajaran
yang dikembangkan untuk pembelajaran Teknik Pendingin materi AC Split siswa
kelas XI TAV SMK Negeri 3 Singaraja. Penilaian, komentar, dan saran yang
Bapak/Ibu berikan digunakan sebagai indikator kualitas dan pertimbangan

~ perbaikan terhadap media yang dikembangkan. Saya ucapkan terima k

© perhatian dan kesediaan Bapak/Tou untuk mengisi angket penilaian ahli manu

s perhatian dan kesediaannya untuk mengisi angket ini, sayz
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pat Tidak Setuju

'B. Penilaian Validitas Ahli Manufaktur Produk

| No. Pernyataan
Manufaktur Trainer AC Split dengan Teknologi Inverter
1 | Kontruksi trainer AC Split dengan teknologi Inverter
menggunaan baja ringan jenis hollow sehingga trainer
bisa digunakan dalam jangka panjang.
2 | Konstruksi rainer AC Split dengan teknologi Inverter
memiliki sambungan las yang rapi serta kuat sehingga \/
! trainer bisa tahan lebih lama.
3 Trainer AC split dengan teknologi inverter ini
menggunakan bahan triplek sebagai tempat peletakan /
uln‘t el dﬂn 1,
4 | Trainer AC split dengan teknologi inverter memiliki /
instalasi yang rapi dan sesuai dengan standar.
5 | Trainer AC split dengan teknologi inverter memiliki
I sambungan pipa refrigran yang kuat sehingga refrigran \/
tidak bocor.
(6 | Trainer AC split dengan teknologi inverter dilengkapi 7

stop kontak dan staker AC.

1 I’ amer AC split dengan teknologl inverter ini

diameter dan panjang pipa yang sesuai
1 standar industri.

er AC split dengan teknologi inverter sudah
ggunakan unit indoor dan outdoor yang sudah
| ukuran yang standar dan spesifikasinya.

e

1)
|

112



113




" : Pengembangan Media Pembelajaran 7ra
Pada Mata Pelajaran Teknik Pendingin
Sasaran Program  : Siswa Kelas XI TAV di SMKN 3 Singaraja
: Made Eva Sudayana
: 1Gede Wiratmaja, S.T., M.T (Pembimbing 1) :
: Ni Made Novia Kusumayani, S.T., M.Sc. (Pembimbing 2)
: Universitas Pendidikan Ganesha

NIII.VI'IMI_‘ : Gede Sudarmawan, S.ST
Instansi/Lembaga : Universitas Pendidikan Ganesha

Dengan hormat,

Sehubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai “Pengembangan Media

Pembelajaran Trainer AC Split Inverter Pada Mata Pelajaran Teknik Pendingin di

SMKN 3 Singaraja”, saya mohon kesediaan Bapak/Ibu untuk memberikan
penilaian terhadap validitas Manufaktur Produk. Angket penilaian ini dimaksudkan
untuk mengetahui pendapat Bapak mengenai instrumen penelitian yang
dikembangkan, sehingga dapat diketahui layak atau tidaknya media pembelajaran
yang dikembangkan untuk pembelajaran Teknik Pendingin materi AC Split siswa
kelas XI TAV SMK Negeri 3 Singaraja. Penilaian, komentar, dan saran yang

Bapak/Ibu berikan digunakan sebagai indikator kualitas dan pertimbangan untuk

perbaikan tenhadap media yang dikembangkan. Saya ucapkan terima kasih
perhatian dan kesediaan Bapak/Ibu untuk mengisi angket penilaian ahli
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E‘ Tidak Setuju

B. Penilaian Validitas Ahli Manufaktur Produk

No. Pernyataan

Manufaktur Trainer AC Spiit dengan Teknologi Inverter

1

Kontruksi trainer AC Split dengan teknologi Inverter
menggunaan baja ringan jenis hollow sehingga trainer
bisa digunakan dalam jangka panjang

Konstruksi trainer AC Split dengan teknologi Inverter
memiliki sambungan las yang rapi serta kuat sehingga
trainer bisa tahan lebih lama.

Trainer AC split dengan teknologi inverter ini

menggunakan bahan triplek sebagai tempat peletakan
unit indoor dan outdoor

Trainer AC split dengan teknologi inverter memiliki
instalasi yang rapi dan sesuai dengan standar.

Trainer AC split dengan teknologi inverter memiliki
sambungan pipa refrigran yang kuat sehingga refrigran
tidak bocor.

e

Trainer AC split dengan teknologi inverter dilengkapi
dengan stop kontak dan staker AC.

| menggunakan diameter dan panjang pipa yang sesuai

Trainer AC split dengan teknologi inverter ini

| dengan standar industri.

rainer AC split dengan teknologi inverter sudah
ggunakan unit indoor dan outdoor yang sudah

ari ukuran yang standar dan spesifikasinya.

115

i




116




Lampiran 5. Uji Kelompok Kecil
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seperti spiit teknologi |teknologi gambar, dan  |dengan pemikiran, ide, |dan menyelesaikan
simulasi nyata, |inverter ini  |inverter ini  |teks interaktif, |interaktif dan |dan solusi mempertahank tugas-tugas
mendorong i i j i dalam trainer |an perhatian |yang diberikan
minat saya dengan minat dengan |ketertarikan memotivasi AC split selamasesi  |dalam trainer
untuk terlibat |memperhatika |memberikan |saya selama |sayauntuk  |teknologi pembelajaran, |AC split
dalam proses |n minat dan gambaran proses berpartisipasi |inverter, i
jaran. yang jelas pembelajaran. aktif dalam mendorong fokus yang inverter ini
saya, sehingga|tentang kegiatan kolaborasi dan |kuat pada mencerminkan
memicu rasa relevansi belajar diskusi antar |materi tingkat
ingin tahu dan | materi. j siswa. |p aj
5/20/2025 8.56.01 Gede Ananta widiawan 23290 XI TAV 1 Laki-Laki 4 5 5 4 4 4 4 4
5/20/2025 8.56.09 Ikomang bayu satya utama 23297 XI TAV 1 Laki-Laki 5 5 5 5 4 5 4 5
5/20/2025 8.56.17 Luh sulastri 23326 XI TAV 2 Perempuan 5 4 5 4 5 4 5 5
5/20/2025 8.56.17 Ni wayan bunga nuriani 23328 XI TAV 2 Perempuan 4 5 4 4 5 5 4 4
5/20/2025 8.56.27 Komang Samuel Prawira 23304 XI TAV 1 Laki-Laki 4 4 4 4 4 4 5 5
5/20/2025 8.56.30 Gede widiada 23294 XI TAV 2 Laki-Laki 5 4 4 5 4 5 4 5
5/20/2025 8.56.37 Kadek yasa 23300 XI TAV 1 Laki-Laki 5 4 5 4 5 4 5 5
5/20/2025 8.56.40 Putu aryawidi aditya 23229 XI TAV 2 Laki-Laki 4 5 5 4 5 4 5 5
5/20/2025 8.56.40 Kadek Sukertayasa 23301 XI TAV 1 Laki-Laki 4 4 4 4 5 4 4 4
5/20/2025 8.57.10 Ketut arymbawaa 23302 XI TAV 1 Laki-Laki 4 4 4 5 4 4 5 4
5/20/2025 8.57 49 Putu agus pumawirawan 23308 XI TAV 1 Laki-Laki 4 4 4 5 5 5 4 4
5/20/2025 8.57.56 | putu rahadi darma putra 23299 XI TAV 1 Laki-Laki 5 5 4 4 5 4 4 5
5/20/2025 8.57.57 Kadek Widiana 23320 XI TAV 2 Laki-Laki 4 4 4 4 4 4 4 4
5/20/2025 8.58.09 Gede Agus Juniarta Pratama 23311 XI TAV 2 Laki-Laki 5 5 5 5 5 5 5 4
5/20/2025 8.59.08 Galang 23296 XI TAV 1 Laki-Laki 4 4 4 4 4 5 4 4
9. Selama 10. Saya 11. Kesediaan |12. Saya 13. 14. Kecep 15. Kolab i |16. 17. Kehadiran |18. Saya 19. Kesediaan saya
penggunaan |menunjukkan |saya untuk menunjukkan |Partisipasi dan ketepatan |dalam proyek- |menggunakan |yang menunjukkan |untuk bertukar ide
trainer AC tanggapan berpartisipasi |keterlibatan saya dalam pada saat proyek trainer AC konsisten dan |minat yang dan memberikan
split teknologi |visual yang  |dalam aktivitas |yang aktif baik |aktivitas menjawab memalui spiit teknologi |tanggapan tinggi dengan |umpan balik yang
inverter saya |aktif terhadap |berbasis dalam diskusi |interaktif, pertanyaan  |trainer AC inverter aktif saya merespons  |Konstruktif kepada
lebih fokus materi trainer AC daring maupun|seperti kuis yang diberikan | split teknologi |frekuensi terhadap dengan cepat |sesama anggota
dalam pembelajaran, |split teknologi |tugas simulasi, dalam bentuk |inverter, respon saya |materi terhadap kelompok
mengerjakan |seperti kontak |inverter kelompok, menunjukkan |visual berupa |membuat saya |lebih menikat |pembelajaran |kesempatan |mencerminkan
tugas karena |mata, ekspresi minkan | mer inkan |keterlibatan  |gambar seperti|lebih aktif dari |dari menunjukkan |untuk budaya kolaboratif
lebih mudah |wajah yang responyang |partisipasi yang aktif posisi dan alur |sebelumnya. |sebelumnya |minatyang berpartisipasi |yang kuat dalam
dipahami. menunjukkan |positif yang kuat dalam menguji |setiap Kuat dan dalam diskusi, | pembelajaran
pemahaman, [terhadap dalam pemahaman |komponen. keseriusan tugas, atau melalui trainer AC
atau g diavisual. |p j peserta dalam aktivitas split teknologi
tubuh yang kolaboratif tentang materi meningkatkan |interaktif inverter ini.
4 5 4 4 4 4 4 4 5 5 5
4 5 4 4 4 5 4 5 5 5 5
5 4 5 5 5 4 5 4 4 5 4
5 4 5 5 5 4 4 5 4 4 5
4 5 4 4 4 4 4 4 5 4 4
5 4 5 4 5 5 4 5 4 4 5
4 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5
5 5 4 5 4 4 5 ) 5 4 5
4 4 4 4 5 4 5 4 4 4 4
4 4 4 5 4 4 4 5 4 5 4
5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5
5 5 4 4 4 5 4 5 5 4 4
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
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2 Media
j 7.Saya dapat
;;:‘ggg"aa" galambentuk |- pe"ggk"t’[m" 5. Media £ Te“’ap"“&“i"g menunjukkan
I Ntrainer AC spit  [YANIP'AKUS 4 penvajian  |pembelajaran  |P29! SAYAUNUK oo ntrasi yang
it teknologi o Galam trainer AC L ; » berbagi onsx
g,vener teknologi inverter SniF Ekblogi panduan instalasi, |yang dirancang ikiran, ide, _|tinggi dan
il ini disusun Pl m°9 seperti gambar,  |dengan interakif (FEMTE 0% - Imempertanankan
: . . Rell dengan 4 dan teks interakiif,(dan kolaboratif, [ M | perhatian selama
Timestamp Nama NIS Kelas Jenis Kelamin  |simulasinyata, | ool meningkatkan : vasi sava | Fainer ACspiit |C-
| mendorong 0 minat dengan i i inverter,
minat saya minat dan 2 : saya |untuk il mendorong p aj
untuk teribat |G pinoa e o yang ;x;ﬂs dalam kegiatan I idan s yang kuat
dalam proses 994 jelas tentang = : " | diskusi antar k
pembelajaran, |253 109N B oo st materi belajar Mengajar. | g ama siswa.  [P202 Maten
* |dan eksplorasi Z "~ |pembelajaran.
lebih lanjut.
5/20/2025 848 49 | Putu alit wirama 23298 X TAV 1 Laki-Laki 2 5 1 2 2 5 5
5/20/2025 8.48 53 Galang 23296 XI TAV 1 Laki-Laki 5 5 5 5 5 5 5
5/20/2025 8.49.05 i kadek doni budi kusuma 23315 XI TAV 2 Laki-Laki 5 4 5 5 4 5 5
120/2025 8.49.19 Gede adi wirawan 23291 X TAV 1 Laki-Laki 4 4 4 4 4 4 4
5/20/2025 8.49.24 Gede ananta widiawann 23290 XI TAV 1 Laki-Laki 4 4 5 4 5 4 5
5/20/2025 8.49 33 made suta Permana 23307 X TAV 1 Laki-Laki 5 5 5 5 5 5 5
5/20/20258.50.11 Luh sulasri 23326 XI TAV 2 Perempuan 4 5 4 4 5 4 4
5/20/2025 8.50.14 Ni Wayan bunga Nuraini 23328 XI TAV 2 Perempuan 5 4 5 4 5 5 5
5/20/2025 8.50 32 Ikomang bayu satya utama 23297 XI TAV 1 Laki-Laki 4 5 4 5 4 5 4
5/20/2026 8.50. 32 Gede widiada 23294 XI TAV 2 Laki-Laki 5 5 5 5 5 5 5
5/20/2025 8.50 37 Komang pardi yasa 23323 XI TAV 2 Laki-Laki 5 5 5 5 5 4 5
5/20/2025 8.50 43 Putu aryawidi aditya 23229 X TAV 2 Laki-Laki 4 5 4 4 5 5 5
5/20/2025 8.50 44 Kadek Sukertayasa 23301 XI TAV 1 Laki-Laki 4 4 5 4 4 4 4
5/20/2025 8.5051 Gede Pratama 23312 XI TAV 2 Laki-Laki 4 5 4 5 4 5 4
5/20/20258.50 57 ketut dharma susila 23321 XI TAV 2 Laki-Laki 5 4 4 4 5 4 5
5/20/2025 8.50 58 Gede Aditya Mahardika 23310 XI TAV 2 Laki-Laki 5 5 5 5 5 5 5
5/20/2025 8.51.14 Kadek yasa 23300 XI TAV 1 Laki-Laki 4 5 4 5 4 5 4
5/20/2025 8.51.14 Gede Agus Juniarta Pratama 23311 XI TAV 2 Laki-Laki 5 5 4 4 5 5 4
5/20/2025 851 43 Ikadek adi wiratama 23314 XI TAV 2 Laki-Laki 5 5 4 4 4 4 5
5/20/2025 8.5151 Kadek Widiana 23320 XI TAV 2 Laki-Laki 4 4 4 4 4 4 4
5/20/2025 8.52.03 Putu agus pumawirawan 23308 XI TAV 1 Laki-Laki 4 5 5 4 4 4 5
5/20/2025 8.52.04 | putu rahadi Garma putra 23299 XI TAV 1 Laki-Laki 4 5 4 5 5 4 4
5/20/2025 8.52.07 Ketut aymbawa 22302 XI TAV 1 Laki-Laki 4 4 4 4 5 4 4
5/20/20258.52.23 Luh Nia Muliantari 23325 XI TAV 2 Perempuan 4 4 4 4 4 4 4
5/20/2025 8 5241 Kadek parma adi naya 23319 XI TAV 2 Laki-Laki 4 5 5 4 4 5 5
5/20/2025 8.52.53 nazriel Itham Priyanto 23327 XI TAV 2 Laki-Laki 4 4 4 4 4 4 5
5/20/2025 8.52.59 | Ketut Gede Satya Wibawa 23316 XI TAV 2 Laki-Laki 4 4 4 4 4 5 4
5/20/2025 8.53 28 Komang Samuel Prawira 23304 XI TAV 1 Laki-Laki 4 4 4 4 4 4 4
5/20/2025 8.54.00 Putu yoga prstya 23330 XI TAV 2 Laki-Laki 5 5 4 5 5 5 5
5/20/2025 8.54 58 i gede Arik supartika 23313 XI TAV 2 Laki-Laki 5 5 5 5 5 5 5
A\ in
10. Saya 12.Saya 13 Parksipas yarvmmm; N |18.saya 19. Kesediaan
8. Kesediaan menunjukkan menunjukkan s o G o |menunjukxan  [saya untuk
saya untuk tanggapan visual |11.Kesediaan | keterlibatan yang o5 14 Kecepatan akel mmaa minat yang tingg! |bertukar ice dan
mengikuti 9 Selama yang akit saya untuk kit balk dalam dan ketepatan | dengan membenkan
instruksi dan penggunaan temhadap materi  |berpartisipast diskusi danng mm" pada saat g ::;%0;:' :;r:mn [lerhadap mater| P umpan balik yang
menyelesaikan (tramer ACspit  |pembelajaran,  |dalam akivitas | maupun tugas Wi menjawab b A ACspit | dengan cepal Konstruktif kepada
tugas-lugas yang (teknologl inverter |seperti kontak | bertisis frainer Y m‘v'u yang m’ £ AC spht nverter |minat yang kuat SESMTW Sngpea
dibertkan dalam  |saya ledih fokus |mata, exspresi | AC SpIF teknoiogl [mencemninkan | TEUT R diberikan dalam ol S reton ey g kesempatan untuk| kelompok
trainer AC spit  |dalam wajan yang Inverter patispasiyang |0 pentucvisual | O 9 g e il ol partisip
gl inverter ger. mencerminkan | kuat dalam berupa gambar lebin m’:ﬂ' i dan dalam dskusi, budaya kolaboratif
ini mencerminkan |tugas karena lebih pemahaman, atau |respon yang p J! peserta tentang seperf posisi dan tugas, atau yang kuat dalam
tingkat mudah dipahami. |gerakan lubuh | posilif terhadap | kolaboralif melalu 4 alur sefiap Y Y P tan |
Konsentrasi yang yang medlavisua.  |irainer ACspit |t . [eomponen2 m‘m ”:’,gf'm dalam frainer AC |melalui rainer AC
balk. menunjukkan texnclogl nverter ”rem”mm.. Spit teknolog | 0W teknclogi | it teknaiog!
ini. reigesbepn Inverter ini. nverter inl.
5 4 4 5 5 5 5 5 4 4 5 3
5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 4 4 5 4 4 5 5 4
4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4
4 5 4 5 4 4 4 4 5 5 5 5
S5 5 5 5 5 5 E] 5 5 5 5 5
5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 4
4 4 4 5 5 s 4 4 5 4 5 4
5 4 5 4 4 5 5 4 5 4 5 4
5 5 5 5 4 4 5 S S 5 S 5
4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5
4 4 4 a 5 5 a 4 4 4 4 4
4 5 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4
5 4 5 4 4 5 5 4 5 4 5 4
5 4 4 5 4 5 5 4 4 5 4 4
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
-] 4 5 El 4 5 5 4 5 4 4 5
5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 4 5
5 4 4 5 4 4 5 5 5 5 5 4
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
5 4 5 4 4 5 5 4 4 5 5 5
5 5 4 5 5 4 5 4 5 4 5 5
5 a 4 5 5 4 1 4 4 4 4 5
4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4
4 4 5 5 4 5 4 5 5 5 4 4
4 4 4 4 5 s 4 4 5 4 4 4
5 5 5 5 4 4 4 5 4 4 4 5
4 4 4 5 4 4 5 4 4 4 4 4
5 4 5 4 4 5 3 4 5 5 5 5
s 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5
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Lampiran 7. Tampilan Produk TrainerAC Split Inverter
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Lampiran 8. Gambar Pembuatan Media Trainer AC Split Inverter
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Lampiran 9. Gambar Presentasi dan Pengujian Media Pembelajaran
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DEVELOPMENT OF A SPLIT INVERTER AC TRAINER FOR
REFRIGERATION ENGINEERING AT SMKN 3 SINGARAJA

Made Eva Sudayana, I Gede Wiratmaja*, Ni Made Novia Kusumayani

Universitas Pendidikan Ganesha, Fakultas Teknik dan Kejuruan
J1. Udayana No.11, Banjar Tegal, Singaraja, Kabupaten Buleleng, Bali, (0362) 22570
eva.sudayana@undiksha.ac.id; wiratmaja@undiksha.ac.id*; novia.k@undiksha.ac.id

ABTRACT/ABSTRAK

ARTICLE INFO

The current unavailability of learning media, specificallv an inverter-
technology split AC trainer, for refiigeration engineering material at SMK
Negeri 3 Singaraja has led to significant difficulties for most students in
understanding the working principles of split AC systems during the
learning process. This research aims to develop a trainer learning medium
and assess its feasibility and practicality.This study was conducted using
the 4-D (Four-D Model) development model. The data analysis results
indicate that this inverter-technology split AC trainer is highly feasible,
based on product design expert assessments with an average percentage of
91.81% and manufacturing expert assessments with an average percentage
of 91.25%. Furthermore, this inverter-technology split AC trainer learning
medium is highly practical, based on respondent assessments from small
groups with an average percentage of 88.21% and large groups with an
average percentage of 89.68%. Therefore, it can be concluded that this
trainer is highly feasible and practical for use as a demonstration learning
medium, especially for students at SMK Negeri 3 Singaraja.

Belum tersedianya media pembelajaran khususnya trainer AC Split dengan
teknologi inverter pada materi teknik pendingin di SMK Negeri 3 Singaraja
membuat sebagian besar siswa mengalami kesulitan dalam memahami
sistem kerja AC Split dalam proses pembelajaran. Penelitian ini bertujuan
untuk mengembangkan media pembelajaran frainer yang akan diuji tingkat
kelayakan dan kepraktisannya. Penelitian ini dilakukan dengan

nakan model p bangan 4-D (Four-D Model). Hasil analisis
data menunjukkan bahwa mainer AC split dengan teknologi inverter ini
mempunyai kualifikasi sangat layak berdasarkan dari penilaian ahli desain
produk dengan presentase rata-rata 91,81% dan ahli manufaktur dengan
presentase rata-rata 91,25%. Selain itu media pembelajaran frainer AC split
dengan teknologi inverter ini mempunyai kriteria sangat praktis berdasarkan
dari penilaian responden pada kelompok kecil dengan persentase rata-rata
88,21% dan pada kelompok besar dengan presentase rata- rata 89,68%
sehingga dapat disimpulkan bahwa frainer ini sangat layak dan praktis
digunakan pada sebagai media pembelajaran demonstrasi khususnya bagi
siswa SMK Negeri 3 Singaraja.
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NO.[MATA KULIAH K[ N RN | swern, ffINo vara Keuan K| N [KN| swrm
1 |PANCASTA 2| 4 | 8 | or2u22 |[f 32 [TEKNIK PERAWATAN MESIN PENDINGIN 2 75 | 032223
2 [BAHASA INDONESIA 2 [325 | 65 | ov2v22 |ff 33 [POMPA KALOR 2 75 | 032223
3 [TRIHIITA KARANA 2 325 | 65 | 002022 |f| 34 [PERANCANGAN SISTEM REFRIGRASI 2 65 | 032223
4 [MATEMATIKA TERNIK 2 [325] 65 | or2u2 |fl 35 ]ACCENTRAL 2 75 | 04234
5 |FISIKA TEKNIK 2| 3 [ 6 | ov2u22 || 36 [MANAIEMEN ENERGE 2 75 | 042324
6 [PENGENALAN KOMPUTER 2| 4 | 8 | ovau22 ||f 37 [MAGANG 2 W o4 | 56 | w3
7 [MENGGAMBAR TEKNIK 2 (375 ] 75 | ov2w22 [l 38 [ COMMERCE 3 4 | | o3
8 |KIMIA TERNIK 2 | 375 | 75 | ov2w22 ||| 39 [rECHNOPRENEURSHIP 34 | [ os3
9 [WAWASAN KEPENDIDIKAN 2 325 | 65 | ov2022 |[f 40 [PENDIDIKAN AGAMA HINDI 2| 4 | 8 | o523
10 [PERKEMBANGAN PESERTA DIDIK 2| 3 | o | ov2ua [l 41 [BAHASAINGGRIS 2| 4 | 8 [ o534
11 [STATISTIKA 2| 3 | 6 | 022223 |[[ 42 [PENDIDIKAN KEWARGANEGARAAN 2] 4 | 8 [os234
12 [PERPINDAHAN PANAS 2| 3 | 6 | 02223 ||| 43 [PENGUKURAN TERNIK 2| 3 | 6 | o523
13 |PROSES TERNIK MANUFAK TR 2 4 [MENGGAMBAR MESIN 975 | 052324
14 [PRAKTEK PROSES TEKNIK MANUFAKTUR 2 45 [ILARL BAHAN 75
15 [DASAR DASAR TERNIK OTOMOTIE 2 46 [MEKANIKA TEKNIK 825
16 [PRAKTEK DASAR DASAR TEKNIK OTOMOT1E 2 47 [TERMODINAMIKA 65
17 [FEKNIK PENDINGIN 2 48 [MEKANIKA FLUIDA 35
18 [PRAKTEK TEKNIK PENDINGAN 2 19 [BELAJAR DAN PEMBELAJARAN 75
19 [KESELANATAN DAN KESEHATAN KERIA 2 50 |[TELAAH KURIKULUM 75
20 [STRATEGI DAN DESAIN PEMBELAJARAN 2 MANAJEMEN DAN KEPEMIMPINAN 3] 4 | | 024
21 [ASESMEN DAN EVALUASI PEMIBELAJARAN 2 TERNIK LISTRIK DAN ELEKTRONIKA 2| 375 | 75 | 0624
22 [PENDIDIRAN KEJURUAN 2 53 [ELEMEN MESIN 2| 4 | 8 [ o024
23 [KINEMATIKA DAN DINAMIKA 2 [325] 65 | 032 54 [KARYA TEKNOLOGI TEKNIK PENDINGIN 2| 4 | 8 | 0e242s
24 [MANAJEMEN INDUSTRI 2| 4 | 8 | 032203 |[f 55 Jeuen 2| 4 | 8 | 0024
25 [MESIN KONVERSI ENERGI 2| 4 032223 ||| 36 [p1r2 8| 4 | 32 [ o242
26 [KEWIRAUSATIAAN 2| 4 | 8 | 0322023 [[f 57 [RKN KEPENDIDIKAN 4 4 | 16 | 062425
27 [METODOLOGI PENELITIAN 2 | 375 [ 75 [ 032223 || 58 [PLOMBING 2] 4 | 8 [o72425
28 [PEMBELAIARAN MIKRO 2| 4 [ 8 [ 032223 [|| 39 [REFRIGERASI TERAPAN 2] 4 | 8 [omas
29 [TEKNIK PENGKONDISIAN UDARA 2 | 325 | 65 | 032223 [[| 60 [SEAINAR PROPOSAL SKRIPSI 14 | 4 | 07245
30 |AIR CONDITIONER (AG) MOBIL 2| 3 | 6 | 032203 |[| 61 [sKRIPSE 6| 0 | o | o722
31 [PRAKTIKUA AIR CONDITIONER (AC) MOBIL 2| 4 [ 8 | o3

TOTAL KREDIT 150 SKS

11" KOMULATIF s 350
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