
 

viii 

 

RANCANG BANGUN KONTROL KECEPATAN MOTOR UNIVERSAL  

UNTUK SISTEM PENGGERAK MOTOR LISTRIK  

TENAGA SURYA PADA PERAHU NELAYAN 

 

Oleh 

I Gede Anthoz Amnestiyoda, NIM 2255023001 

Prodi Sarjana Terapan (D4) Teknologi Rekayasa Sistem Elektronika, 

 Jurusan Teknologi Industri, Fakultas Teknik dan Kejuruan 

ABSTRAK 

 

 Untuk mengatasi biaya operasional nelayan akibat fluktuasi 

kenaikan bahan bakar maka para nelayan beralih menggunakan motor listrik 

sebagai tenaga penggerak perahu menggantikan motor bakar bensin. Dalam 

pemakaian motor listrik dibutuhkan pengaturan kecepatan untuk mengatur 

laju gerak perahu.  Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan alat 

pengatur kecepatan motor listrik tipe universal dengan memanfaatkan 

sumber energi terbarukan. Metode penelitian ini menggunakan kontrol 

sudut fasa (fasa angle control) untuk mengatur tegangan terminal motor 

secara variable. Hasil pengujian alat ini dengan beban resistif dan beban 

induktif dapat diperoleh tegangan variabel dari 0 Volt- 223 Volt dengan 

variasi sudut fasa dari 0o -1710. Respon tegangan keluaran pada beban 

resistif memiliki bentuk lebih linier dibandingkan dengan beban induktif. 

Pengaturan kecepatan motor listrik universal dengan kontrol sudut fasa 

dapat diperoleh rentang kecepatan maksimum 8565 rpm. Linieritas 

kecepatan motor universal terhadap tegangan keluaran berada pada rentang 

36 Volt – 188 Volt. Kesimpulan dari penelitian ini adalah rancangan kontrol 

motor universal dengan metode kontrol sudut fasa mampu menghasilkan 

kecepatan yang variabel. Dengan perhitungan nilai Root Mean Squared 

Error (RMSE) sebesar 24,12% yang dapat di artikan keakuratan dari alat ini 

sudah baik. Kontribusi dari alat kontrol kecepatan ini dapat 

diimplementasikan dalam penerapan teknologi terbarukan khususnya dalam 

pengaturan kecepatan motor listrik universal. 
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ABSTRACT 

 
 To overcome the operational costs of fishermen due to fluctuations in fuel 

prices, fishermen have switched to using electric motors as the driving force for 

boats to replace gasoline engines. In using electric motors, speed control is needed 

to regulate the speed of the boat. This study aims to develop a universal type electric 

motor speed control device by utilizing renewable energy sources. This research 

method uses phase angle control to regulate the motor terminal voltage variablely. 

The results of testing this tool with resistive and inductive loads can obtain variable 

voltages from 0 Volts - 223 Volts with phase angle variations from 0o -1710. The 

output voltage response to the resistive load has a more linear shape compared to 

the inductive load. Universal electric motor speed control with phase angle control 

can obtain a maximum speed range of 8565 rpm. The linearity of the universal 

motor speed to the output voltage is in the range of 36 Volts - 188 Volts. The 

conclusion of this study is that the design of a universal motor control with the 

phase angle control method is able to produce variable speeds. With the calculation 

of the Root Mean Squared Error (RMSE) value of 24.12%, it can be interpreted that 

the accuracy of this tool is good. The contribution of this speed control device can 

be implemented in the application of renewable technology, especially in the 

regulation of universal electric motor speed. 
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