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LAMPIRAN 

Lampiran 01. Perhitungan Pembuatan Larutan  

a) Sintesis Hijau CuO-NPS 

1. Pembuatan larutan Prekursor Cu(CH3COO)2.H2O 0,3 M 

M = 
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑀𝑟
 ×  

1000

𝑣
 

0,3 M = 
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎

199,65 𝑔/𝑚𝑜𝑙
 ×  

1000 𝑚𝐿

250 𝑚𝐿
 

massa = 
199,65 𝑔/𝑚𝑜𝑙  𝑋 250 𝑚𝐿

1000 𝑚𝐿
 × 0,3 M 

massa = 14,97375 g 

2. Pembuatan larutan 0,4 M NaOH 

M = 
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎

𝑀𝑟
 ×  

1000

𝑣
 

0,5 M = 
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎

40 𝑔/𝑚𝑜𝑙
 ×  

1000 𝑚𝐿

250 𝑚𝐿
 

massa = 
40 𝑔/𝑚𝑜𝑙  𝑋 250 𝑚𝐿

1000 𝑚𝐿
 × 0,4 M 

massa = 4 g 

b) Pembuatan Bioplastik  

1. Pembuatan larutan gliserol 5% dari gliserol 85% 

    M1 × V1  = M2 × V2 

   85% × V1  = 5% × 200 mL 

      V1 = 
5% × 200 mL

85%
 

      V1 = 11,7647 mL 

2. Pembuatan larutan asam asetat 10% dari asam asetat 25% 

    M1 × V1  = M2 × V2 

   25% × V1  = 10% × 100 mL 

      V1 = 
10% × 100 mL

25%
 

      V1 = 40 mL 

 

 

 



84 

 

 

Lampiran 02. Perhitungan Hasil Karakterisasi Nanopartikel CuO  

a) Perhitungan Ukuran Kristalit 

Perhitungan ukuran kristalit menggunakan persamaan Scherrer yang dapat 

dilihat pada persamaan 3.1  

• Langkah awal menentukan theta dan FWHM dengan satuan radian  

Data yang diperoleh adalah data 2 theta dan FWHM (deg), maka 

perhitungan adalah sebagai berikut. 

1. 2Theta = 32,76; maka Theta = 
32,76

2
 = 16,38° = 0,28588 radian 

2. FWHM = 0,37° = 0,00646 radian 

Adapun hasil perhitungan dalam bentuk radian untuk data difraktogram 

yang diberikan sebagai berikut. 

  

• Menentukan ukuran kristalit rata-rata 

D1 = 
𝐾 𝜆

𝛽 cos 𝜃
 = 

0,94 .1,54056 Å

  0,00646.  0,95941
  = 233,73407Å = 23,37341 nm 

No. 2Theta Theta theta (rad) FWHM FWHM (rad) 

1 32,76 16,38 0,285884931 0,37 0,00645772 

2 35,794 17,897 0,312361576 0,43 0,00750492 

3 38,979 19,4895 0,340155945 0,53 0,00925025 

4 46,57 23,285 0,406399916 0,2 0,00349066 

5 49,036 24,518 0,427919826 0,528 0,00921534 

6 53,67 26,835 0,468359105 0,64 0,01117011 

7 58,55 29,275 0,510945139 0,54 0,00942478 

8 61,8 30,9 0,539306739 0,45 0,00785398 

9 66,53 33,265 0,580583776 0,95 0,01658063 

10 68,37 34,185 0,596640805 0,61 0,01064651 

11 72,66 36,33 0,634078117 0,55 0,00959931 

12 75,22 37,61 0,656418332 0,71 0,01239184 

13 80,43 40,215 0,701884159 0,53 0,00925025 

14 83,19 41,595 0,725969702 1,51 0,02635447 
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Adapun hasil perhitungan ukuran kristalit untuk data difraktogram yang 

diberikan dan rata-rata ukurannya dapat dilihat pada rincian berikut. 

No. K λ FWHM (rad) Cos-theta D D (nm) 

1 0,94 1,54056 0,00646 0,95941 233,73407 23,37341 

2 0,94 1,54056 0,00750 0,95161 202,76894 20,27689 

3 0,94 1,54056 0,00925 0,94270 166,06515 16,60652 

4 0,94 1,54056 0,00349 0,91855 451,64411 45,16441 

5 0,94 1,54056 0,00922 0,90983 172,71676 17,27168 

6 0,94 1,54056 0,01117 0,89231 145,28918 14,52892 

7 0,94 1,54056 0,00942 0,87228 176,14814 17,61481 

8 0,94 1,54056 0,00785 0,85806 214,88022 21,48802 

9 0,94 1,54056 0,01658 0,83614 104,45402 10,44540 

10 0,94 1,54056 0,01065 0,82723 164,42740 16,44274 

11 0,94 1,54056 0,00960 0,80562 187,25661 18,72566 

12 0,94 1,54056 0,01239 0,79218 147,51805 14,75180 

13 0,94 1,54056 0,00925 0,76363 205,00854 20,50085 

14 0,94 1,54056 0,02635 0,74786 73,47408 7,34741 

     D (nm) 18,89561 

 

b) Perhitungan d-spacing 

Persamaan untuk perhitungan d-spacing dapat dilihat pada persamaan 4.1  

𝑛𝜆 = 2𝑑 𝑠𝑖𝑛𝜃 

2𝑑 =  
𝑛𝜆

𝑠𝑖𝑛𝜃
 =  

1,54056 Å

0,282006576
  = 5,4628513 Å 

 𝑑 =  
5,4628513 Å

2
=  2,731426 Å = 0,273143 nm 

 Adapun hasil perhitungan d-spacing untuk data difraktogram yang 

diberikan dan rata-rata d-spacing dapat dilihat pada rincian berikut.   

No. λ sin-theta λ/sin theta d d (nm) 

1 1,54056 0,282007 5,4628513 2,731426 0,273143 

2 1,54056 0,307307 5,013101 2,506551 0,250655 

3 1,54056 0,333634 4,6175135 2,308757 0,230876 

4 1,54056 0,395305 3,8971423 1,948571 0,194857 

5 1,54056 0,414979 3,7123798 1,85619 0,185619 

6 1,54056 0,451423 3,4126773 1,706339 0,170634 

7 1,54056 0,489002 3,1504173 1,575209 0,157521 

8 1,54056 0,513541 2,9998758 1,499938 0,149994 

9 1,54056 0,548512 2,808616 1,404308 0,140431 

10 1,54056 0,561867 2,7418597 1,37093 0,137093 

11 1,54056 0,592435 2,6003862 1,300193 0,130019 
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12 1,54056 0,610283 2,5243353 1,262168 0,126217 

13 1,54056 0,645658 2,3860324 1,193016 0,119302 

14 1,54056 0,663861 2,3206064 1,160303 0,11603 

    d (nm) 0,170171 

 

c) Perhitungan Parameter Kisi 

1

𝑑ℎ𝑘𝑙
2 =

1

𝑠𝑖𝑛2𝛽°
[
ℎ2

𝑎2
+

𝑘2

𝑏2
𝑠𝑖𝑛2𝛽° +

𝑙2

𝑐2
−

2ℎ𝑙 cos 𝛽°

𝑎𝑐
] 

1. Mencari c (h=0, k=0, l=4)  

1

1,262172
=

1

0,97287
[
02

𝑎2
+

02

𝑏2
0,97287 +

42

𝑐2
−

2 × 0 × 0 cos 𝛽°

𝑎𝑐
] 

1

1,59308
=

1

0,97287
[
42

𝑐2
] 

0,62772 = 16,44614
1

 𝑐2
 

𝑐2 =
16,44614

0,62772
 

𝑐2 =  26,1998 

c = 5,11857 nm 

 

2. Mencari b (h=0, k=2, l=0) 

1

1,706342
=

1

0,97287
[
02

𝑎2
+

22

𝑏2
0,97287 +

02

𝑐2
−

2 × 0 × 0 cos 𝛽°

𝑎𝑐
] 

1

2,91159
=

1

0,97287
[

4

𝑏2
0,97287] 

0,34345 = [
4

𝑏2
] 
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𝑏2 =
4

0,34345
 

𝑏2 =  11,64637 

b = 3,41268 nm 

3. Mencari a (h=1, k=1, l=0) 

1

2,731432
=

1

0,97287
[
12

𝑎2
+

12

𝑏2
0,97287 +

02

𝑐2
−

2 × 1 × 0 cos 𝛽°

𝑎𝑐
] 

1

7,46069
=

1

0,97287
[
12

𝑎2
+

12

3,412682
0,97287] 

1

7,46069
=

1

0,97287
[
12

𝑎2
+

1

11,64637
0,97287] 

1

7,46069
=

1

0,97287𝑎2 
+   [

1

0,97287 
 ×

1

11,64637
0,97287] 

1

7,46069
=

1

0,97287𝑎2 
+  

1

11,64637
  

0,13404 =
1

0,97287𝑎2 
+  0,08586 

 0,13404 − 0,08586 =  
1

0,97287𝑎2 
 

0,04817 =  
1

0,97287𝑎2 
 

𝑎2  =  
1

0,97287 ×  0,04817
 

 

𝑎2  = 21,33768  

𝒂   = 𝟒, 𝟔𝟏𝟗𝟐𝟕 nm 
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d) Perhitungan Volume Unit Sel 

𝑉        = 𝑎𝑏𝑐 sin 𝛽° 

   = 4,61927 ×  3,41268 ×  5,11857 ×  sin 99,48° 

  = 80,68964 ×  0,98634  

  = 79,58767 Å3 
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Lampiran 03. Perhitungan Karakterisasi terhadap Bioplastik 

a) Kuat Tarik, Perpanjangan Putus, dan Modulus Young 

Bioplastik Kontrol 

Diketahui : Lebar = 2,5 cm = 0,025 m 

    Panjang awal = 6 cm = 0,06 m 

    Ketebalan = 0,11 mm = 0,00011 m 

    F = 16,862 N 

     Pertambahan panjang = 26,9812 mm = 0,02698 m 

Jawab : 

A = luas penampang  = lebar × ketebalan 

   = 0,025 m × 0,00011 m 

   = 0,00000275 m2 

1. Kuat Tarik (𝝈) = 
𝐹

𝐴
 

   = 
16,862 𝑁

0,00000275 𝑚2 

   = 6131636,364 N/m2 

   = 6,131636364 MPa 

2. Elongation (e)  = 
∆𝐿

𝐿0
 

      = 
0,02698 m

0,06 m
 

   = 0,449686667 

         Elongation (%) = 0,449686667  × 100% 

      = 44,96867% 

3. Modulus Young  = 
𝜎

𝑒
 

   = 
6,131636364 𝑀𝑃𝑎

0,449686667
 

   = 13,63535 MPa 
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Data Pengujian Kuat Tarik 
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Hasil Perhitungan Kuat Tarik, Perpanjangan Putus dan Modulus Young 
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b) Ketahanan terhadap Air 

Air yang diserap (%) = 
𝑊−𝑊0

𝑊0
× 100%  

Ketahanan air = 100% - Air yang diserap (%)  

1. Ketahanan air pada Bioplastik Kontrol  

Air yang diserap (%) = 
0,3521−0,1929

0,1929
× 100%  

    = 
0,1592

0,1929
× 100% 

    = 0,82530 × 100% 

    = 82,52981% 

   Ketahanan air (%) = 100% - Air yang diserap (%)  

    = 100% - 82,52981% 

    = 17,47019% 

Adapun hasil perhitungan ketahanan air (%) untuk semua sampel 

bioplastik dapat dilihat pada rincian berikut. 
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c) Biodegradasi Tanah 

Kehilangan berat (%) = 
𝑊1−𝑊2

𝑊1
× 100% 

Laju degradabilitas = 
𝑊1−𝑊2(𝑚𝑔)

𝑊𝑎𝑘𝑡𝑢 𝑢𝑗𝑖
  

1. Presentase kehilangan berat pada bioplastik kontrol  

Minggu ke-1 

Kehilangan berat (%) = 
0,2017−0,1389

0,2017
× 100%  

     = 
0,0628

0,2017
× 100% 

     = 31,13535% 

Minggu ke-2 

Kehilangan berat (%) = 
0,2017−0,131

0,2017
× 100%  

     = 
0,0707

0,2017
× 100% 

     = 35,05206% 

2. Laju degradasi pada bioplastik kontrol  

Minggu ke-1 

Laju Degrabilitas = 
0,2017−0,1389

7
  

    = 
0,0628 𝑔

7
 

    = 
62,8 𝑚𝑔

7
 

    = 8,97143 mg/hari 

Minggu ke-2 

Laju Degrabilitas = 
0,1389−0,131

7
  

    = 
0,0079 𝑔

7
 

    = 
7,9 𝑚𝑔

7
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    = 1,12857 mg/hari 

Adapun hasil perhitungan biodegradasi dan laju degrabilitas semua 

variasi bioplastik dari minggu ke -1 sampai minggu ke-5 dapat dilihat pada 

rincian berikut. 
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Lampiran 04. Dokumentasi Penelitian 

 

 

 

Pembuatan ekstrak  Ekstrak daun kelor 

 

 

 

Menimbang prekursor  Larutan prekursor 

 

 

 

Setelah penambahan ekstrak 
 

Setelah penambahan NaOH sampai 

pH 11 

 

 

 

Setelah reaksi selama 4 jam  Hasil sentrifugasi 
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Oven padatan CuO-NPs  Kalsinasi CuO-NPs 

 

 

 

Menimbang tepung E. spinosum  Menimbang CuO-NPs 

 

 

 

Pembuatan bioplastik kontrol  10 mL larutan gliserol 5% 

 

 

 

2 mL larutan asam asetat 10%  
3 mL limbah cair penyulingan 

nilam 
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Pembuatan bioplastik SGC-5 
 

Pengadukan air + CuO-NPs selama 

2 jam 

 

 

 

Sonikator air + CuO-NPs 30 menit  Pembuatan bioplastik SGC-3 

 

 

 

Bioplastik kontrol basah  Bioplastik SGC-5 basah 

 

 

 

Pengovenan bioplastik suhu 60℃  Bioplastik SGC-3 basah 
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Pengovenan suhu 40℃  Bioplastik SGC-3 kering 

 

 

 

Bioplastik kontrol kering  Bioplastik SGC-5 kering 
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Lampiran 05. Karakterisasi Nanopartikel CuO-NPs 

a) Kristalinitas 
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b) Ukuran Kristalit dan Regangan Kisi 
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c) Hasil Analisis Kualitatif 
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Lampiran 06. Karakterisasi Bioplastik 

a) Karakterisasi FTIR 

 

FTIR Tepung Rumput Laut Eucheuma spinosum 

 

FTIR Bioplastik Kontrol 

 

FTIR Bioplastik SGC-1 
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FTIR Bioplastik SGC-2 

 

FTIR Bioplastik SGC-3 

 

FTIR Bioplastik SGC-4 
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FTIR Bioplastik SGC-5 

 

FTIR Nanopartikel CuO 
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b) Karakterisasi SEM-EDS 

1. Karakterisasi SEM 

  

  

Morfologi Bioplastik Kontrol  

  

  

Morfologi Bioplastik SGC-3 
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2. Karakterisasi EDS mapping 

• Bioplastik Kontrol 
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• Bioplastik SGC-3 
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115 
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118 

 

 

Lampiran 07. Uji Statistik Anova One Way dan Uji Lanjut (LSD) 

a) Staphylococcus aureus   

 

Tests of Normality 

 

Bioplastik 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

 Statisti

c df Sig. Statistic df Sig. 

Staphylococcus 

aureus 

Kontrol . 3 . . 3 . 

SGC1 .339 3 . .851 3 .242 

SGC2 .334 3 . .860 3 .268 

SGC3 .202 3 . .994 3 .855 

SGC4 .301 3 . .911 3 .423 

SGC5 . 3 . . 3 . 

a. Lilliefors Significance Correction 

 

 

Descriptives 

Staphylococcus aureus   

 N Mean 

Std. 

Deviatio

n 

Std. 

Error 

95% Confidence Interval 

for Mean 

Minimu

m 

Maximu

m 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Kontr

ol 

3 .0000 .00000 .00000 .0000 .0000 .00 .00 

SGC1 3 11.9467 .39577 .22850 10.9635 12.9298 11.67 12.40 

SGC2 3 12.4767 .67929 .39219 10.7892 14.1641 11.70 12.96 

SGC3 3 10.9233 .26577 .15344 10.2631 11.5835 10.67 11.20 

SGC4 3 7.3800 .52374 .30238 6.0790 8.6810 6.97 7.97 

SGC5 3 .0000 .00000 .00000 .0000 .0000 .00 .00 

Total 18 7.1211 5.45389 1.28549 4.4090 9.8333 .00 12.96 

 

 

Test of Homogeneity of Variances 

 

Levene 

Statistic df1 df2 Sig. 

Staphylococcus 

aureus 

Based on Mean 5.692 5 12 .006 

Based on Median .860 5 12 .535 

Based on Median and 

with adjusted df 

.860 5 5.349 .561 
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Based on trimmed 

mean 

5.000 5 12 .010 

 

 

ANOVA 

Staphylococcus aureus   

 

Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 503.737 5 100.747 627.710 .000 

Within Groups 1.926 12 .161   

Total 505.663 17    

 

 

Multiple Comparisons 

Dependent Variable:   Staphylococcus aureus   

LSD   

(I) 

Bioplastik 

(J) 

Bioplastik 

Mean 

Difference 

(I-J) 

Std. 

Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Kontrol SGC1 -11.94667* .32711 .000 -12.6594 -11.2340 

SGC2 -12.47667* .32711 .000 -13.1894 -11.7640 

SGC3 -10.92333* .32711 .000 -11.6360 -10.2106 

SGC4 -7.38000* .32711 .000 -8.0927 -6.6673 

SGC5 .00000 .32711 1.000 -.7127 .7127 

SGC1 Kontrol 11.94667* .32711 .000 11.2340 12.6594 

SGC2 -.53000 .32711 .131 -1.2427 .1827 

SGC3 1.02333* .32711 .009 .3106 1.7360 

SGC4 4.56667* .32711 .000 3.8540 5.2794 

SGC5 11.94667* .32711 .000 11.2340 12.6594 

SGC2 Kontrol 12.47667* .32711 .000 11.7640 13.1894 

SGC1 .53000 .32711 .131 -.1827 1.2427 

SGC3 1.55333* .32711 .000 .8406 2.2660 

SGC4 5.09667* .32711 .000 4.3840 5.8094 

SGC5 12.47667* .32711 .000 11.7640 13.1894 

SGC3 Kontrol 10.92333* .32711 .000 10.2106 11.6360 

SGC1 -1.02333* .32711 .009 -1.7360 -.3106 

SGC2 -1.55333* .32711 .000 -2.2660 -.8406 

SGC4 3.54333* .32711 .000 2.8306 4.2560 

SGC5 10.92333* .32711 .000 10.2106 11.6360 

SGC4 Kontrol 7.38000* .32711 .000 6.6673 8.0927 
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SGC1 -4.56667* .32711 .000 -5.2794 -3.8540 

SGC2 -5.09667* .32711 .000 -5.8094 -4.3840 

SGC3 -3.54333* .32711 .000 -4.2560 -2.8306 

SGC5 7.38000* .32711 .000 6.6673 8.0927 

SGC5 Kontrol .00000 .32711 1.000 -.7127 .7127 

SGC1 -11.94667* .32711 .000 -12.6594 -11.2340 

SGC2 -12.47667* .32711 .000 -13.1894 -11.7640 

SGC3 -10.92333* .32711 .000 -11.6360 -10.2106 

SGC4 -7.38000* .32711 .000 -8.0927 -6.6673 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 

 

b) Escherichia coli   

 

Tests of Normality 

 

Bioplastik 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

Escherichia coli Kontrol . 3 . . 3 . 

SGC1 .321 3 . .881 3 .328 

SGC2 .356 3 . .818 3 .157 

SGC3 .196 3 . .996 3 .878 

SGC4 .338 3 . .852 3 .247 

SGC5 . 3 . . 3 . 

a. Lilliefors Significance Correction 

 

Test of Homogeneity of Variances 

 

Levene 

Statistic df1 df2 Sig. 

Escherichia coli Based on Mean 4.591 5 12 .014 

Based on Median 1.076 5 12 .421 

Based on Median and 

with adjusted df 

1.076 5 4.955 .470 

Based on trimmed mean 4.205 5 12 .019 

 

 

Descriptives 

Escherichia coli   

 N Mean 

Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

95% Confidence Interval 

for Mean 

Minimu

m 

Maximu

m 
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Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Kontro

l 

3 .0000 .00000 .00000 .0000 .0000 .00 .00 

SGC1 3 20.4633 .58595 .33830 19.0078 21.9189 20.03 21.13 

SGC2 3 20.6900 .24331 .14048 20.0856 21.2944 20.53 20.97 

SGC3 3 20.8967 .45092 .26034 19.7765 22.0168 20.43 21.33 

SGC4 3 15.7667 .23288 .13445 15.1882 16.3452 15.50 15.93 

SGC5 3 .0000 .00000 .00000 .0000 .0000 .00 .00 

Total 18 12.9694 9.60959 2.26500 8.1907 17.7482 .00 21.33 

 

 

ANOVA 

Escherichia coli   

 

Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1568.531 5 313.706 2851.442 .000 

Within Groups 1.320 12 .110   

Total 1569.851 17    

 

 

Multiple Comparisons 

Dependent Variable:   Escherichia coli   

LSD   

(I) 

Bioplastik 

(J) 

Bioplastik 

Mean 

Difference (I-

J) 

Std. 

Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Kontrol SGC1 -20.46333* .27082 .000 -21.0534 -19.8733 

SGC2 -20.69000* .27082 .000 -21.2801 -20.0999 

SGC3 -20.89667* .27082 .000 -21.4867 -20.3066 

SGC4 -15.76667* .27082 .000 -16.3567 -15.1766 

SGC5 .00000 .27082 1.000 -.5901 .5901 

SGC1 Kontrol 20.46333* .27082 .000 19.8733 21.0534 

SGC2 -.22667 .27082 .419 -.8167 .3634 

SGC3 -.43333 .27082 .136 -1.0234 .1567 

SGC4 4.69667* .27082 .000 4.1066 5.2867 

SGC5 20.46333* .27082 .000 19.8733 21.0534 

SGC2 Kontrol 20.69000* .27082 .000 20.0999 21.2801 

SGC1 .22667 .27082 .419 -.3634 .8167 

SGC3 -.20667 .27082 .460 -.7967 .3834 
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SGC4 4.92333* .27082 .000 4.3333 5.5134 

SGC5 20.69000* .27082 .000 20.0999 21.2801 

SGC3 Kontrol 20.89667* .27082 .000 20.3066 21.4867 

SGC1 .43333 .27082 .136 -.1567 1.0234 

SGC2 .20667 .27082 .460 -.3834 .7967 

SGC4 5.13000* .27082 .000 4.5399 5.7201 

SGC5 20.89667* .27082 .000 20.3066 21.4867 

SGC4 Kontrol 15.76667* .27082 .000 15.1766 16.3567 

SGC1 -4.69667* .27082 .000 -5.2867 -4.1066 

SGC2 -4.92333* .27082 .000 -5.5134 -4.3333 

SGC3 -5.13000* .27082 .000 -5.7201 -4.5399 

SGC5 15.76667* .27082 .000 15.1766 16.3567 

SGC5 Kontrol .00000 .27082 1.000 -.5901 .5901 

SGC1 -20.46333* .27082 .000 -21.0534 -19.8733 

SGC2 -20.69000* .27082 .000 -21.2801 -20.0999 

SGC3 -20.89667* .27082 .000 -21.4867 -20.3066 

SGC4 -15.76667* .27082 .000 -16.3567 -15.1766 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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Lampiran 08. Dokumentasi Pengujian Antibakteri dan Antijamur 

  

Persiapan Media Media PDA dan MHA 

  

Pengujian Aktivitas Antimikroba 
Kontrol Positif dan Kontrol Negatif 

terhadap bakteri S. aureus 

  

Kontrol Positif dan Kontrol Negatif 

terhadap bakteri E. coli 

Kontrol Positif dan Kontrol Negatif 

terhadap jamur C. albicans 
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Lampiran 09. Dokumentasi Uji Kuat Tarik 

  

Penggunaan Alat Kuat Tarik Alat Kuat Tarik 

  

Uji Kuat Tarik Bioplastik Kontrol Uji Kuat Tarik Bioplastik SGC-1 

  

Uji Kuat Tarik Bioplastik SGC-2 Uji Kuat Tarik Bioplastik SGC-3 

  

Uji Kuat Tarik Bioplastik SGC-4 Uji Kuat Tarik Bioplastik SGC-5 
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Lampiran 10. Dokumentasi Uji Ketahanan Air 

  

Perendaman selama 1 menit Pengeringan bioplastik SGC-1 

  

Pengeringan bioplastik SGC-2 Pengeringan bioplastik SGC-3 

  

Pengeringan bioplastik SGC-4 Pengeringan bioplastik SGC-5 

  

Menimbang Kontrol Menimbang K setelah perendaman 
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Menimbang SGC-1 Menimbang SGC-1 setelah perendaman 

  

Menimbang SGC-2 Menimbang SGC-2 setelah perendaman 

  

Menimbang SGC-3 Menimbang SGC-3 setelah perendaman 

  

Menimbang SGC-4 Menimbang SGC-4 setelah perendaman 
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Menimbang SGC-5 Menimbang SGC-5 setelah perendaman 

  

Bioplastik Kontrol setelah 30 hari Bioplastik SGC-1 setelah 30 hari 

  

Bioplastik SGC-2 setelah 30 hari Bioplastik SGC-3 setelah 30 hari 

  

Bioplastik SGC-4 setelah 30 hari Bioplastik SGC-5 setelah 30 hari 

 

 

 

 



128 

 

 

Lampiran 11. Dokumentasi Uji Biodegradasi 

  

Sampel Diletakan Pada Desikator 

selama 24 jam 

Menimbang Tanah 

  

Kontrol Minggu ke-0 SGC-1 Minggu ke-0 

  

SGC-2 Minggu ke-0 SGC-3 Minggu ke-0 

  

SGC-4 Minggu ke-0 SGC-5 Minggu ke-0 
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Kontrol Minggu ke-1 SGC-1 Minggu ke-1 

  

SGC-2 Minggu ke-1 SGC-3 Minggu ke-1 

  

SGC-4 Minggu ke-1 SGC-5 Minggu ke-1 

  

Kontrol Minggu ke-5 SGC-1 Minggu ke-5 
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SGC-2 Minggu ke-5 SGC-3 Minggu ke-5 

  

SGC-4 Minggu ke-5 SGC-5 Minggu ke-5 

  

Bioplastik Kontrol Setelah 5 Minggu Bioplastik SGC-1 Setelah 5 Minggu 

  

Bioplastik SGC-2 Setelah 5 Minggu Bioplastik SGC-3 Setelah 5 Minggu 
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Bioplastik SGC-4 Setelah 5 Minggu Bioplastik SGC-5 Setelah 5 Minggu 
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Lampiran 12. Riwayat Hidup 
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Putu Vira Agustini lahir di Singaraja pada tanggal 30 

Agustus 2002. Penulis merupakan anak dari pasangan 

suami istri Bapak Made Lestariana dan Ibu Made Sri 

Rahyati. Penulis berkebangsaan Indonesia dan beralamat 
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Penulis menyelesaikan pendidikan dasar di SD Negeri 1 

Banjar Jawa dan lulus pada tahun 2015. Kemudian 
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Cair Penyulingan Nilam dan CuO-NPs Terhadap Sifat Antibakteri dan Antijamur 

Bioplastik Rumput Laut Eucheuma spinosum dan Gliserol” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


