Lampiran 1 Lembar Observasi

Lembar Observasi Proses Pembelajaran Matematika di Kelas X

Tempat : SMA Bintang Mandiri Jimbaran
Tanggal 3 danuan 2028

Waktu S K S s, M0
Kelas :X

Mata Pelajaran : Matematika

Topik Materi s Redamaan Ywadedy
Observer DMWY hmand wwye s spd

F 1 A ) ) Catatan /
Ti.\'o.’l ) SP,t ‘\af'g Indikator Pengamatan Kategori* Deskripsi
-l Diamati *
‘{ I'ambahan
I’l 1 15 Metode (nﬁ;u_;;l:ixjul.lsk.lll malteri dengan ST/YIK /
}! x; Pengajaran Guru || sistematis dan terstruktur STK
Il It
‘“ " C __::'_—:..‘k."_—:;, — ("" — : = f e e
|| juru menerapkan variasi metode ST pot oy
[ f (ceramah, diskusi, tanya jawab, STK Coromatn (Sa
“' ; dsb.) ' aroh)
f:—l ez o
' 2| Keterlibatan Siswa aktif menjawab atau ST/ T/‘{(/ fw & Gundarns
|
- Siswa bertanya dalam diskusi kelas STK B dan manos
| :I Ido‘)n Vertahya
'f ;! Siswa memperhatikan dan (STIVIK ]
. mengikuti kegiatan pembelajaran STK
L
/3|  Penggunaan Guru menggunakan media/alat || ST /Y7 K / ]
’x‘ Teknologi dalam | bantu (proyektor, laptop, dll.) STK
i Pembelajaran — e S ——
| ! Terdapal integrasi teknologi ST/ T /X /|[mares hamyo bengd
f | dalam penyampaian maleri STK v
L I | I |
4 ( Interaksi Guru (Guru merespon pulany.mn siswa [ ST /‘f// K/ !
dan Siswa dengan jelas dan terbuka STK i
——— — — g ———— —~ — l
Terjadi (Iml();> dua arah y.mg I / l / /| masn oenge |
Wamunublh
J kondusif STK I |
(s ml-’érmasalnhan | siswa mcng:il;uni kesulitan ada \,,J,uu\m ) 1|
yang Muncul dalam memahami materi atau alat]| Ya /Frdak || feX soqalat |
. wgahan [
pembelajaran Mem am v dhen
S—| : )|
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Aamek Catatan /
No. ?;.e yat;lg Indikator Pengamatan Kategori* Deskripsi
ama Tambahan
Guru berupaya menangani ST/F/K/
permasalahan tersebut STK
. LinKOIT::I n Suasana kelas kondusif untuk ST /‘T// K/
BLUNEAN | | cpiatan belajar STK
Belajar

Keterangan Skor:

ST = Sangat Terlihat

T = Terlihat

K = Kurang Terlihat

STK = Sama Sekali Tidak Terlihat

Tanda Tangan
Nama Lengkap Tanda Tangan Tanggal
Guru Mata Pelajaran s

Observer / Peneliti /ﬁ/ 13, Janutn ZEEN
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Lampiran 2 Kisi-kisi Tes Tertulis, Lembar Tes Tertulis, Jawaban Siswa dan
Rubrik Penskoran

% Uji Coba Terbatas
Kisi-Kisi Tes Tertulis

No Indikator Butir Soal Pertanyaan

1 | Menyelesaikan 1 Selesaikan persamaan kuadrat ini dengan
persamaan pemfaktoran:
kuadrat dengan X -5x+6=0
metode
pemfaktoran

2 | Menyelesaikan 2 Selesaikan persamaan kuadrat ini dengan
persamaan rumus kuadrat (ABC):
kuadrat dengan A

rumus kuadrat

(ABC)

3 | Menentukan 3 Tentukan jenis akar dari:
jenis akar it 5 e
berdasarkan
diskriminan

4 | Menentukan 4 Diberikan deret geometri dengan suku
titik puncak pertama a = 8 dan suku ke-4 adalah 128.
parabola Tentukan rasio r dan hitunglah suku ke-6

dari deret ini

5 | Menentukan 5 Tentukan nilai parameter a sehingga
nilai parameter persamaan x° — 4x + a = (0 memiliki dua
agar akar real akar real yang berbeda

Catatan :@ untuk soal pada uji coba lapangan I, uji coba lapangan II tetap

menggunakan kisi-kisi tes tertulis di atas
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% Uji Coba Terbatas

Lembar Tes Tertulis

Nama
Kelas
Tanggal

Petunjuk: Jawablah semua pertanyaan di bawah ini dengan lengkap dan jelas.

Sertakan langkah-langkah perhitungan Anda.

1. Selesaikan persamaan kuadrat ini dengan pemfaktoran

X-5x+6=0

2. Selesaikan persamaan kuadrat ini dengan rumus kuadrat (ABC)

2+ 3x-2=0

3. Tentukan jenis akar dari:

¥ Hax+5=0

4. Untuk fungsi f{x) = -x* + 6x, tentukan koordinat titik puncak parabola

5. Tentukan nilai parameter a sehingga persamaan x’ — 4x + a = () memiliki

dua akar real yang berbeda
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+ Uji Coba Lapangan I

Nama

Kelas

Lembar Tes Tertulis

Tanggal

Petunjuk: Jawablah semua pertanyaan di bawah ini dengan lengkap dan jelas.

Sertakan langkah-langkah perhitungan Anda.

1.

Sebuah taman memiliki panjang 2 m lebih dari lebarnya. Jika luasnya 6 m?,

tentukan panjang dan lebarnya!

Sebuah bola dilempar ke atas dan ketinggiannya dimodelkan oleh rumus:

h(t) = -5 + 3t + 2. Tentukan waktu saat bola menyentuh tanah!

Diberikan persamaan x? + px + 9 = (. Tentukan nilai p agar persamaan

memiliki akar real dan berbeda!

Sebuah busur lampu jalan berbentuk parabola mengikuti fungsi

y = -x? + 6x - 8. Tentukan koordinat titik tertinggi lampu tersebut!

Sebuah roket dijadwalkan meluncur sesuai persamaan x? - 6x + a = 0.
Tentukan nilai @ agar waktu peluncuran terjadi dua kali (dua akar real

berbeda).
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% Uji Coba Lapangan 11

Lembar Tes Tertulis

Pretest

Nama
Kelas
Tanggal

Petunjuk: Jawablah semua pertanyaan di bawah ini dengan lengkap dan jelas.

Sertakan langkah-langkah perhitungan Anda.

1. Luas sebuah bidang tanah /2 m?2 Panjangnya 4 m lebih dari lebarnya.

Tentukan ukuran tanah tersebut.

2. Sebuah benda dijatuhkan dari tebing dan ketinggiannya dimodelkan oleh
h(t) = -4t + 8t + 1. Kapan benda menyentuh tanah?

3. Diketahui persamaan x? + 2x + [ = (. Tentukan jenis akar-akarnya dan

jelaskan alasannya.

4. Fungsi y = -2x? + 8x - 5 menggambarkan lintasan bola. Tentukan titik

tertingginya.

5. Tentukan nilai k agar persamaan x? + kx + /6 = 0 memiliki dua akar real

yang berbeda.
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% Uji Coba Lapangan 11
Lembar Tes Tertulis

Post-Test
Nama
Kelas
Tanggal

Petunjuk: Jawablah semua pertanyaan di bawah ini dengan lengkap dan jelas.

Sertakan langkah-langkah perhitungan Anda.

1. Sebuah kolam ikan direncanakan memiliki bentuk persegi panjang dengan
luas 30 m? Jika panjangnya 5 m lebih dari lebarnya, tentukan ukuran kolam

tersebut!

2. Sebuah roket diluncurkan dan tingginya mengikuti rumus:
h(t) = -5t + 20t + 15. Tentukan kapan roket mencapai tanah, dan berapa

lama roket berada di udara!

3. Seorang guru memberikan persamaan x? + kx + 9 = () dan meminta siswa
menentukan untuk nilai & berapa saja persamaan:
1) memiliki dua akar real berbeda,
2) dua akar real sama,

3) tidak memiliki akar real. Jelaskan!

4. Seorang insinyur merancang jalur lintasan parabola dengan model y = -x? +
10x - 16. Tentukan titik puncaknya, dan jelaskan makna titik tersebut dalam

konteks lintasan.

5. Sebuah persamaan ax? + 2x + 3 = ( diberikan. Tentukan semua nilai a yang
membuat persamaan memiliki akar-akar real. Jelaskan proses dan hasilmu.
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Jawaban Salah Satu Siswa

«* Uji Coba Terbatas

Lembar Tes Tertulis

Nama : Mi L w L\ EL\M

Kelas C A frauarno
Tanggal : 1,” AP,
11

Petunjuk: Jawablah semua pertanyaan di bawah ini dengan lengkap dan jelas.

Sertakan langkah-langkah perhitungan Anda.

1. Selesaikan persamaan huadrat ini dengan pemfaktoran

- - Yy — = -
/-A\ Sx.+ 6 =48 (,({3)()(*1’):0
F ) e (
: e D]
2. Sclesaikan persamaan kuadrat ini dengan rumus kuadrat (ABC)
o A, =3 AT i e

N o E l@ =-3‘1V$-(_|(,) :—ij'z.r
: 1

W
~ 5. anjenis akar dari: —
Tenrukanjenis akar dari = B 7 f
— - T & € —_—
A7 ok Sy = q = — =
d23v . o .

- ~ - . 7 . .. o <
4. Unmk fungsi /v) = - = 6x. tentukan koordinat titik puncak parabola

3. Tenwkan nilai parameter a sehingga persamaan v~ — 4x + a = () memiliki
dua akar real vang berbeda

a =@ bz oa s

D= 4% -4x12§

= (L =28
= -4 —yaunar Kdauw y.al
-4 ~ — " : - ¢ -
: z ——— =3
T 2x (-1 -

: () Uz -9 V¥ =9

Anor Ve Londlo — D >0
D = et > O
(-‘\)I*ﬁx\xo\ 70
¢ -4a YO
L7249
A 72
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% Uji Coba Lapangan I

Lembar Tes Tertulis
Nama N N VP N AN
Kelas S § 0L o
Tanggal oAy pos! adag

Petunjuk: Jawablah semua pertanyaan di bawah ini dengan lengkap dan jelas.

Sertakan langkah-langkah perhitungan Anda.

1. Sebuah taman memiliki panjang 2 m lebih dari lebarnya. Jika luasnya 6 m?,

A" tentukan panjang dan lebarnya! P = 2 + A 2L+ A7
Lprh = (2¢44)% K =0 /(’rﬁ#b&:)k

2. Scbuah bola dilempar ke atas dan ketinggiannya dimodelkan oleh rumus: > 2 d el

15 h(t) = -5t + 3t + 2. Tentukan waktu saat bola menyentuh tanah! A
AT-Y b=l c=a ,(--b- -3 23 .3 o3
24 G, ) 2
3. Diberikan persamaan x* + px + 9 = 0. Tentukan nilai p agar persamaan

memnhkn T horpth AV SR b

-4ac >0 *
LV
PP - q%1x9 Do ¢ 25 30 N

4. Sebuah busur lampu jalan berbentuk parabola mengikuti fungsi

;_ - y=-x?+ 6x- 8 Tentukan koordmal titik R(}:rtinggi lampu terscbut!
Azl b:6 ez -® ’T‘ii_t'\')-':"("’z
S 3 %
9= =(3)- L(3)-8 T -9-8-9 = -28 Woordingh < (3/ 3!’)

n - 5. Sebuah roket dijadwalkan meluncur sesuai persamaan x? - 6x + a = 0.

Tentukan nilai @ agar waktu peluncuran terjadi dua kali (dua akar real
berbeda). axy - =4 « Mﬁm B >0
D= b -4aac (=L )8

-4 x| ¥ a 36
%(.-—4«'> >0/ 9
R -l AV g

2(2)

33
a
(. loorpuuran |

LA+A =G =0

-1 +V40

Vi
4 4\2 1
\t‘-’l’)m ‘:_L.L\f;‘o Aah -1 - \J_“-O -] - V-‘l—'o
4 1 o 3
f Aancy l%‘l)\/; an l_:i"jl
9 A4
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+% Uji Coba Lapangan II

Lembar Tes Tertulis

Pretest
Nama o i fee
Kelas DA henerne
Tanggal Y aa ‘ mouf

Petunjuk: Jawablah semua pertanyaan di bawah ini dengan lengkap dan jelas.

Sertakan langkah-langkah perhitungan Anda.

1. Luas sebuah bidang tanah /2 m?% Panjangnya 4 m lebih dari lebarnya.

° < 4
~ Tentukan u'l{urqn Rih Ate)rsebut. L¥ 3 F oA ; F44-12 = 9]
- By xA = 44+L':12 O o)(,(—‘z-\

2. Sebuah benda dijatuhkan dari tebing dan ketinggiannya dlmodelkan ol;h :
= 4 \; =3 c=
a

=%

— hy =42+ 8t — I Kapgn benda menyentuh tanah?

3 e 2 =— = |
2(-4) o
Diketahui persamaan x? = 2x ~ / = (. Tentukan jenis akar-akamya dan

_ "~ Jjelaskan alasannya. P2t - gzl = A-40EN8
o mbar (Samay warzna (=0

—

4
32

s
4. Fungsi y = -2¢* — 8x - 5 menggambarkan lintasan bola. Tentukan titik
N  —SnDme W - =9 .
tertingginya. * G m ~ 9 - ‘h*'( <
DR ()" -8 (v) - ¢ = -8 T 3 \"{Lrh“‘i'
5. Tentukan nilai k agar persamaan x° = kx + /6 = 0 memiliki dua akar real \ 13
_ yang berbeda. )30 V:Ki-—ﬂ)g\)g\(,7(7
e g 20
< T A
<> §

6\\«0\ X =0 va")qv\s 5 4"%(]\ b= P
R=2 yporong s Arazlm

e
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** Uji Coba Lapangan Il

Lembar Tes Tertulis
Post-Test
Nama MW Bwe
Kelas RS
Tanggal T 2w 14y~

Petunjuk: Jawablah semua pertanyaan di bawah ini dengan lengkap dan jelas.

Sertakan langkah-langkah perhitungan Anda.

~ 1. Sebuah kolam ikan direncanakan memiliki bentuk persegi panjang dengan

[ luas 30 m?. Jika panjangnya 5 m lebih dari lebarnya, tentukan ukuran kolam
Dint = L =30 v S+ A A

tersebut! Y41 L3020
\ovn priran LzpxA = (r.‘.,()*A /o\/(=|+\,:,;-o ¢s -39
L, --}'-l- (SN sA4 AT ; —bt\lb‘-qat
2. Sebuah roket diluncurkan dan tmggmya mengikuti rumus: £ Lt T
A v = ', A h(t) = -5 + 20t + I5. Tentukan kapan roket mencapai tanah, dan berapa ~ Tt m)
=78 ~NY .20 : X
* 3 lama roket berada di udara! ~* f S 5 *-ry, i
Nn £, O -l
v o A% b = ¢ = -3 2

V- §+iars Va
b 8

3. Seorang guru memberikan persa.maan x?+kx + 9 =0 dan memmta siswa

Jwma  La mavn

E bk c:9 - 9)>0
> menentukan untuk nilai & berapa saja%.\'] Rk t-40)(2)

Ve AeS e ) (¢}
1) memiliki dua akar real berbeda,

=3 C
- - b K >t
e r\TH #“ 2) dua akar rcal sama, — ) = " -1(”(” . 7
—_— 3)t|dak memiliki akar real. Jelaskan! i é ‘:
Lp- k~1‘|)(9)40 K<ty w e
e "3c zo0 -/

) =t Lyl
. _ 4. Seorang insinyur merancang jalur lintasan parabola dengan model y = -y -
:(. : hiUbt-4ac
f 10x - 16. Tentukan tmk puncaknya, dan Jelaskan makna titik tersebur dalam

(A ay (-ay (l)#(’d‘onlekshnlasan MV Y NY Xeiich v

RN (-1 = =
-LL' ._(r) +[°(P)_(9:'W+m‘(( ) S P o (&
I AT ,5' Sc"““" persamaan ax? + 2x + 3 = () diberikan, Tentukan semua nilai d yang o ’9)
i+ A membuat persamaan memiliki akar- akar real. Jelaskan proses dan hasilmuy ne
1 - A= L Ces :»»—«1‘»“!_
= - . c s
A tVhs a9 ar Ahat” Manrid moanc D >0 n:h o
—_— : N AR jamdin 9
v D= b-gaac >0 Lt o ‘
9+ 1 bin s,
Ve Ay
u
\harsno  sawn e WP
,\‘AM \rm} o MW‘)-

4 Dra Mooava A L
P t‘-')_;.\/im J ‘3

// y)o\



Rubrik Penilaian Tes Tertulis

Penilaian berikut digunakan untuk per butir soal

Butir soal 1

178

Kriteria Skor 1 Skor 2 Skor 3 Skor 4
Kelengkapan | Jawaban Jawaban Jawaban Jawaban
Jawaban tidak ada atau | kurang cukup sangat
sangat tidak | lengkap, lengkap lengkap dan
relevan banyak tetapi ada tepat,
langkah yang | beberapa termasuk
terlewat detail yang perhitungan
kurang untuk
menemukan
nilai p dan ¢
hingga
menemukan
akar-akar
dari
persamaan
kuadrat
Proses Tidak ada Langkah- Langkah- Langkah-
Pemecahan | langkah- langkah ada | langkah jelas, | langkah
Masalah langkah yang | tetapi tidak tetapi ada sistematis
jelas sistematis kekeliruan dan benar
kecil untuk
menemukan
p dan g
hingga
menemukan
akar-akar
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dari
persamaan
kuadrat
Kejelasan Tidak jelas Penjelasan Penjelasan Penjelasan
Penjelasan | atau tidak kurang jelas, | cukup jelas, sangat jelas
dimengerti membingung | tetapi ada dan mudah
kan bagian yang | dimengerti
membingung
kan
Kebenaran | Tidak ada Beberapa Beberapa Semua
Perhitungan | perhitungan | perhitungan | perhitungan | perhitungan
yang benar salah benar, tetapi | benar
ada yang
salah
Butir soal 2
Kriteria Skor 1 Skor 2 Skor 3 Skor 4
Kelengkapan | Jawaban Jawaban Jawaban Jawaban
Jawaban tidak ada atau | kurang cukup sangat
sangat tidak | lengkap, lengkap lengkap dan
relevan banyak tetapi ada tepat,
langkah yang | beberapa termasuk
terlewat detail yang perhitungan
kurang untuk
menemukan
a,bdanc
hingga
menemukan

akar-akar
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dari
persamaan
kuadrat
Proses Tidak ada Langkah- Langkah- Langkah-
Pemecahan | langkah- langkah ada | langkah jelas, | langkah
Masalah langkah yang | tetapi tidak tetapi ada sistematis
jelas sistematis kekeliruan dan benar
kecil untuk
menemukan
a,bdanc
hingga
menemukan
akar-akar
dari
persamaan
kuadrat
Kejelasan Tidak jelas Penjelasan Penjelasan Penjelasan
Penjelasan | atau tidak kurang jelas, | cukup jelas, sangat jelas
dimengerti membingung | tetapi ada dan mudah
kan bagian yang | dimengerti
membingung
kan
Kebenaran | Tidak ada Beberapa Beberapa Semua
Perhitungan | perhitungan | perhitungan | perhitungan | perhitungan
yang benar salah benar, tetapi | benar

ada yang

salah
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Butir soal 3
Kriteria Skor 1 Skor 2 Skor 3 Skor 4
Kelengkapan | Jawaban Jawaban Jawaban Jawaban
Jawaban tidak ada atau | kurang cukup sangat
sangat tidak | lengkap, lengkap lengkap dan
relevan banyak tetapi ada tepat,
langkah yang | beberapa termasuk
terlewat detail yang perhitungan
kurang untuk
menemukan
a,bdanc
hingga
menemukan
nilai
diskriminan
Proses Tidak ada Langkah- Langkah- Langkah-
Pemecahan | langkah- langkah ada | langkah jelas, | langkah
Masalah langkah yang | tetapi tidak tetapi ada sistematis
jelas sistematis kekeliruan dan benar
kecil untuk
menemukan
a,bdanc
hingga
menemukan
nilai
diskriminan
Kejelasan Tidak jelas Penjelasan Penjelasan Penjelasan
Penjelasan | atau tidak kurang jelas, | cukup jelas, sangat jelas
dimengerti membingung | tetapi ada dan mudah
kan bagian yang | dimengerti
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membingung
kan
Kebenaran | Tidak ada Beberapa Beberapa Semua
Perhitungan | perhitungan | perhitungan | perhitungan | perhitungan
yang benar salah benar, tetapi | benar
ada yang
salah
Butir soal 4
Kriteria Skor 1 Skor 2 Skor 3 Skor 4
Kelengkapan | Jawaban Jawaban Jawaban Jawaban
Jawaban tidak ada atau | kurang cukup sangat
sangat tidak | lengkap, lengkap lengkap dan
relevan banyak tetapi ada tepat,
langkah yang | beberapa termasuk
terlewat detail yang perhitungan
kurang untuk
menemukan
a,bdanc
hingga
menemukan
nilai x, dan y,
Proses Tidak ada Langkah- Langkah- Langkah-
Pemecahan | langkah- langkah ada | langkah jelas, | langkah
Masalah langkah yang | tetapi tidak tetapi ada sistematis
jelas sistematis kekeliruan dan benar
kecil untuk
menemukan

a,bdanc
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hingga
menemukan
nilai x, dan y,
Kejelasan Tidak jelas Penjelasan Penjelasan Penjelasan
Penjelasan | atau tidak kurang jelas, | cukup jelas, sangat jelas
dimengerti membingung | tetapi ada dan mudah
kan bagian yang | dimengerti
membingung
kan
Kebenaran | Tidak ada Beberapa Beberapa Semua
Perhitungan | perhitungan | perhitungan | perhitungan | perhitungan
yang benar salah benar, tetapi | benar
ada yang
salah
Butir soal 5
Kriteria Skor 1 Skor 2 Skor 3 Skor 4
Kelengkapan | Jawaban Jawaban Jawaban Jawaban
Jawaban tidak ada atau | kurang cukup sangat
sangat tidak | lengkap, lengkap lengkap dan
relevan banyak tetapi ada tepat,
langkah yang | beberapa termasuk
terlewat detail yang perhitungan
kurang untuk
menemukan
nilai a
dengan
rumus nilai

diskriminasi
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sehingga
persamaan

memiliki dua

akar real
yang berbeda
Proses Tidak ada Langkah- Langkah- Langkah-
Pemecahan | langkah- langkah ada | langkah jelas, | langkah
Masalah langkah yang | tetapi tidak tetapi ada sistematis
jelas sistematis kekeliruan dan benar
kecil untuk
menemukan
nilai a
dengan
rumus nilai
diskriminasi
sehingga
persamaan
memiliki dua
akar real
yang berbeda
Kejelasan Tidak jelas Penjelasan Penjelasan Penjelasan
Penjelasan | atau tidak kurang jelas, | cukup jelas, sangat jelas
dimengerti membingung | tetapi ada dan mudah
kan bagian yang | dimengerti
membingung

kan
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Kebenaran | Tidak ada Beberapa Beberapa Semua
Perhitungan | perhitungan | perhitungan | perhitungan | perhitungan
yang benar salah benar, tetapi | benar
ada yang
salah
Penilaian Butir Soal 1
Kriteria Skor 1 Skor 2 Skor 3 Skor 4
Kelengkapan Jawaban 1 3 4
Proses Pemecahan 1 3 4
Masalah
Kejelasan Penjelasan 1 3 4
Kebenaran Perhitungan 1 3 4
Total Skor Butir Soal 1 = ...... /16
Catatan : lakukan hal yang sama untuk butir soal 2 sampai 5
Total Nilai
- Total Skor (skor butir soal 1 — 5) L4100

80
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Lampiran 3 Kisi-kisi Angket dan Lembar Angket

Kisi-kisi Angket e-Modul Berpendekatan Discovery Learning Berbasis Al

No

Indikator

Butir Nomor

Positif

Negatif

Pernyataan

Pemahaman

Materi

Penjelasan dalam e-Modul
membantuku memahami konsep

dasar persamaan kuadrat.

E-Modul membantu membangun
pemahamanku terhadap bentuk

umum dan grafik fungsi kuadrat.

Saya masih bingung tentang
fungsi kuadrat meskipun telah

mempelajari e-Modul.

Penggunaan Al

Aplikasi Al di dalam e-Modul
membantuku menyusun langkah-

langkah penyelesaian masalah.

Dengan bantuan Al, saya lebih
percaya diri menyelesaikan soal

menengah hingga sulit.

10

Al dalam e-Modul tidak
memberikan solusi yang bisa saya

pahami.

Keterlibatan

Pembelajaran

E-Modul mendorongku berpikir
sendiri sebelum melihat solusi

dari AL
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Saya aktif mencoba
menyelesaikan soal terlebih

dahulu sebelum menggunakan

bantuan Al.

11 Saya hanya menyalin jawaban Al
tanpa mencoba memahami
langkah-langkahnya.

Kualitas Modul Struktur e-Modul memanduku
bertahap dari memahami masalah
hingga menyelesaikannya.
Tampilan dan alur e-Modul
memudahkan saya fokus pada
penyelesaian soal konstekstual

12 Saya merasa langkah-langkah
dalam e-Modul tidak membantu
menyelesaikan soal dengan baik.

Keterangan :

o Positif:
Sangat Tidak Setuju Setuju =4
Tidak Setuju Sangat Setuju =5
Cukup Setuju

o Negatif:
Sangat Tidak Setuju Setuju =2
Tidak Setuju Sangat Setuju =1

Cukup Setuju
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Angket e-Modul Berpendekatan Discovery Learning Berbasis Al

Nama Siswa
Kelas
Tanggal

Petunjuk: Berikan tanda centang (V') pada kolom yang sesuai dengan pendapat

Anda. Skala penilaian:
STS = Sangat Tidak Setuju
TS = Tidak Setuju
CS = Cukup Setuju

S = Setuju
SS = Sangat Setuju
Skala Penilaian
No Pertanyaan

STS

TS

CS

S

SS

1 | Penjelasan dalam e-Modul membantuku
memahami konsep dasar persamaan

kuadrat.

2 | E-Modul membantu membangun
pemahamanku terhadap bentuk umum

dan grafik fungsi kuadrat.

3 | Aplikasi AI di dalam e-Modul
membantuku menyusun langkah-

langkah penyelesaian masalah.

4 | Dengan bantuan Al, saya lebih percaya
diri menyelesaikan soal menengah

hingga sulit.
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E-Modul mendorongku berpikir sendiri

sebelum melihat solusi dari Al

Saya aktif mencoba menyelesaikan
soal terlebih dahulu sebelum

menggunakan bantuan Al

Struktur e-Modul memanduku
bertahap dari memahami masalah

hingga menyelesaikannya.

Tampilan dan alur e-Modul
memudahkan saya fokus pada

penyelesaian soal kontekstual.

Saya masih bingung tentang fungsi
kuadrat meskipun telah mempelajari e-

Modul.

10

Al dalam e-Modul tidak memberikan

solusi yang bisa saya pahami.

11

Saya hanya menyalin jawaban Al tanpa
mencoba memahami langkah-

langkahnya.

12

Saya merasa langkah-langkah dalam e-
Modul tidak membantu menyelesaikan

soal dengan baik.
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Lampiran 4 Lembar Validitas Ahli e-Modul

LEMBAR VALIDASI E-MODUL PEMBELAJARAN BERPENDEKATAN
DISCOVERY LEARNING BERBASIS AI UNTUK MENINGKATKAN
KEMAMPUAN PEMECAHAN MASALAH SISWA PADA MATERI
PERSAMAAN KUADRAT

Mata Pelajaran : Matematika
Fase ' E
Kelas / Semester: X / Genap

Materi Pokok : Persamaan Kuadrat

Bahan ajar yang dikembangkan berupa e-modul pembelajaran berpendekatan
Discovery Learning berbasis Al untuk meningkatkan kemampuan pemecahan
masalah siswa pada materi persamaan kuadrat. Pengembangan e-modul ini
bertujuan untuk mendorong siswa belajar secara aktif dan mandiri sehingga
pembelajaran menjadi lebih bermakna.

Berdasarkan hal tersebut, dimohon penilaian dan validasi dari Bapak/Ibu
sebagai ahli di bidang pendidikan matematika terhadap tes tertulis ini. Penilaian
Bapak/Ibu sangat berarti dan penting dalam pengembangan tes ini untuk
menghasilkan instrumen yang baik dari segi kualitas, relevansi, dan sesuai dengan
karakteristik pembelajaran matematika secara umum dan berdasarkan Kurikulum

Merdeka.

Penilaian menggunakan “Skala Penilaian” dengan rentang skor sebagai berikut.
1.Skor 1 = Sangat Tidak Sesuai
2.Skor 2 = Tidak Sesuai
3. Skor 3 = Sesuai
4.Skor 4 = Sangat Sesuai
Berilah tanda cek (V) pada kolom “Skala Penilaian” yang bersesuaian dengan item

aspek yang akan dinilai dan divalidasi.
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No

Aspek Validitas pada e-Modul

Skala Penilaian

1

2

3

1. Kejelasan Bahasa Soal

a. Rasional

Kejelasan pengungkapan ciri khas e-modul

Pemberian masalah matematika yang terkait

dengan materi Persamaan Kuadrat

Kemampuan menumbuhkan minat belajar siswa

terhadap materi yang dipelajari

. Tujuan e-Modul

Kejelasan tujuan pembelajaran

Kesesuaian tuntutan dalam indikator
pembelajaran dengan tingkat atau fase

perkembangan siswa

. Materi pada e-Modul Pembelajaran

Masalah matematika yang disajikan
berhubungan dengan kehidupan siswa dan

masuk akal

Kesesuaian isi dengan tujuan pembelajaran

Kedalaman materi yang disajikan dengan

kesesuaian waktu pembelajaran

Kesesuaian isi dengan tingkat perkembangan

siswa

Materi yang disajikan sesuai dengan pokok

bahasan

Memenuhi standar kurikulum merdeka

Materi yang disajikan saling mendukung satu

dengan yang lainnya

Sistematika penyajian materi
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Orientasi kegiatan berfokus pada siswa

Memberikan kesempatan kepada siswa untuk
memecahkan masalah matematika secara

mandiri

2. Tampilan

Keterbacaan teks yang terdapat dalam e-modul

Pemilihan ukuran dan bentuk huruf

Bentuk penyajian menarik untuk dibaca

Perintah dan tombol yang digunakan jelas

3. Bahasa

Bahasa yang digunakan sesuai dengan kaidah
bahasa Indonesia dan mudah dipahami

(komunikatif)

Kalimat yang digunakan mudah dipahami dan
tidak ambigu
4. Ciri Khas

Kegiatan siswa yang disajikan dapat mendukung
keterlaksanaan pembelajaran berbasis Discovery

Learning

Kegiatan siswa yang disajikan mendukung
peningkatan kemampuan pemecahan masalah

dan keaktifan siswa

Berdasarkan penilaian atau validasi Bapak/Ibu di atas, maka berilah tanda cek (V)
pilihan di bawah ini yang menunjukkan penilaian secara umum dari aspek
kelayakan dan validitas e-modul pembelajaran yang dikembangkan.

e Layak digunakan tanpa revisi

o Layak digunakan namun dengan revisi

o Tidak layak digunakan
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Catatan:

Apabila terdapat komentar ataupun saran terkait dengan e-modul pembelajaran
yang dikembangkan, Bapak/Ibu dapat menuliskannya pada ruang yang telah
disediakan berikut. Jika ruang berikut tidak cukup, maka Bapak/Ibu dapat

menuliskannya dibalik halaman ini atau menggunakan kertas lain.

Atas bantuan Bapak/Ibu, saya ucapkan terima kasih.

Singaraja, .................. 2025
Validator
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Lampiran 5 Lembar Validitas Ahli Instrumen Tes Tertulis

LEMBAR VALIDASI TES TERTULIS E-MODUL PEMBELAJARAN
BERPENDEKATAN DISCOVERY LEARNING BERBASIS AI UNTUK
MENINGKATKAN KEMAMPUAN PEMECAHAN MASALAH SISWA
PADA MATERI PERSAMAAN KUADRAT

Mata Pelajaran : Matematika

Fase ' E

Kelas / Semester: X / Genap

Materi Pokok : Persamaan kuadrat

Bahan ajar yang dikembangkan berupa e-Modul pembelajaran berpendekatan
Discovery Learning berbasis Al untuk meningkatkan kemampuan pemecahan
masalah siswa pada materi persamaan kuadrat. Pengembangan e-Modul ini
bertujuan untuk mendorong siswa belajar secara aktif dan mandiri sehingga
pembelajaran menjadi lebih bermakna.

Berdasarkan hal tersebut, dimohon penilaian dan validasi dari Bapak/Ibu
sebagai ahli di bidang pendidikan matematika terhadap tes tertulis ini. Penilaian
Bapak/Ibu sangat berarti dan penting dalam pengembangan tes ini untuk
menghasilkan instrumen yang baik dari segi kualitas, relevansi, dan sesuai dengan
karakteristik pembelajaran matematika secara umum dan berdasarkan Kurikulum

Merdeka.

Penilaian menggunakan “Skala Penilaian” dengan rentang skor sebagai berikut.
1. Skor 1 = Sangat Tidak Sesuai

2. Skor 2 = Tidak Sesuai

3. Skor 3 = Sesuai

4. Skor 4 = Sangat Sesuai
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Berilah tanda cek (V) pada kolom “Skala Penilaian” yang bersesuaian dengan item

aspek yang akan dinilai dan divalidasi.

Skala Penilaian

No Aspek Validitas pada Tes Tertulis ; 5 3 1

1. Kejelasan Bahasa Soal

Bahasa dalam soal mudah dipahami oleh siswa

Instruksi pada soal disampaikan dengan jelas dan

tidak menimbulkan ambiguitas

Penggunaan istilah dan notasi matematika sesuai

dengan standar yang berlaku

2. Relevansi dengan Tujuan e-Modul

Soal-soal relevan dengan tujuan mengukur

kemampuan pemecahan masalah sesuai e-Modul

Soal mencakup pemecahan masalah matematika

dalam materi persamaan kuadrat

3. Kesesuaian Materi dengan e-Modul

Materi soal sesuai dengan konten e-Modul

berpendekatan Discovery Learning berbasis Al

Setiap soal menggambarkan atau mewakili
pemecahan masalah matematika yang sesuai

dengan materi

4. Tingkat Kesulitan Soal

Tingkat kesulitan soal sesuai dengan kemampuan

siswa kelas X SMA

Soal mencakup variasi tingkat kognitif, mulai

dari pemahaman hingga aplikasi
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Berdasarkan penilaian atau validasi Bapak/Ibu di atas, maka berilah tanda cek (V)
pilihan di bawah ini yang menunjukkan penilaian secara umum dari aspek
kelayakan dan validitas tes tertulis e-Modul pembelajaran yang dikembangkan.

e Layak digunakan tanpa revisi

o Layak digunakan namun dengan revisi

o Tidak layak digunakan

Catatan:

Apabila terdapat komentar ataupun saran terkait dengan tes tertulis e-Modul
pembelajaran yang dikembangkan, Bapak/Ibu dapat menuliskannya pada ruang
yang telah disediakan berikut. Jika ruang berikut tidak cukup, maka Bapak/Ibu
dapat menuliskannya dibalik halaman ini atau menggunakan kertas lain atau dapat

dengan menuliskan langsung pada tes tertulis e-Modul pembelajaran yang
diberikan.

Atas bantuan Bapak/Ibu, saya ucapkan terima kasih.

Singaraja, .................. 2025
Validator
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Lampiran 6 Lembar Validitas Ahli Instrumen Angket

LEMBAR VALIDASI ANGKET E-MODUL PEMBELAJARAN
BERPENDEKATAN DISCOVERY LEARNING BERBASIS AI UNTUK
MENINGKATKAN KEMAMPUAN PEMECAHAN MASALAH SISWA
PADA MATERI PERSAMAAN KUADRAT

Mata Pelajaran : Matematika
Fase ' E
Kelas / Semester: X / Ganjil

Materi Pokok : Persamaan Kuadrat

Penilaian menggunakan “Skala Penilaian” dengan rentang skor sebagai berikut.
1. Skor 1 = Sangat Tidak Sesuai

2. Skor 2 = Tidak Sesuai

3. Skor 3 = Sesuai

4. Skor 4 = Sangat Sesuai

Berilah tanda cek (V) pada kolom “Skala Penilaian” yang bersesuaian dengan item

aspek yang akan dinilai dan divalidasi.

N Aspek Validitas pada Angket Kepraktisan Skala Penilaian
0

e-Modul 1 2 3 4

1. Keterbacaan dan Kejelasan E-Modul

Pernyataan angket terkait keterbacaan e-Modul

mudah dipahami oleh siswa

Pernyataan angket menggunakan bahasa yang

jelas dan bebas dari ambiguitas

Pernyataan angket mencerminkan kejelasan dan

kedalaman materi pada e-Modul
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2. Relevansi dengan Tujuan e-Modul

Pernyataan angket mencakup aspek pemahaman

siswa terkait materi

Pernyataan angket menilai sejauh mana butir-
butir e-Modul yang terkait Al membantu siswa
dalam mengukur efektifitas penggunaan Al

dalam pembelajaran

3. Keterlibatan dan Motivasi Pembelajaran

Pernyataan angket menilai tingkat keterlibatan
siswa dalam pembelajaran menggunakan e-

Modul

Pernyataan angket menilai sejauh mana motivasi

siswa setelah menggunakan e-Modul

4. Keterampilan Pemecahan Masalah

Pernyataan angket menilai efektifitas e-Modul
dalam mendukung kemampuan pemecahan

masalah matematika siswa

Berdasarkan penilaian atau validasi Bapak/Ibu di atas, maka berilah tanda cek (V)
pilihan di bawah ini yang menunjukkan penilaian secara umum dari aspek
kelayakan dan validitas angket e-Modul pembelajaran yang dikembangkan.

o Layak digunakan tanpa revisi

o Layak digunakan namun dengan revisi

o Tidak layak digunakan
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Catatan:

Apabila terdapat komentar ataupun saran terkait dengan angket e-Modul
pembelajaran yang dikembangkan, Bapak/Ibu dapat menuliskannya pada ruang
yang telah disediakan berikut. Jika ruang berikut tidak cukup, maka Bapak/Ibu
dapat menuliskannya dibalik halaman ini atau menggunakan kertas lain atau dapat

dengan menuliskan langsung pada angket e-Modul pembelajaran yang diberikan.

Atas bantuan Bapak/Ibu, saya ucapkan terima kasih.

Singaraja, .................. 2025
Validator



Lampiran 7 Hasil Tes Uji Coba Terbatas

Hasil Tes Tertulis (Keefektifan)
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Siswa | Butir 1 | Butir 2 | Butir 3 | Butir 4 | Butir 5 gﬁf:;l Nilai
X-01 10 12 9 11 10 52 65
X-02 11 13 10 12 11 57 71,25
X-03 9 10 8 9 9 45 56,25
X-04 12 13 12 11 13 61 76,25
X-05 10 11 9 10 10 50 62,5
X-06 11 12 11 12 11 57 71,25
X-07 9 10 9 10 10 48 60
X-08 10 11 10 11 11 53 66,25
X-09 11 12 10 11 12 56 70
X-10 8 9 8 9 9 43 53,75
X-11 12 14 13 12 13 64 80
X-12 10 11 9 10 11 51 63,75
X-13 11 12 10 11 11 55 68,75
X-14 9 10 8 9 9 45 56,25
X-15 10 12 9 11 10 52 65
Total 153 172 145 159 160 789 986,25
Rata-
rata 10,20 11,47 9,67 10,60 10,67 52,60 | 65,75
s 1,3692

Berdasarkan hasil di atas, diperoleh rata-rata hasil tes tertulis pada Uji Coba

Terbatas sebesar 65,75. Kriteria nilai tersebut termasuk kriteria Belum Tuntas.



Lampiran 8 Hasil Angket Uji Coba Terbatas

Hasil Angket (Kepraktisan)
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Siswa| P1 | P2 | P3 | P4 | P5S | P6 | P7 | P8 | P9 | P10 | P11 | P12 | Total
X-01 3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 35
X-02 4 4 3 3 3 4 3 3 3 3 4 4 41
X-03 3 3 2 2 2 3 3 2 2 3 3 3 31
X-04 4 4 3 3 3 4 3 4 3 3 4 4 42
X-05 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 35
X-06 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 46
X-07 3 3 2 2 2 3 e 2 2 3 3 3 31
X-08 4 4 3 3 3 4 4 3 3 4 4 4 43
X-09 4 3 3 3 ] | ] 4 3 3 3 4 4 42
X-10 2 2 2 4 D 3 3 ., 2 2 3 3 28
X-11 4 4 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 45
X-12 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 35
X-13 4 4 3 3 3 4 3 4 3 3 4 4 42
X-14 3 3 2 2 2 3 3 2 2 3 3 3 31
X-15 4 4 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 45
Total | 52 51 42 | 44 | 38 | 52 | 50 | 46 | 40 | 48 | 53 53 572
Rata-

rata | 3,47 340280293 |2,53)3,47|3,33|3,07]|2,67|3,20 | 3,53|3,53]| 38,13
s 0,6615

Berdasarkan hasil di atas, diperoleh rata-rata hasil angket pada Uji Coba Terbatas

sebesar 3,16. Kriteria nilai tersebut termasuk kriteria Praktis.




Lampiran 9 Hasil Tes Uji Coba Lapangan I

Hasil Tes Tertulis (Keefektifan)
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Siswa | Butir 1 | Butir 2 | Butir 3 | Butir 4 | Butir 5 gﬁf:;l Nilai
X-01 11 12 10 11 11 55 68,75
X-02 12 12 12 12 12 60 75
X-03 10 10 10 10 10 50 62,5
X-04 13 13 12 12 13 63 78,75
X-05 11 11 11 11 11 55 68,75
X-06 12 12 13 12 12 61 76,25
X-07 11 10 11 10 11 53 66,25
X-08 12 11 11 11 11 56 70
X-09 12 12 12 12 12 60 75
X-10 10 9 10 10 9 48 60
X-11 13 13 13 13 14 66 82,5
X-12 11 11 11 11 10 54 67,5
X-13 12 12 12 11 12 59 73,75
X-14 10 10 11 11 10 52 65
X-15 12 11 12 11 11 57 71,25

Total 172 169 171 168 169 849 1061,25

Rata-

rata 11,47 11,27 11,40 11,20 11,27 56,60 70,75

s 1,0418

Berdasarkan hasil di atas, diperoleh rata-rata hasil tes tertulis pada Uji Coba

Lapangan I sebesar 70,75. Kriteria nilai tersebut termasuk kriteria Belum Tuntas.



Lampiran 10 Hasil Angket Uji Coba Lapangan I

Hasil Angket (Kepraktisan)
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Siswa| P1 | P2 | P3 | P4 | PS | P6 | P7 | P8 | P9 | P10 | P11 | P12 | Total
X-01 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 38
X-02 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 44
X-03 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 36
X-04 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 45
X-05 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 39
X-06 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 47
X-07 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 36
X-08 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 45
X-09 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 44
X-10 3 3 3 3 3 2 3 3 ] 2 2 2 33
X-11 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 46
X-12 4 4 4 3 3 i 3 3 3 3 3 3 39
X-13 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 44
X-14 3 3 3 3 8] <) 3 3 3 3 3 3 36
X-15 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 46
Total | 56 | 56 | 55 | 53 | 53 | 53 | 53 | 51 | 48 | 47 | 45 | 44 | 618
Rata-

rata | 3,73 |3,73 | 3,67 | 3,53 | 3,53 | 3,53 | 3,53 | 3,40 | 3,20 | 3,13 | 3,00 | 2,93 | 41,20
s 0,5252

Berdasarkan hasil di atas, diperoleh rata-rata hasil angket pada Uji Coba Terbatas

sebesar 3,41. Kriteria nilai tersebut termasuk kriteria Praktis.




Lampiran 11 Hasil Tes Uji Coba Lapangan 11

a. Hasil Pretest X (Keefektifan)
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Siswa | Butir 1 | Butir 2 | Butir 3 | Butir 4 | Butir 5 gﬁf:;l Nilai
X-01 11 11 10 12 12 56 70
X-02 12 10 12 11 13 58 72,5
X-03 11 9 10 11 10 51 63,75
X-04 13 12 12 11 12 60 75
X-05 11 9 10 10 11 51 63,75
X-06 11 12 12 13 12 60 75
X-07 10 11 10 10 12 53 66,25
X-08 12 13 13 11 12 61 76,25
X-09 13 13 11 12 13 62 71,5
X-10 10 9 10 9 11 49 61,25
X-11 13 14 13 13 13 66 82,5
X-12 10 11 10 11 10 52 65
X-13 11 12 10 12 11 56 70
X-14 11 12 11 10 10 54 67,5
X-15 12 11 12 10 11 56 70

Total 171 169 166 166 173 845 1056,25

Rata-

rata 11,40 11,27 11,07 11,07 11,53 56,33 70,42

s 1,1893

Berdasarkan hasil di atas, diperoleh rata-rata hasil prefest kelas X pada Uji Coba

Lapangan II sebesar 70,42. Kriteria nilai tersebut termasuk kriteria Belum Tuntas.



b. Hasil Post-test X (Kefektifan)
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Siswa | Butir 1 | Butir 2 | Butir 3 | Butir 4 | Butir 5 ’gl(::;l Nilai
X-01 13 14 13 13 14 67 83,75
X-02 13 13 15 13 14 68 85
X-03 12 11 12 13 13 61 76,25
X-04 15 14 13 15 14 71 88,75
X-05 12 14 13 14 13 66 82,5
X-06 15 13 13 15 13 69 86,25
X-07 13 14 14 13 14 68 85
X-08 15 13 15 14 13 70 87,5
X-09 12 13 12 13 12 62 77,5
X-10 12 11 13 13 11 60 75
X-11 14 14 15 14 15 72 90
X-12 13 12 12 13 13 63 78,75
X-13 13 14 14 12 13 66 82,5
X-14 12 13 13 12 13 63 78,75
X-15 14 13 14 13 14 68 85

Total 198 196 201 200 199 994 1242,5

Rata-

rata 13,20 13,07 13,40 13,33 13,27 66,27 82,83

s 1,0013

Berdasarkan hasil di atas, diperoleh rata-rata hasil post-test kelas X pada Uji Coba

Lapangan II sebesar 82,83. Kriteria nilai tersebut termasuk kriteria Tuntas.



Lampiran 12 Hasil Angket X Uji Coba Lapangan 11

Hasil Angket (Kepraktisan)
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Siswa| P1 | P2 | P3 | P4 | PS | P6 | P7 | P8 | P9 | P10 | P11 | P12 | Total
X-01 3 5 4 3 4 5 3 4 3 3 3 4 44
X-02 3 3 4 3 4 3 3 3 3 4 3 4 40
X-03 4 3 3 5 4 4 3 5 3 3 3 4 44
X-04 4 3 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 48
X-05 3 3 3 4 4 3 5 3 3 4 3 4 42
X-06 4 4 4 4 4 4 5 4 4 3 4 4 48
X-07 3 3 4 3 4 4 3 3 5 4 3 4 43
X-08 4 3 4 5 4 4 3 4 4 5 4 4 48
X-09 3 3 3 4 4 3 3 3 5 4 3 3 41
X-10 3 5 3 3 4 4 3 3 3 3 4 4 42
X-11 4 3 5 4 5 4 3 5 4 4 5 4 50
X-12 3 3 4 3 4 3 3 4 4 3 4 4 42
X-13 3 4 4 4 3 4 3 5 3 4 3 4 44
X-14 3 3 3 4 3 3 3 4 3 5 3 4 41
X-15 4 4 5 3 4 4 4 3 5 4 4 4 48
Total | 51 52 | 57 | 57 | 59 | 56 | 51 57 | 56 | 57 | 53 | 59 | 665
Rata-

rata | 3,40 | 3,47 | 3,80 | 3,80 | 3,93 | 3,73 | 3,40 | 3,80 | 3,73 | 3,80 | 3,53 | 3,93 | 44,33

s 0,6609

Berdasarkan hasil di atas, diperoleh rata-rata hasil angket X pada Uji Coba

Lapangan II sebesar 3,69. Kriteria nilai tersebut termasuk kriteria Sangat Praktis.
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Lampiran 13 Tampilan E-Modul Berpendekatan Discovery Learning Berbasis
Al untuk Meningkatkan Kemampuan Pemecahan Masalah

Siswa Pada Materi Persamaan Kuadrat

E-modul dapat diakses melalui link :
E-Modul AI - Persamaan Kuadrat - Streamlit

https://e-modul-ai-persamaan-kuadrat-6jkvehx8benvadxjmogph9.streamlit.app/

) I E-Modul Matematika
Berbasis Al

Kelas X SMA | Semester 2

Selamat datang di e-modul pembelajaran pendekatan Discovery Learning berbasis Artificial
Intelligence (Al). Modul ini dirancang untuk:

¢ Meningkatkan pemahaman konsep persamaan kuadrat
« Membiasakan siswa berpikir kritis dan mandiri

* Memanfaatkan Al sebagai mitra belajar
Modul ini terdiri dari beberapa pertemuan:

1. Bentuk Umum dan Grafik
. Faktorisasi Akar-Akar
. Metode Rumus ABC

HwWN

. Penerapan dalam Masalah Kontekstual Sehari-hari

# Lihat Capaian Pembelajaran

«" Mulai Pertemuan 1

Capaian Pembelajaran

Tujuan Umum

Siswa mampu menyelesaikan masalah persamaan kuadrat melalui pendekatan discovery learning

berbantuan Al, dengan mengembangkan pemahaman konsep secara mandiri dan reflektif.



@ Tujuan Khusus

Setelah mempelajari modul ini, siswa diharapkan mampu:

. Mengidentifikasi bentuk umum fungsi kuadrat.

. Menganalisis pengaruh koefisien terhadap bentuk grafik.

. Menentukan akar-akar persamaan kuadrat.

. Menyelesaikan soal dengan metode pemfaktoran dan rumus ABC.

. Mengaplikasikan konsep fungsi kuadrat dalam masalah kontekstual.

o U A W N =

I Prinsip E-Modul
E-modul ini dirancang dengan prinsip sebagai berikut:

o Self-instruction: siswa dapat belajar mandiri tanpa bergantung pada guru.

o Self-contained: materi cukup lengkap tanpa harus mencari sumber lain.

« Stand-alone: dapat digunakan secara mandiri tanpa bantuan buku atau media lain.
« Adaptive: menyesuaikan dengan tingkat kemampuan siswa yang beragam.

¢ User Friendly: mudah digunakan dan tampilan bersahabat.

« Interactive: menyediakan aktivitas yang melibatkan siswa secara aktif.

¢ Self-construction: siswa membangun sendiri pemahamannya melalui eksplorasi.

« Self-regulated learning: siswa mengatur strategi dan waktu belajarnya sendiri.

o Reflective: siswa mengevaluasi dan merefleksikan pemahaman mereka secara berkala.

~ Daftar Pertemuan

¢ Pertemuan 1: Bentuk Umum dan Grafik
« Pertemuan 2: Akar Persamaan dengan Pemfaktoran
* Pertemuan 3: Metode Rumus ABC

e Pertemuan 4: Aplikasi Persamaan Kuadrat dalam Kehidupan Sehari-hari

B Kembali ke Beranda EJ Pertemuan 1

. Memanfaatkan Al untuk eksplorasi dan refleksi terhadap pemecahan masalah matematika.
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Ll Pertemuan 1: Menemukan
Bentuk Umum dan Grafik Fungsi
Kuadrat

Capaian: Siswa dapat mengidentifikasi bentuk umum persamaan kuadrat dan menganalisis pengaruh

koefisien terhadap bentuk grafik.

$ Identitas

Nama Siswa:

nama (contoh jawaban)

Kelas:

(contoh jawaban)

s Stimulus

Bayangkan kamu sedang menonton lintasan bola dilempar ke udara. Bentuknya seperti parabola. Mari
kita pelajari grafik fungsi kuadrat dari fenomena tersebut.

» Apayang kamu pikirkan tentang bentuk lintasan parabola ini?

(contoh jawaban)
Jawabanmu telah dicatat

Q, Identifikasi Masalah

? Pertanyaan apa yang muncul di benakmu terkait grafik lintasan itu?

(contoh jawaban)

Jawabanmu telah dicatat, Mari lanjutkan ke tahap eksplorasi
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@, Pengumpulan Data -

Bentuk umum dari suatu persamaan kuadrat yaitu y — ax® =+ bx + ¢, dengan a adalah koefisien
vaﬁabeltz,badalahkoeﬁsienvaﬁabdz,dancadalahhonshnh.uadkmhmmeksplaasibaikut

© Eksplorasi 1: Bagaimana pengaruh nilai a terhadap bentuk grafik? Apa yang terjadi jikaa — 0
" 2apayangterjadijikaa # 02

Masukkan nilai @ = Odana 2 0 keefisien £°:

0 -+
Masukkan nilai b [koefisien x):
1 -+
Masukkan nilal ¢ (konstantal: ‘
1 -+
Tampilkan Grafik A ) ', ' ) .
: - v
- TEEAL YN
) iy §
1 5
S | ol o
: ¥s.

7§
N B Bt
; 7
=254~ A
~5.0 -
DIKSY
-71.5
L |
-10.0 - t -

-100 -75 -50 -25 00 25 50 15 100

| Instruksi Analisis:

Masukikan nilai a = () dan atur nilai b4 ¢ sesuai kemauanmu.
Amati bentuk grafiknya.

Masukkan nilai @ = () dan atwr nilai b& ¢ sesuai kemauanmu.
Amati bentuk grafiknya.

Bandingkan kedua grafik tersebut dan tuliskan hasil pengamatanmu.




’

v @& Cek Hasil Verifikasi Al Eksplorasi 1

A Instruksi Cek Al:
Salin prompt berikut ke 3 Al berbeda (Perplexity Al, Gemini Al ChatGPT) untuk
membandingkan hasil. Output yang dihasilkan akan memiliki perbedaan, coba amati dan

ambilah beberapa hal yang menjadi inti dari output ketiga Al tersebut.

Prompt:

Jelaskan secara rincl apa yang terjadi pada grafik fungsi kuadrat jika a=0dan jikaa =20
dalam persamaan y=ax® + bx + €.
Jelaskan perubahan bentuk grafik, apakah masih berupa parabola atau tidak, dan

sertakan perbandingan visual.

@ Refleksi: Apa perbedaan utama antara grafik fungsi kuadrat saata # Odansaata = 0?

%

T A T A L V.. T W A
[ Refleksi sudah diisi. Berikut materi verifikasinya &
. \ \ v/ WU/ ]
v L Verifikasi Jawaban

o a < (15 parabola membuka ke h.
o Memiliki titik puncak & sumbu simetri.
o Jikaa—10
Fungsi berubah menjadi persamaan linear y — br + ¢ (grafiknya garis lurus).
o Kemiringan garis ditentukan oleh nilai b.
o Tidak memiliki titik puncak atau sumbu simetri.
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¥ Eksplorasi 2: Pengaruh Nilai b terhadap Posisi Grafik

v .
Masukkan nilai b:
x B
Tampilkan Grafik Eksplorasi 2

Grafik y = x2 + 1x

100 A

20 1

-100 -75 -50 -25 00 25 50 75 100

¢ Instruksi Analisis:
Ubah nilal b menjadi beberapa angka berbeda (positif, negatif, dan nol). Amati bagaimana sumbu simetri dan titik

puncak berpindah. Bandingkan pergeseran grafik untuk setiap perubahan nilai b.

~

v @ Cek Hasil Verifikasi Al Eksplorasi 2

# Instruksi Cek Al:

Salin prompt berikut ke 3 Al berbeda (Perplexity Al, Gemini Al, ChatGPT) untuk
membandingkan hasil. Output yang dihasilkan akan memiliki perbedaan, coba amati dan
ambilah beberapa hal yang menjadi inti dari output ketiga Al tersebut.

Prompt:

Jelaskan bagaimana perubahan nilai b memengaruhi posisi grafik fungsi kuadraty =
ax? + bx + ¢, khususnya terhadap sumbu simetri dan titik puncak.
Sertakan ilustrasi atau contoh grafik untuk beberapa nilai b yang berbeda.
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Setelah itu, verifikasi dengan Desmos Graphing Calculator menggunakan contoh:

. y = x2 +4x + 1
. y = x2 - 7x + 1
L y = x2 +0x +1

Amati bagaimana sumbu simetri & titik puncak berubah saat nilai b berbeda.

& Refleksi: Apa yang terjadi pada sumbu simetri dan titik puncak ketika nilai b berubah?

Refleksi sudah diisi. Berikut materi verifikasinya &

v | Verifikasi Jawaban

B Materi Verifikasi:
e Perubahan nilai b tidak mengubah bentuk parabola, tetapi menggeser posisi puncak
parabola secara horizontal.

® Sumbu simetri dapat ditentukan dari rumus Tpypcax = i.

Semakin besar nilai |b|, semakin jauh pergeserannya dari sumbu ¥.

e  Titik puncak ikut berpindah sesuai perubahan b, baik ke kiri maupun ke kanan.

v | Eksplorasi 3: Apa pengaruh nilai b negatif terhadap arah dan letak grafik fungsi kuadrat?

Masukkan nilal a:

1 -+

Masukkan nilai b (negatif):

1 -+

Masukkan nilal ¢:

0 = L

Tampilkan Grafik Eksplorasi 3



Grafik Fungsi Kuadrat dengan Nilai b Negatif

100

— y=1x?+(-1)x+0

/

20 1

T T

100 -75 -50 -25 00 25 50 75

+ Instruksi Analisis:
Masukkan nilai b negatif dengan a dan ¢ tetap.
B Amati posisi titik puncak dan arah grafiknya.
Bandingkan dengan grafik ketika b bernilal positif.

B Catat perbedaan letak sumbu simetri dan titik puncak.
Tuliskan hasil pengamatanmu.

v @ Cek Hasil Verifikasi Al Eksplorasi 3

# Instruksi Cek Al:

10.0

membandingkan hasil. Output yang dihasilkan akan memiliki perbedaan, coba amati dan

ambilah beberapa hal yang menjadi inti dari output ketiga Al tersebut.

Prompt:

Jelaskan pengaruh nilai b negatif terhadap letak sumbu simetri dan posisi grafik fungsi

kuadraty =ax*+bx +c.

Bandingkan dengan saat b positif dan sertakan visualisasi perbedaan grafiknya.

Uji di Desmos Graphing Calculator dengan:

L y = x2 +4x + 1

L y = x2 -4ax + 1

Amati perubahan posisi titik puncak dan sumbu simetri.
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# Refleksi: Apa pengaruh nilai b negatif terhadap letak grafik fungsi kuadrat dibandingkan b positif?

(contoh jawaban)

Refleksi sudah diisi. Berikut materi verifikasinya & -

v L Verifikasi Jawaban

|24 Materi Verifikasi:

o Nilai b negatif menggeser titik puncak parabola ke arah kanan dibandingkan jika b positif
(dengan a tetap).

e Sumbu simetri ditentukan dari rumus Zpuncak = ;f
Jikab < 0, nilai Zpuncak Menjadi positif > puncak bergeser ke kanan.

e Arah parabola tetap ditentukan oleh tanda a, bukan b.

¢ Eksplorasi 4: Apa pengaruh nilai b positif terhadap arah dan letak grafik fungsi kuadrat? A
Mari kita amati bagaimana grafik berubah ketika nilai b bernilai positif.
Masukkan nilai b (positif):
1 -+
Masukkan nilai a:
-1 -+

Masukkan nilai

1 ‘B
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Grafik Fungsi Kuadrat dengan Nilai b Positif

— y=1x?+(1)x+0
100 - ~ ‘ ‘ : - - ~

80 1

60

40

20 1

-100 -75 -50 -25 00 25 50 7.5 10.0

¢« Instruksi Analisis:
Masukkan nilai b positif dengan a dan ¢ tetap.
B Amati posisi titik puncak dan arah grafiknya.
Bandingkan dengan grafik ketika b bernilai negatif.

Catat perbedaan letak sumbu simetri dan titik puncak.
Tuliskan hasil pengamatanmu.

v @ Cek Hasil Verifikasi Al Eksplorasi 4

& Instruksi Cek Al:

Salin prompt berikut ke 3 Al berbeda (Perplexity Al, Gemini Al, ChatGPT) untuk
membandingkan hasil. Output yang dihasilkan akan memiliki perbedaan, coba amati dan
ambilah beberapa hal yang menjadi inti dari output ketiga Al tersebut.

Prompt:

Jelaskan pengaruh nilai b positif terhadap letak sumbu simetri dan posisi grafik fungsi

kuadraty=ax®+bx +c.
Bandingkan dengan saat b negatif dan sertakan visualisasi perbedaan grafiknya.

Uji di Desmos Graphing Calculator dengan:

. yi=Rx =5

° y = x2 +5x +1

Amati perubahan posisi titik puncak dan sumbu simetri.



#» Refleksi: Setelah percobaan dan verifikasi Al, apa kesimpulanmu tentang pengaruh nilai b yang
positif terhadap grafik fungsi kuadrat?

Tulis jawabanmu di sini...

Refleksi sudah diisi. Berikut materi verifikasinya &-

v L Verifikasi Jawaban

I3 Materi Verifikasi:

e Nilai b positif menggeser titik puncak parabola ke arah kiri dibandingkan jika b negatif
(dengan a tetap).

e Sumbusimetri: T uycak = 3,

Jikab > 0, nilai Zpuncak menjadi negatif > puncak bergeser ke kiri.

e Arah parabola tetap ditentukan oleh tanda a, bukan b.

v ¢ Eksplorasi5: Apa pengaruh nilai ¢ negatif terhadap grafik fungsi kuadrat?

Masukkan nilai a:

1 -+
Masukkan nilai b:
0 - o+

Masukkan nilai ¢ (negatif):

1 -+

Tampilkan Grafik Eksplorasi 5

Grafik Fungsi Kuadrat dengan Nilai ¢ Negatif

100 — y=1x2 4 (0)x+(-1)

80

40 4

20 A

-100 -75 -50 -25 00 25 50 75 10.0
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v @ Cek Hasil Verifikasi Al Eksplorasi 5

2 Instruksi Cek Al: Salin prompt berikut ke 3 Al berbeda (Perplexity Al, Gemini Al,
ChatGPT) untuk membandingkan hasil. Output yang dihasilkan akan memiliki
perbedaan, coba amati dan ambilah beberapa hal yang menjadi inti dari output ketiga Al
tersebut.

Prompt:

Jelaskan pengaruh nilai ¢ negatif terhadap grafik fungsi kuadraty = az? + bz + c,
khususnya pada posisi titik potong terhadap sumbu .
Sertakan contoh visualisasi.

Uji di Desmos:

. y = x? + 4x + 3

L] y =x* +4x - 3

# Refleksi: Apa kesimpul ) g pengaruh nilai ¢ negatif terhadap grafik?
(contoh jawaban)

AN

Refleksi sudah diisi. Berikut materi verifikasinya &-

v | Verifikasi Jawaban

& Materi Verifikasi:

e Nilai ¢ mengatur titik potong grafik dengan sumbu y.

e Jika ¢ negatif, grafik bergeser ke bawah sehingga titik potong berada di bawah sumbu .

e Pergeseran ini tidak mengubah bentuk atau lebar parabola, hanya posisinya secara
vertikal.

v | Eksplorasi 6: Apa pengaruh nilai ¢ positif terhadap grafik fungsi kuadrat?

Masukkan nilai a:

1 -+

Masukkan nilai b

0 -+

Masukkan nilai ¢ (positif):

1 - ¢+

Tampilkan Grafik Eksplorasi 6
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Grafik Fungsi Kuadrat dengan Nilai ¢ Positif

100 A

40

204 4 : :

| —— y=1x2+(0)x+(1)

T T T T

-100 -75 -50 -25 00 25 50 75 10.0

¢ Instruksi Analisis:
Masukkan nilai ¢ positif dengan a dan b tetap. Amati pergeseran grafik secara vertikal. Catat perbedaan titik
potong terhadap sumbu y dibanding ¢ negatif.

v @ Cek Hasil Verifikasi Al Eksplorasi 6

& Instruksi Cek Al: Salin prompt berikut ke 3 Al berbeda (Perplexity Al, Gemini Al,
ChatGPT) untuk membandingkan hasil. Output yang dihasilkan akan memiliki
perbedaan, coba amati dan ambilah beberapa hal yang menjadi inti dari output ketiga Al
tersebut.

Prompt:

Jelaskan pengaruh nilai ¢ positif terhadap grafik fungsi kuadraty = az® + bz + c,
khususnya pada posisi titik potong terhadap sumbu y.

Sertakan contoh visualisasi.
Uji di Desmos:

.. y=x2 +4x -1

J y = x? +4x + 1

» Refleksi: Apa kesimpulanmu tentang pengaruh nilai ¢ positif terhadap grafik?
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Refleksi sudah diisi. Berikut materi verifikasinya &

v | Verifikasi Jawaban

W Materi Verifikasi:

®  Nilai ¢ positif membuat titik potong sumbu y berada di atas sumbu .
® Pergeseran ini hanya vertikal dan tidak memengaruhi bentuk parabola.

*  Semakin besar ¢, semakin tinggi letak seluruh grafik parabola.

{ Eksplorasi 7: Apa pengaruh nilai semua koefisien negatif terhadap grafik fungsi kuadrat? ~
Mari kita amati bagaimana grafik berubah ketika nilai semua koefisien negatif
Masukkan nilai a (harus negatif):
3 - o+
Masukkan nilai b (harus negatif):
1 - o+
Masukkan nilai ¢ (harus negatif):
-+

=X

-y -y
Tuliskan analisismu berdasarkan grafik di atas

V)

v @ Cek Hasil Verifikasi Al Eksplorasi 7

& Salin prompt berikut ke 3 Al berbeda (Perplexity Al, Gemini Al, ChatGPT) untuk
membandingkan hasil. Output yang dihasilkan akan memiliki perbedaan, coba amati dan

ambilah beberapa hal yang menjadi inti dari output ketiga Al tersebut.

Prompt: Apa yang terjadi pada grafik fungsi kuadrat y = ax® + bx + ¢ jika semua koefisien
(a, b, dan c) bernilai negatif? Jelaskan bentuk grafiknya, arah bukaannya, dan posisi
relatif terhadap sumbu x dan y. Sertakan contoh fungsi dan gambarnya.



Coba di Desmos dengan:

o x®-2x-3
o 22-4x-1

(sl Amati arah bukaannya, bentuk grafiknya, dan letak titik potong terhadap sumbu y.

» Refleksi: Apa kesimpulanmu?

Tulis jawaban refleksi Eksplorasi 7 di sini...

Refleksi sudah diisi. Berikut materi verifikasinya &

v B Materi Verifikasi

e Nilaia < 0 (negatif) > parabola membuka ke bawah.

e Nilaib < 0 (negatif) > sumbu simetri bergeser ke kanan.

e Nilai ¢ < 0 (negatif) > titik potong sumbu y berada di bawah titik asal.

e Semua koefisien negatif membuat grafik berada di kuadran bawah dengan puncak di
atas titik potong sumbu y.

© Eksplorasi 8: Apa pengaruh nilai semua koefisien positif terhadap grafik fungsi kuadrat?

Mari kita amati bagaimana grafik berubah ketika nilai semua koefisien positif

Masukkan nilai @ (harus positif):

1

Masukkan nilai b (harus positif):

1

Masukkan nilai ¢ (harus positif):

1

221



222

value 91

Tuliskan analisismu berdasarkan grafik di atas

v @ Cek Hasil Verifikasi Al Eksplorasi 8

 Salin prompt berikut ke 3 Al berbeda (Perplexity Al, Gemini Al, ChatGPT) untuk
membandingkan hasil. Output yang dihasilkan akan memiliki perbedaan, coba amati dan
ambilah beberapa hal yang menjadi inti dari output ketiga Al tersebut.

Prompt: Jelaskan bagaimana grafik fungsi kuadrat y = ax* + bx + ¢ berubah jika semua
koefisien a, b, dan c bernilai positif. Jelaskan arah bukaannya, bentuk parabola, letak titik
potong terhadap sumbu y, dan apakah grafik memotong sumbu x. Sertakan contoh

fungsi.
Coba di Desmos dengan:

o x2+2x+3

o xX2+4x+5
Lol Amati arah bukaannya, posisi minimum, dan letak titik potong.

» Refleksi: Apa kesimpulanmu?

Tulis jawaban refleksi Eksplorasi 8 di sini...

vz
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Refleksi sudah diisi. Berikut materi verifikasinya &

v W Materi Verifikasi

® Nilaia > (> parabola membuka ke atas.

e Nilaib > (> sumbu simetri bergeser ke kiri.

e Nilaic >> (> titik potong sumbu y berada di atas titik asal.

e Semua koefisien positif membuat grafik berada di kuadran atas dengan titik puncak di
bawah titik potong sumbu y.

<

» Kesimpulan Eksplorasi

Petunjuk: Silakan cek kembali hasil analisismu dan jawaban dari Al yang telah kamu pelajari

dari 8 eksplorasi sebelumnya.

Tuliskan kesimpulan eksplorasi ke dalam kotak di bawah ini. Pastikan kesimpulanmu mencakup:

e Bentuk umum persamaan kuadrat beserta syaratnya.

e Karakteristik grafik fungsi kuadrat berdasarkan nilai masing-masing koefisien (a, b, dan ¢).

£. Masukkan kesimpulan eksplorasimu di sini:

v B Verifikasi Materi Kesimpulan Eksplorasi

Materi Verifikasi:

e Bentuk umum persamaan kuadrat: y = az? + bz + cdengana # 0.
e Pengaruh koefisien a:
o a > 0> parabola membuka ke atas.
o a < 0> parabola membuka ke bawah.
o Semakin besar nilai |a| > parabola semakin sempit, semakin kecil > parabola melebar.
e Pengaruh koefisien b:
o Menggeser sumbu simetri parabola secara horizontal.
o  Titik puncak bergeser ke kiri/kanan mengikuti perubahan b.
e Pengaruh koefisien c:
o Menentukan titik potong parabola dengan sumbu ¥ di titik (0, c).
e Kombinasi tanda dari a, b, dan c memengaruhi posisi keseluruhan grafik pada bidang

koordinat.



.l Pengolahan Data

Sebuah bola dilemparkan dan lintasannya membentuk fungsi kuadrat: h(z) = —5z2 + 20z + 1

Tentukan:

1. Waktu ketika bola mencapai tinggi maksimum

2. Tinggi maksimum bola

Tuliskan langkah dan jawabanmu di sini:

Kirim Pengolahan Data

Q Verifikasi Hasil Pengolahan Data

Cek kembali jawabanmu dengan bantuan Al dan grafik dari Desmos.

v [l Cekjawaban dengan Al untuk soal ini

Prompt yang digunakan untuk semua Al:

Diketahui fungsi kuadrat h(z) = —5z* + 20z + 1. Tentukan titik puncaknya dan tinggi

maksimumnya.
/' Cek di Al berikut:

. Perplexity Al — tempel prompt di kolom pencarian.

¢ Gemini(Google) — tempel prompt dan bandingkan hasilnya.

. ChatGPT (OpenAl) — tempel prompt dan lihat penjelasan langkah demi langkah. Output yang
dihasilkan akan memiliki perbedaan, coba amati dan ambilah beberapa hal yang menjadi inti

dari output ketiga Al tersebut.

v £ Verifikasi bentuk grafik fungsi dengan Desmos:

& Buka Desmos Graphing Calculator
Masukkan fungsi: -5x* + 20x + 1

Perhatikan:

e Apakah grafik berbentuk parabola terbuka ke bawah?
e Apakah titik puncaknyadi (2, 21)?
*  Apakah titik potong sumbuy = 1?7
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Apakah jawabanmu sesuai dengan hasil Al dan grafik Desmos?
O va
) Tidak
) Sebagian
v Wl Materi Verifikasi Pengolahan Data
Materi yang benar sesuai soal:

o Bentukumum:y = az’ + bz + cdengana < 0 parabola terbuka ke bawah.

Fungsi kuadratnya:
h(z) = —52° + 20z + 1

Titik puncak: dihitung dengan 2 = —i = Eh = =55 = 2detik

Tinggi maksimum: lalu substitusi ke fungsi untuk mendapatkan tinggi maksimum h(2) =
—5(2)2 +20(2) + 1 = —20 + 40 + 1 = 21 meter

»  Grafiknya simetris terhadap garis 2 = 2.

@ Penarikan Kesimpulan

Tuliskan kesi I pada per Lini

v & Bandingkan Kesimpulanmu dengan Al Eksternal

Prompt yang digunakan untuk semua Al:

Apa kesimpulan tentang bentuk umum persamaan kuadrat dan karakteristik grafik berdasarkan

masing-masing nilai koefisiennya?

7 Cekdi Al berikut:

. Perplexity Al

. ChatGPT
Output yang dihasilkan akan memiliki perbedaan, coba amati dan ambilah beberapa hal yang
menjadi inti dari output ketiga Al tersebut.
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v W Materi Verifikasi Kesimpulan

Bentuk Umum Persamaan Kuadrat:

e Ditulis sebagai: y — az? + bz + cdengana 7 0
Pengaruh masing-masing koefisien:
1. Koefisien a

©  Menentukan arah buka parabola:
= a > (- terbuka ke atas
= a < 0> terbuka ke bawah

©  Nilai |a| besar » parabola lebih sempit, |a| kecil » parabola lebih lebar

2. Koefisien b

©  Mempengaruhi posisi sumbu simetri: z — — %
©  Menggeser puncak parabola ke kiri/kanan
3. Koefisien ¢

©  Menentukan titik potong dengan sumbu y pada titik (0, c)
Ringkasan:

*  Grafik parabola simetris terhadap garis Z — — %
e Titik puncak dapat dihitung dengan:
Tpuncak — — % s Ypuncak = f(Tpuncak)
e Bentuk parabola (lebar/sempit) dan arah buka tergantung nilai a

' Refleksi Belajar =

Seberapa yakin kamu memahami materi?
© Tidak yakin

) Kurang yakin

_) Cukup yakin

_) Yakin

) Sangat yakin

Jika a > 0, grafik akan terbuka ke arah:
© Garislurus

_) Melingkar

_) Parabola terbuka ke bawah
) Parabola terbuka ke atas

X Jawaban kurang tepat.

& Kirim Semua Jawaban
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] Pertemuan 2: Bentuk Umum,
Faktor, dan Akar Persamaan
Kuadrat

Capaian: Siswa dapat menyatakan bentuk umum fungsi kuadrat dalam bentuk faktor dan menentukan

akarnya.

2 identitas

Nama Siswa:

nama (contoh jawaban)

Kelas:

kelas (contoh jawaban)

® Stimulus

Diketahui grafik fungsi kuadrat memotong sumbu X dix=2danx=3




Apa yang bisa kamu simpulkan dari titik potong tersebut terhadap bentuk fungsi kuadrat?

(contoh jawaban)

Jawabanmu telah dicatat

Q@ Identifikasi Masalah

Apa yang ingin kamu ketahui atau cari berdasarkan grafik di atas?

(contoh jawaban)

Tuliskan satu pertanyaan utamamu disini:

(contoh jawaban)

Jawabanmu telah dicatat, Mari lanjutkan ke tahap eksplorasi

v | Eksplorasi 1: Menentukan Akar-akar dari Grafik

Grafik fungsi kuadrat memotong sumbu 2 diz = 2danz = 3.

Itu artinya nilai  yang membuat &y = 0 adalah akar-akar dari fungsi kuadrat tersebut.

Masukkan akar pertama:

1

Masukkan akar kedua:

1

f(z)=a(z-1)(z-1)
Bentuk ini disebut bentuk faktor dari fungsi kuadrat.

¢ Instruksi Analisis:

Amati grafik fungsi kuadrat yang memotong sumbu Z di dua titik berbeda. Tentukan koordinat titik potong
tersebut. Hubungkan titik potong itu dengan akar-akar fungsi kuadrat. Tuliskan kesimpulan hubungan antara titik

potong grafik dengan akar-akar fungsi kuadrat.

(contoh jawaban)
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v @ Cek Hasil Verifikasi Al Eksplorasi 1

& Instruksi Cek Al:
Salin prompt berikut ke 3 Al berbeda (Perplexity Al, Gemini Al, ChatGPT) untuk

membandingkan hasil.
Prompt:

Apa hubungan antara akar-akar fungsi kuadrat dan titik potong grafik terhadap sumbu
x?

Jelaskan secara rinci, sertakan contoh, dan hubungan bentuk faktor dengan posisi akar
di grafik.

Setelah itu, verifikasi dengan Desmos Graphing Calculator menggunakan contoh:
® y=(x=-2)(x~-3)

Lalu perhatikan apakah titik potongnya sesuai dengan akar-akamya.

& Refleksi: Apa hubungan pasti antara akar-akar fungsi kuadrat dengan titik potong sumbu x pada grafiknya?

(contoh jawaban)

Refleksi sudah diisi. Berikut materi verifikasinya &

v | Verifikasi Jawaban

B4 Materi Verifikasi:

* Akar-akar fungsi kuadrat adalah nilai 2 yang membuaty = 0.
* Pada grafik, akar-akar ini adalah titik potong grafik dengan sumbu x.
* Jika persamaan dalam bentuk faktor: y = a(z — 7y )(2 — r2)
maka:
o 7y =titik potong pertama
o 1o = titik potong kedua
o Jika hanya ada satu akar (diskriminan = 0), grafik menyentuh sumbu x di satu titik.

<) Eksplorasi 2: Membangun Fungsi Kuadrat dari Akar-
akar

Masukkan akar pertama (p):

1 -+

Masukkan akar kedua (q):

1 -+

#£. Bentuk Umum Fungsi Kuadrat
f@)=(z-1)(z-1)

f@) =2 +(-2)z+ (1)
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B Tuliskan penjel bagail kamu y fungsi kuadrat tersebut?

(contoh jawaban)

v W Cekjawaban dengan Al

Prompt yang digunakan untuk semua Al:
Bagaimana cara menyusun fungsi kuadrat jika diketahui dua akarnya?
& Cek di Al berikut:

* Perplexity Al
e Gemini

e ChatGPT

£ Tulis refleksi Ekspl i 2 setelah bandingkan dengan Al:

(contoh jawaban)

v Wy Verifikasi Materi Eksplorasi 2

o Jika diketahui akar-akar p dan g, bentuk faktornya adalah:
f(z) =a(z -p)(z-q)

e Untuka = 1, bentuk umumnya menjadi:
fl@)=2*-(p+q)z+pg

e Nilaib= —(p+ g)danc = pq.

<) Eksplorasi 3: Pengaruh Nilai a terhadap Bentuk Umum
Fungsi Kuadrat

[ Masukkan nilai a

1 =
Akar pertama

1 -+
Akar kedua

1 -+

f@)=2-2z+41
Apa yang kamu perhatikan dari perubahan nilai a?

(contoh jawaban)
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v W Cekjawaban dengan Al

Prompt yang digunakan untuk semua Al:

Bagaimana pengaruh nilai a terhadap bentuk grafik fungsi kuadrat dalam bentuk umum?

&’ Cek di Al berikut:

* Perplexity Al
e Gemini
e ChatGPT

£ Tulis refleksi Eksplorasi 3 setelah bandingkan dengan Al:

(contoh jawaban)

A

v Wy Verifikasi Materi Eksplorasi 3

* Nilai @ menentukan lebar dan arah buka parabola:
o a > (:parabola terbuka ke atas
o a < (:parabola terbuka ke bawah

e Semakin besar al, parabola semakin sempit.

£ Eksplorasi 4: Hubungan Akar-akar dengan
Koefisien b dan c

Masukkan nilai a

1 -+
Masukkan nilai p

1 -+
Masukkan nilaiq

3 -+

f)=2"-42+3
Apa pola hubungan antara p, g dengan bdan ¢?
(contoh jawaban)
V.

v Wl Cekjawaban dengan Al

Prompt yang digunakan untuk semua Al:

Bagaimana hubungan antara akar-akar p dan q dengan koefisien b dan ¢ pada fungsi kuadrat?

&’ Cekdi Al berikut:

* Perplexity Al
e Gemini

e ChatGPT
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£ Tulis refleksi Eksp i 4 setelah ingkan dengan Al:

(contoh jawaban)

v W Verifikasi Materi Eksplorasi 4

e Untuk f(2) = a(z — p)(z — q) berlaku:
° b=-alp+q)
°o c=ap
* Hubungan ini berlaku untuk semua nilai a, p,dan q.

£ Eksplorasi 5: Kesimpulan Umum Bentuk Faktor dan
Bentuk Umum

£ Tuliskan kesimpulanmu di sini:

v [l Cekjawaban dengan Al

Prompt yang digunakan untuk semua Al:
Bagaimana mengubah bentuk umum fungsi kuadrat menjadi bentuk faktor dan menemukan
akarnya?

& Cek di Al berikut:

s Perplexity Al
*  Gemini

e ChatGPT

£ Tulis refleksi Eksplorasi 5 setelah i dengan Al:

(contoh jawaban)

v W Verifikasi Materi Eksplorasi 5

o Bentukumum: f(z) = az® + bz +¢
» Bentuk faktor: f(2) = a(z — p)(x — ¢) dengan p dan g adalah akar-akar persamaan

kuadrat.
* Untuk mengubah bentuk umum ke bentuk faktor, gunakan rumus akar-akar: P, Q. =

=biy b —dac
2,

2a

 Pengolahan Data

Faktorkan bentuk berikut:

f@)=2>-Tx+10

Tulis bentuk faktornya:
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Q@ Verifikasi Pembuktian

Cek kembali jawab bukti dengan bantuan Al dan grafik dari Desmos (jika relevan).

J P

v Wl Cek jawaban dengan Al untuk soal ini

Prompt yang digunakan untuk semua Al:

Sebuah fungsi kuadrat diberikan dalam bentuk umum f(z) = 2% — Tz + 10.
Faktorkan fungsi tersebut menjadi bentuk (z — p)(z — q).
Tunjukkan proses langkah demi langkah bagaimana menemukan nilai pdan g, beserta alasan

matematisnya.
4 Cekdi Al berikut:

e Perplexity Al — tempel prompt di kolom pencarian.
* Gemini(Google) — tempel prompt dan bandingkan hasilnya.
e ChatGPT (OpenAl) — tempel prompt dan lihat penjelasan langkah demi |

Lah

v £ Verifikasi bentuk grafik fungsi dengan Desmos:

@ Buka Desmos Graphing Calculator
Masukkan fungsi: x*2 - 7x + 10

Perhatikan:

o Apakah grafikmemotong sumbu-xdiz = 2danz = 5?
* Apakah grafik terbuka ke atas?
» Apakah titik potong sumbu-y diy = 10?7

Apakah jawabanmu sesuai dengan hasil Al dan grafik Desmos?
Qv
() Tidak

() Sebagian

v BN Materi Verifikasi Pembuktian

Materi yang benar sesuai soal:

e Bentukumum: f(z) = 2° — Tz + 10
e Cari pdan g dengan mencari dua bilangan yang hasilnya 10 (c) dan jumlahnya —7 (b).
*»p=2,q9=5

Bentuk faktor:

f(@)=(z-2)(z-5)

* Grafiknya parabola terbuka ke atas karenaa = 1 > 0.
*  Titik potong sumbu-x: (2, 0) dan (5, 0)

e Titik potong sumbu-y: (0, 10)

@ Penarikan Kesimpulan

Wk Apa kesil yang kamu dari aktivitas ini?

(contoh jawaban)

Kesimpulan kamu telah dicatat. Selesai.
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v ®Bandingkan Kesimpulanmu dengan Al Eksternal

Prompt yang digunakan untuk semua Al:

Buatkan kesimpulan singkat dan jelas tentang bagaimana cara memfaktorkan bentuk kuadrat
f(.r) = 2% — Tz + 10 dan apa yang bisa dipelajari dari proses tersebut.

4’ Cek di Al berikut:

* Perplexity Al
e  ChatGPT

v Bl Materi Verifikasi Kesimpulan

Cara Memfaktorkan Bentuk Kuadrat:

1. Bentukumum: f(z) = az’ + bz + ¢
2. Cari dua bilangan yang:
o Hasilkalinya=a * ¢
o Jumlahnya=b
3. Pecah suku tengah menggunakan dua bilangan tersebut.
4. Kelompokkan dan faktorkan per kelompok.
5. Gabungkan faktor yang sama untuk mendapatkan bentuk akhir.

Contoh Soal:
fl)=22—T2+10

e Hasilkali: 1 %10 =10
e Jumlah: =7
> Bilangan: —5 dan —2

Pecah suku tengah:

22 —52—22+10
Kelompokkan:

(22 — 5z) — (22 — 10)
Faktorkan:

z(z—5)—2(z—5)

Hasil akhir:

f(z)=(z-2)(z-9)
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Ringkasan:

* Faktorisasi membantu menemukan akar persamaan kuadrat dengan cepat.
e Akardaricontohdiatas: 2 = 2danz =5
e Grafiknya parabola terbuka ke atas, memotong sumbu-x di dua titik tersebut.

' Refleksi Belajar
Seberapa yakin kamu memahami materi faktorisasi fungsi kuadrat?
© Tidak yakin
(O Kurang yakin
() Cukup yakin
() Yakin
(O Sangat yakin
Jika f(x) = x* - 6x + 8, maka faktornya adalah ...
O (x-2)(x-4)

O (x+2)(x+4)
) (x-6)(x+8)
() Tidak bisa difaktorkan

Jawaban benar! Karena -2 dan -4 jika dijumlahkan hasilnya -6, dan jika dikalikan hasilnya 8.
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vawue 19

“@l Pertemuan 3: Menyelesaikan
Persamaan Kuadrat

Capaian: Siswa dapat menyelesaikan soal persamaan kuadrat menggunakan rumus ABC

$ Identitas

Nama Siswa:

Nama (contoh jawaban)

Kelas:

Kelas (contoh jawaban)

s Stimulus

Seorang siswa mencoba menyelesaikan persamaan kuadrat berikut:
22" — 4z —6=0
la merasa kesulitan karena bentuknya tidak bisa langsung difaktorkan dengan mudah.

& Menurutmu, strategi apa yang bisa digunakan siswa tersebut untuk menyelesaikan persamaan

kuadrat ini? (Petunjuk: apakah kamu ingat dengan sebuah rumus yang melibatkan diskriminan?)
Silakan tuliskan pendapatmu di bawah ini:

Pendapatmu:

(contoh jawaban)

¥ Jawabanmu telah dicatat

Q, Identifikasi Masalah

Kita ingin menyelesaikan persamaan kuadrat:

22 —5z+6=0
Untuk itu, coba identifikasi hal-hal berikut:
* Apatujuan dari menyelesaikan persamaan kuadrat ini?

* Metode apa saja yang bisa digunakan untuk menyelesaikannya?

= Apakah kedua metode tersebut (pemfaktoran dan rumus ABC) akan menghasilkan solusi yang
sama?



# Tuliskan hasil identifikasimu di bawah ini:

. Jawabanmu:

(contoh jawaban)

Jawabanmu telah dicatat

Q Eksplorasi: Menemukan Metode
Penyelesaian Persamaan Kuadrat Rumus
ABC

. Eksplorasi 1: Dapatkah kamu menyelesaikan persamaan kuadrat tanpa difaktorkan?

Coba selesaikan persamaan kuadrat di bawah ini dengan cara apapun yang kamu tahu.

Soal:

2 -5z +6=0

Kamu boleh menggunakan tebak-tebakan, grafik, atau strategi lainnya.
Tuliskan bagaimana kamu menyelesaikan persamaan di atas

(contoh jawaban)

@, Cek Hasil Verifikasi Al Eksplorasi 1

Salin dan tempel prompt ini ke Perplexity Al:

Prompt:

Bagaimana cara menyelesaikan persamaan kuadrat xA2 - 5x + 6 = 07 Jelaskan beberapa
metode termasuk faktorisasi, grafik, dan metode lainnya jika ada.

Setelah membaca penjelasan Al, bandingkan dengan strategi yang kamu gunakan.

= Refleksi: Apa metode paling mudah menurutmu? Apakah metode itu bisa
digunakan untuk semua bentuk persamaan kuadrat?

Tulis jawaban refleksi Eksplorasi 1 di sini...
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. Eksplorasi 2: Bagaimana jika persamaan kuadrat tidak bisa difaktorkan?

Sekarang coba selesaikan persamaan kuadrat ini:

Soal:

22 —4z+2=0

Apakah kamu bisa menyelesaikannya dengan metode yang sama seperti tadi?

Ceritakan bagaimana kamu mencoba menyelesaikan soal tersebut

(contoh jawaban)

@, Cek Hasil Verifikasi Al Eksplorasi2

Salin dan tempel prompt ini ke Perplexity Al:

Prompt: Bagaimana cara menyelesaikan persamaan kuadrat xA2 - 4x + 2 = 0 jika tidak

bisa difaktorkan secara langsung?

Setelah membaca penjelasan Al, bandingkan dengan cara kamu menyelesaikan.

» Refleksi: Apa kelemahan metode faktorisasi? Kapan kita butuh cara lain selain

faktorisasi?

Tulis jawaban refleksi Eksplorasi 2 di sini...

. Eksplorasi 3: Apa pola akar jika nilai a, b, dan ¢ diubah?

Coba masukkan berbagai nilai a, b, dan ¢ lalu perhatikan bentuk akar-akarnya.

Masukkan nilai a:

0

Masukkan nilai b:

Masukkan nilai ¢:

2

Akar — akarnya :
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Apa yang kamu perhatikan dari akar-akar ini ketika nilai a, b, dan c berubah?

(contoh jawaban)

N

@, Cek Pola dengan Al ~

Salin dan tempel prompt ini ke Perplexity Al:

Prompt: Apa pola akar-akar dari persamaan kuadrat jika diketahui nilai (a), (b), dan (c)?
Apakah ada hubungan umum yang bisa ditemukan?

Coba temukan bentuk umum dari solusi berdasarkan inputa, b, dan c.

= Refleksi: Apakah kamu melihat adanya rumus tertentu yang bisa digunakan untuk
menyelesaikan semua persamaan kuadrat?

Tulis jawaban refleksi Eksplorasi 3 di sini...

. Eksplorasi 4: Menyusun Rumus Penyelesaian Umum ~

Kamu sudah menemukan pola hubungan antara koefisien a, b, dan ¢ terhadap akar-akar

persamaan kuadrat.

Sekarang, mari kita susun rumus penyelesaian umum dengan menyelesaikan bentuk umum

persamaan kuadrat:
az’ +br+c=0

Langkah 1:

Bagi semua suku dengan a, agar koefisien z?

menjadi 1.
b c
2?4 —z4+-=0
a a
Tulis hasil setelah dibagi semua suku dengan a:

(contoh jawaban)

Langkah 2:

Pindahkan konstanta ke ruas kanan:

b
54— = ——
a



Langkah 3:

Lengkapi kuadrat kiri agar jadi bentuk kuadrat sempurna. Tambahkan

b2

(z)
w2yl (D ‘o c (b :
a 2a) a 2a

Apa bentuk kuadrat sempurna di ruas kiri?

ke kedua ruas.

(contoh jawaban)
Langkah 4: >
Bentuk ruas kiri menjadi kuadrat sempurna, lalu akar-kan kedua ruas:
2
N b b — 4ac
B e — = ———
2a 4a?
b Vb — dac
2a 2a
Langkah 5 (Terakhir):
Isolasi © untuk mendapatkan rumus umum:
—b+ v/b? — dac
r=-—
2a
Apa kamu sudah mendapatkan rumus yang sama?
(contoh jawaban)
~
#¢ Kamu berhasil menyusun rumus kuadrat!
@ Cek Pola dengan Al ~

Salin dan tempel prompt ini ke Perplexity Al:

Prompt: Bagaimana rumus x = (-b +- (sqrt(b”2 - 4ac)))/2a bisa ditemukan dari bentuk
umum persamaan kuadrat ax"2 + bx +¢=0?

Bandingkan dengan pola yang kamu temukan di eksplorasi sebelumnya.

= Refleksi: Apa kelebihan menggunakan rumus ini dibandingkan metode lainnya?

Tulis jawaban refleksi Eksplorasi 4 di sini...
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(contoh jawaban)
Langkah 4:

Bentuk ruas kiri menjadi kuadrat sempurna, lalu akar-kan kedua ruas:

$+£ 2*b2—4ac
2a 4a?

Langkah 5 (Terakhir):

Isolasi z untuk mendapatkan rumus umum:

—b+ /b2 — dac
= —
2a

Apa kamu sudah mendapatkan rumus yang sama?
(contoh jawaban)
¢ Kamu berhasil menyusun rumus kuadrat!

@, Cek Pola dengan Al

Salin dan tempel prompt ini ke Perplexity Al:

Prompt: Bagaimana rumus x = (-b +- (sqrt(b”2 - 4ac)))/2a bisa ditemukan dari bentuk

umum persamaan kuadrat ax2 + bx + c=0?

Bandingkan dengan pola yang kamu temukan di eksplorasi sebelumnya.

- Refleksi: Apa kelebihan menggunakan rumus ini dibandingkan metode lainnya?

Tulis jawaban refleksi Eksplorasi 4 di sini...

. Eksplorasi 5: Apa pengaruh nilai di dalam akar? (Diskriminan)

Sekarang kita fokus pada bagian dalam tanda akar:
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A =b% — 4ac
Ubah-ubah nilai a, b, dan ¢ untuk melihat efeknya pada akar.

a:

3 = Ik

b:

2 -+

c

0 -+
A=4

D> 0 Dua akar real berbeda

Apa kesimpulanmu tentang pengaruh nilai diskriminan terhadap jenis akar?

(contoh jawaban)

@ Ccek Penjelasan Al ~

# Salin dan tempel prompt ini ke Perplexity Al:

Prompt: Apa pengaruh nilai diskriminan Diskriminan = b"2 - 4ac terhadap jenis akar
dari persamaan kuadrat?

Coba cocokkan hasil eksperimenmu dengan teori dari Al

» Refleksi: Apakah kamu dapat menebak jenis akar hanya dari nilai (\Delta)?

Tulis jawaban refleksi Eksplorasi 5 di sini...

=! Soal Persamaan Kuadrat

Diberikan persamaan kuadrat berikut:
22 —52+6=0
Selesaikan persamaan ini menggunakan:

1. Metode Faktorisasi

2. Metode Rumus ABC (Rumus Kuadrat)

Setelah itu, bandingkan hasil yang kamu peroleh dari kedua metode.



.1l Pengolahan Data

Bandingkan hasil dari kedua metode penyelesaian persamaan kuadrat berikut:

» Apakah akarnya sama?

¢ Apa kelebihan atau kekurangan dari masing-masing metode menurutmu?
Tuliskan hasil akarnya dan pendapatmu di bawah ini.
@ Akar dari metode faktorisasi:

(contoh jawaban)

» Akar dari metode rumus ABC:

(contoh jawaban)

Verifikasi

@, Cek Penjelasan Al ~

Salin dan tempel prompt ini ke Perplexity Al:

Prompt: Bagaimana cara menyelesaikan persamaan kuadrat x*2 - 5x + 6 =0 dengan dua
metode: pemfaktoran dan rumus ABC?

Coba cocokkan hasil eksperimenmu dengan teori dari Al.

» Refleksi: Apakah kamu dapat menebak jenis akar hanya dari nilai (\Delta)?

Tulis refleksimu di sini...

@ Penarikan Kesimpulan

Apa kesimpulanmu dari hasil eksplorasi metode rumus ABC? Manakah yang menurutmu lebih mudah atau lebih
cepat?

(contoh jawaban)
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@, Cek Penjelasan Al ~

Salin dan tempel prompt ini ke Perplexity Al:

Prompt: Bandingkan dua metode penyelesaian persamaan kuadrat: metode faktorisasi dan
metode rumus ABC. Berikan kelebihan dan kekurangan masing-masing serta contoh soal
yang bisa diselesaikan dengan dua metode tersebut

Coba cocokkan hasil eksperimenmu dengan teori dari Al.

= Refleksi: Apakah kamu dapat menebak jenis akar hanya dari nilai (\Delta)?

Tulis refleksi dari pertemuan 3 di sini...

{_ Refleksi Belajar

Seberapa yakin kamu memahami materi penyelesaian persamaan kuadrat dengan rumus abc?
© Tidak yakin

Kurang yakin

) Cukup yakin

Yakin

Sangat yakin
Jika f(x) =x* - 4x - 5, maka akar-akar dari persamaan tersebut adalah ...
© x=-5ataux=1
() x=5ataux=-1
() x=-4ataux=5

x=4ataux=5

> Jawaban belum tepat.

# Kirim Jawaban

Pertemuan 2 4 Daftarlsi Pertemuan 4
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Y

Z! Pertemuan 4: Aplikasi
Persamaan Kuadrat dalam
Kehidupan Sehari-hari

Capaian Pembelajaran: Siswa dapat menyelesaikan masalah kontekstual yang berkaitan dengan

persamaan kuadrat dalam kehidupan sehari-hari.

2 Identitas Siswa

Nama:

nama (contoh jawaban)

Kelas:

(contoh jawaban)

& Stimulus

Contoh lintasan bola (fungsi kuadrat)

Perhatikan gambar lintasan bola di atas!

Bola dilempar ke atas hingga mencapai ketinggian maksimum lalu jatuh kembali ke tanah. Bentuk

lintasan bola menyerupai grafik fungsi kuadrat.
£ Analisis: Apa yang bisa kamu amati dari lintasan bola tersebut?

(contoh jawaban)
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Bola dilempar ke atas hingga mencapai ketinggian maksimum lalu jatuh kembali ke tanah. Bentuk

lintasan bola menyerupai grafik fungsi kuadrat.
£ Analisis: Apa yang bisa kamu amati dari lintasan bola tersebut?

(contoh jawaban)

@ ldentifikasi Masalah

Dapatkah kamu merumuskan pertanyaan atau masalah dari gambar tersebut?

£ Tulis pertanyaan atau masalah yang kamu identifikasi berdasarkan stimulus

(contoh jawaban)

Pengumpulan Data

## Eksplorasi fungsi kuadrat dalam bentuk umum: h(t) = -4.9t* + vt + h, ,di mana:
et :waktu (detik)

v :kecepatanawal (m/s)

* h, :tinggi awal (meter)
Masukkan kecepatan awal (v) dalam m/s

21 -+

Masukkan tinggi awal (h,) dalam meter

3 -+

@, Hitung Tinggi Maksimum & Waktu Tempuh

£ Apayang kamu pahami dari hasil perhitungan di atas?
Tulis pemahamanmu di sini

(contoh jawaban)



@, Cek Hasil Verifikasi Al Eksplorasi A

# salin dan tempel prompt ini ke Perplexity Al untuk mendapatkan penjelasan lengkap:

Prompt:
Diberikan persamaan ketinggian bola h(t) =t* + vt + h,, dengan t adalah waktu (detik), v
adalah kecepatan awal (m/s), dan h, adalah tinggi awal (meter). Jelaskan cara menghitung:

1. Waktu saat bola mencapai tinggi maksimum
2. Tinggi maksimum bola

3. Waktu ketika bola menyentuh tanah (h =0)
Berikan penjelasan lengkap secara matematis serta contoh penerapan.

Ll Bandingkan hasil analisismu dengan hasil dari Al

- Refleksi: Apa perbedaan utama yang kamu temukan antara hasil eksplorasimu dan hasil
Al?

Tulis refleksi Eksplorasi di sini...

Pengolahan Data

» Latihan Soal: Seseorang melempar bola dengan kecepatan awal 15 m/s dari atas tebing setinggi 5

meter. Tentukan:
» Tinggi maksimum bola

e Waktu untuk mencapai tanah
£ Tulis jawabanmu di sini

(contoh jawaban)

Verifikasi

@, Cek Hasil Verifikasi Al Eksplorasi ~

# Salin dan tempel prompt ini ke Perplexity Al untuk mendapat penjelasan lengkap dan
verifikasi terhadap jawabanmu:

Prompt: Seseorang melempar bola dengan kecepatan awal 15 m/s dari atas tebing setinggi 5
meter. Tentukan: Tinggi maksimum bola dan Waktu untuk mencapai tanah
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Bandingkan jawabanmu dengan hasil yang ditampilkan Al
£ Apa yang perlu kamu perbaiki atau pertahankan dari jawabanmu?

(contoh jawaban)

Kesimpulan

9 Tuliskan kesimpulanmu tentang penerapan fungsi kuadrat dalam kehidupan sehari-hari!
£ Tuliskan kesimpulanmu di sini...

(contoh jawaban)

@, Cek Hasil Verifikasi Al Eksplorasi ~

s Salin dan tempel prompt ini ke Perplexity Al untuk mendapatkan penjelasan lengkap:

Prompt: Apa kesimpulan detail materi tentang penerapan fungsi kuadrat dalam kehidupan
sehari-hari

» Refleksi: Setelah kegiatan pada pertemuan ini, tuliskan refleksimu di sini

Tulis jawaban refleksi pertemuan 4 di sini...

' Refleksi Belajar

Seberapa yakin kamu memahami pengolahan data melalui latihan soal fungsi kuadrat?
© Tidak yakin
) Kurang yakin
) Cukup yakin
) Yakin
Sangat yakin

Jika diketahui persamaan kuadratx? + 2x - 8 = 0, maka akar-akarnya adalah ...

O x=-4ataux=2
X=4ataux=-2
x=2ataux=4

) x=-2ataux=-4

Jawaban benar!

# Kirim Jawaban

2 Pertemuan 3 # Daftar Isi Latihan dan Refleksi
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Lampiran 14 Jawaban e-Modul dari Siswa

Nama Siswa| Kelas Stimulus Identifikasi Masalah
R1 X Menurut saya, bentuk lintasannya seperti huruf U terbalik, dan mungkin itu ada hubungannya dengan grafik |Mengapa lintasan selalu melengkung ke bawah?
P kuadrat. Saya p kenapa t knya bisa seperti itu?
R2 X ‘Waktu lihat itu, aku langsung keinget bola yang dilempar ke atas terus turun. Kenapa lintasannya bisa kayak lengkungan gitu ya?
Soekarno
R3 X Sepuluh | Bentuknya mirip banget kayak huruf U yang kebalik gitu. Ini karena kecepatannya berubah terus ya?
R4 Sepuluh | Lintasannya sih kayak naik dulu terus turun, jadi kayak parabola. ‘Awalnya naik. terus bisa turun lagi tuh gimana ceritanya?
Soekarno
RS Soekarno |Kayak melengkung gitu ke atas terus turun lagi, kayak bola dilempar. Bentuk gerakannya kok bisa kayak melengkung?
R6 X Ini bentuknya kayak grafik yang melengkung ke bawah gitu, khas parabola. Emang semua benda yang dilempar bakal bikin lintasan melengkung?
R7 X Menurutku kayak grafik naik lalu turun, ujungnya simetris. Gimana sih caranya lintasan bola jadi kayak parabola gitu?
(sepuluh)
R8 X Pas lihat itu, aku langsung kebayang lintasan bola pas dilempar. Lintasan bola kayak melengkung, emang itu selalu gitu ya?
Soekarno
R9 10 Bentuknya sih kayak parabola kebalik, dari atas ke bawah. Mungkin karena kecepatannya berubah-ubah?
R10 X Ini kayak bola dilempar ke udara, terus dia melengkung pas turun. Kalau kecepatannya tetap, apa lintasannya bisa tetap melengkung?
R11 Sepuluh |Kalau aku lihat sih, mirip huruf U tapi posisinya terbalik. Itu bola kok bisa naik dulu, terus baru jatuh, kenapa ya?
R12 10 Li tuh naik dulu terus turun lagi, b knya simetris. Emang karena p bukan nol ya makanya bisa gitu?
R13 10 |Kayak setengah lingkaran yang buka ke bawah gitu. Geraknya naik-turun gitu karena apa sih?
soekarno
R14 X Ini bentuk grafiknya kayak lengkungan pas bola lagi jatuh. Kenapa ya bola bisa naik terus turun sendiri, padahal dilempar doang?
R15 X Kayak huruf U kebalik deh, naik turun gitu, khas banget. Kok bisa sih bola jalan naik dulu terus belok turun sendiri?
Soekarno
Eksplorasi 1 - al Eksplorasi 1 -Hasil Analisi Refleksi 1 Eksplorasi 2 - nilai b Eksplorasi 2 - Hasil Analisi:
a=0 Saat nilai 2= 0. grafiknya jadi garis lurus, bukan melengkung seperti “aku lebih paham bahwa nilai koefisien a itu penting 7 Kalau b-nya berubah, titik puncaknya geser
sebelumnya. Tapi kalaua = 0, grafiknya jadi ghung hunif U [banget buat bentuk grafik Sekarang aku jadi
atau seperti busur. Jadi. aku simpulkan kalau a yang tidak nol membuat zrafik  |lebih hati-hati membaca bentuk umum fungsi kuadrat,
ljadi parabola, sedangkan kalau a nol malah hilang bentuk buadratnya, cuma  |karena temyata kalau a-nyva nol. iru bukan funesi kuadrat
jadi fungsi linear lagi
2=0 [Kalau 2 = 0, persamaannya berubah kayak ganis lurus biasa. Tapi kalaua = 0, | Serujuga tadi nyoba ganti-ganti angka. jadi tahu 3 Kalau b-nya berubah, titik puncaknya geser
itu masih bentuk kuadrat yang bisa dibentuk grafik parabola. bedanva langsung
2=0 Menurutku, pas a-nya nol. x*-nya hilang. jadi tingzal persamaan biasa. Tapi | Gara-gara eksplorasi ini. aku jadi bisa bedain persamaan ) Sumbu simetrinya pindah-pindah sesuai b
kalau a bukan nol. masih lengkap ada x*-nva. jadi kuadrat. kua ama yang buk:
2=0 Tadi gini, kalau a = 0, x* ilang. nggak bisa dibilang kuadrat. Tapi kalau a tetap | "Aku baru paham kenapa ‘2 itu penting banget di T Sumbu simetrinya pindah-pindah sesuai b
ada. va itu baru bener-bener persamaan kuadrat. persamaan kuadrat.”
a=0 Saat a-nya nol, bentuknya berubah kayak soal linear, ngzak ada lengkungan.  [“Jadi lebih gampang bedain cini-cini parabola kalau udah -10 Kalau b-nya berubabh, titik puncaknya geser
Tapi kalo a ngzak nol. bentuknva melengkung, khas kuadrat. nyoba langsung ”
a=0 Kalau a = 0, udah bukan kuadrat lagi. karena nggak ada x*-nva. Tapi kalau a “Seneng sih tadi bisa coba langsung. jadi gak cuma teon 2 Kalau b-nya berubah, titik puncaknya geser
masih ada nilainya, itu ban bisa disebut kuadrat, doang ~
Kalau a-nya nol. kita cuma dapet x doang, bukan 5°. Tapi kalau a-nyanggak | Temyata penting banget a itu. jadi kalau a flang va beda [) Sumbu simetrinya pindah-pindah sesuai b
nol. ya bentuk parabola bisa dibentuk. hasil.”
Saat a =0, itu mah bukan kuadrat. jadi kayak soal biasa aja. Tapi kalo anggak |“Akujadi tahu kenapa disebut ‘kuadrat’ karena emang. -4 Sumbu simetrinya pindah-pindah sesuai b
nol. nah itu baru kuadrat. bisa punva dua akar gitu. ada x*-nva.”
a=0 Menurut aku, kalau a = 0. jadinya persamaan garis. Tapi kalau a-nya ada. “Beda bentuk grafiknya bikin aku lebih ngerti bedanva -4 Jadi zrafiknya ikut geser kanan kiri
ersamaannya masih berbentuk kuadrat. fungsi kuadrat.”
2=0  |Waktuanyanol udah kayak bukan soal kuadrat deh. Tapi kalau masihada | "Kayak dapet pencerahan, soalnya lihat hasilnya 10 Kalau b-nya berubah, titik puncaknya geser
nilai . itu baru disebut persamaan kuadrat. langsung beda.”
220 Kalau a =0, tinggal bx ~ ¢, udah nzzak bisa dibilang kuadrat. Tapi kalaua =0, | Awalnya nggak ngerti kenapa harus ada a, sekarang jad| ) [Kalau b-nya berubah, titik puncaknya geser
kita bisa nvan akar-akar pake rumus kuadrat. tahu gunanya.™
a%0 Kalau a-nya nol. soal jadi zampang karena cuma linear. Tapi kalau a-nya tetap, “Ngerasa belajar kayak main-main tapi jadi paham.” -8 JTadi grafiknya ikut geser kanan kil
itu soal bisa punya grafik bentuk U gitu.
2=0  |Waktua=0, kita nzzak bisa pakai rumus kuadrat. Tapi kalau a-nva ada, baru | Seru karena kayak eksperimen, bisa lihat langsung 3 Tadi zrafiknya ikut geser kanan kiri
| bisa pakai rumus dan bentuknva juga parabola. bedanya.™
a%0 Kalau a = 0, persamaannya berubah. jadi x-nva pangkat satu aja. Tapi kalau “Aku jadi tahu pengaruh angka a ke bentuk grafik ™ -3 Sumbu simetrinya pindah-pindah sesuai b
nggak nol, berarti masih ada x* itu kuadrat.
a=0 Kalau a-nva nggak ada alias nol itu kavak soal kelas 7, persamaan linear. Tapi |“Asik juga belajar pakai eksplorasi gini. jadi nggak 5 Kalau b-nya berubah, titik puncaknya geser
kalau a tetap ada, va itu soal kuadrat. ngantuk.”
Eksplorasi 3 - ¢ Fksplorasi 3 - Hasil Analisis
1 Karena nilai b-nva negatf, grafiknya agak condong ke kanan,
puncaknva juga geser.
-8 3 4 Grafiknyva melengkung ke kanan, nggak pas tengah karena b-
nva minus.
-2 3 3 Gara-gara b negatif, ik paling tingginva jadi agak geser ke
-2 5 3| Kalau b-nva negatif, garis simetri grafiknya jadi pindah ke
kanan dari titik asal.
-9 4 8 Aku lihat grafiknya bengkok ke kanan gitu, jadi nggak simetris.
-4 4 8 Karena b-nya minus, kurva parabola jadi miring sedikit ke
-8 | 3 Titik puncaknya nggak di tengah, jadi ke kanan gitu, mungkin
karena b negatif.
-6 5 e Kalau b kurang dari nol, grafiknva geser ke kanan. bukan di
tengah lagi.
-5 2 5 Lengkungnyva pindah ke arah kanan, jadi nggak seimbang
) bentuknva.
-6 1 7 Karena b negatif, bentuk grafiknva itu jadi agak berat sebelah
kanan.
-1 5 i Aku lihat parabola agak geser ke kanan, mungkin karena nilai b-]
nva negatif.
-6 1 10 Waktu b-nya negatif, titik simetrinva ada di kanan, bukan di
tengah grafik.
-6 2 3 Puncaknyva kelihatan ada di sisi kanan dari grafik, kayaknva
karena b-nya minus.
-3 2 | Jadi bentuk parabola condong ke kanan karena nilai b-nyva
-10 2 8 Nilai b vang negatif bikin grafik bergeser ke kanan dari sumbu
P simetri biasa.
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Eksplorasi 4 - b (positif) | Eksplorasi4 -a | Eksplorasi4 - ¢ Eksplorasi 4 - Hasil Analisis
2 2 3 Sumbunya jadi bergeser juga
1 5 5 b positif bikin grafik condong ke kiri
8 5 1 Grafik pindah ke arah kiri
8 3 7 Puncak grafik makin deket ke sumbu y
6 3 9 b positif menyebabkan pergeseran ke kiri
6 3 8 Titik tertinggi makin dekat ke tengah
5 - - Garis simetri berubah posisi
5 2 5 Puncaknya makin deket ke sumbu Y
1 2 6 Sumbu simetrinya berubah juga
10 3 2 Pusat simetri grafiknva berubah
5 - 3 Puncak grafik makin deket ke sumbu tengah
4 1 9 Grafik cenderung ke arah kiri
6 3 5 Garis simetri ikut bergeser
4 5 10 Puncaknva makin dekat ke sumbu Y
5 1 3 Titik puncaknva makin mendekat ke tengah

Eksplorasi

5 - ¢ (negatif)

Eksplorasi 5 - a

Eksplorasi 5 - b

Eksplorasi 5 - Hasil Analisis

) 2 -3 Garis v terpotong di bawah sumbu
- 1 -5 Potongan v ada di bawah

-7 2 -4 Garisnva mulai dari bawah

-5 3 3 Garis potong sumbu v jadi negatif
-2 2 -3 Gambar grafiknva makin turun

-1 4 0 Gambarnya lebih pendek dari biasanya
-8 5 -3 Kurvanva makin turun

-4 3 -1 Gambarnva mulai dari bawah

-2 4 0 Potong v ada di bawah sumbu

-8 2 1 Kurva mulai lebih rendah

-2 3 4 Garis grafiknya lebih pendek

-3 3 -1 Mulai dari bawah sumbu

-7 4 0 Titik awal grafik ada di bawah

-7 2 5 Gambarnya mulai dari nilai negatif
-6 2 -5 Kurvanya diawali dari bawah sumbu
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Eksplorasi 6 - ¢ (positif) | Eksplorasi 6 - a | Eksplorasi 6 - b Eksplorasi 6 - Hasil Analisis
2 1 -1 Potongan y-nva lebih tinggi dari biasanva
2 - 5 Kurva makin tinggi di sumbu v
9 2 -5 Garis grafiknva naik drastis
7 1 -1 Gambarnva naik ke atas semua
1 3 -5 c positif menaikkan grafik
5 2 -3 Kurva jadi naik

<
'S
1

IS

Grafik bergerak naik

-
1
4

Gambarnya jadi tinggi

O |
N

|

n

Garis y-nva makin tinggi

2 - 5 Naik semua grafiknya
4 2 -3 Tinggi grafiknya bertambah
4 2 -3 Kurva terangkat ke atas
6 2 5 Titik potong v makin besar
6 5 -4 Naik karena c positif
3 = 4 Kurvanva makin tinggi
Eksplorasi 7 - anegatif | Eksplorasi 7 - bnegatif | Eksplorasi 7 - ¢ negatif Eksplorasi 7 - Hasil Analisis
-1 -2 -3 Lengkungan grafiknva jatuh ke bawah gitu.
-4 -3 -6 Grafiknva turun kavak bukit kebalik.
-7 -8 -9 Kurvanyva kebuka ke bawah semua deh.
3 " % Parabolanya melengkung ke arah bawah, bukan
- atas.
-3 -5 -7 Bentuk grafiknva kavak mangkok terbalik.
-8 -6 -1 Grafiknva jadi ke arah bawah terus.
Parabola vang muncul arahnya ke bawah, bukan
-9 =3 -5 ; i A
naik.
-6 -7 -2 Lengkungannva turun, gak naik ke atas.
-1 -4 -8 Bentuknya nunduk gitu, gak ke atas.
-2 -3 -9 Kalau dilihat, grafiknva kaya ngebalik ke bawah.
-3 -6 -7 Semua grafik ngarahnya turun ke bawah.
i 1 9 Parabolanya kebuka bawah terus, gak ada vang ke
) ) ) atas.
-5 -2 -8 Grafiknva jatuh ke bawah, gak naik.
-6 -3 -7 Parabola kayaknya nunduk semua deh.
- 1 9 Semua garisnya melengkung turunnya, gak ada
B ] ) vang ke atas.
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Ek i 8 - a positif | Eksplorasi 8 - b positif | Eksplorasi 8 - ¢ positif Eksplorasi 8 - Hasil Analisis Kesimpulan Ekspl
1 2 3 Kurvanya gak motong sumbu x deh Letak puncak dan simetri dit; nilai adanb
2 4 5 Garis grafiknya jarang nyentuh sumbu x Kalau a bukan nol bentuknya parabola
3 1 6 Gak selalu ketemu sama sumbu x sih a dan b nentuin arah dan puncak grafik
& 2 1 Kadang grafiknya lewat atas sumbu x aja b ngaruh ke pergeseran a nentuin buka/tutup
5 3 2 Belum tentu nyilang sumbu x Puncak tergantung b dan posisi simetri
6 4 3 Seringnya grafik ngambang di atas sumbu x Grafik parabola terjadi kalau a # 0
7 5 1 Gak kelihatan motong sumbu x b buat geser grafik a buat arah buk i
8 2 4 Kurvanya tinggi, jadi gak nyampe sumbu x Letak puncak ngikutin nilai b juga
9 1 5 Bisa aja grafiknya gak sampai ke sumbu x a # 0 artinya bentuk parabola
2 5 6 Terkadang gak nembus ke sumbu x sih a da b it beatik grafikiya
3 6 2 Grafiknya ngambang di atas, jadi gak kena sumbu x b ngaruh ke puncek ¢ ke tinggi readsh
4 1 7 Garis kurvanya ada di atas sumbu x terus a pengaruh arah buka b geser posisi
5 2 6 Gak semua kurva harus nyentuh sumbu x Parabola tergantung nilai-nilai abc
6 3 5 Kurvanya naik terus, kayaknya gak potong sumbu x Kalan senrua positif buka ke afas
7 4 2 Bentuk grafiknya gak sampai motong sumbu x Letak puncak ngaruh ke b dan ¢ juga

Pengolahan Data Jawaban sesuai AT | Refleksi Belajar| Jika a > 0, grafik akan terbuka ke arah

Saya menggunakan rumus -b/2a. Karenaa=-5dan b =20, makax = - Ya Sangat vakin |Parabola terbuka ke atas
20/(2x-5) = 2. Lalu saya substitusi x ke persamaan untuk dapat h = -
S +20(2) +1=21.
Pertama, saya cari waktu maksimum pakai rumus -b/2a. Hasilnya x = Ya Kurang vakin [Parabola terbuka ke atas
2. Tingginva sava dapat dari menghitung -5 x2-20-1=11.
X =-b/2a =-20/(-10) = 2. Setelah {ru, h=-5(4) =40 = 1 = 21. Jadi Sebagian Cukup vakin [Parabola terbuka ke atas
waktu maksimum 2 detik. tingginva 21 meter.
Saya menghitung x = -20 = 2 x -5 = -2, Lalu saya masukkan ke rumus Tidak Cukup vakin  |Parabola terbuka ke atas
h. hasilnva beda.
Waktu maksimum saya hitung pakai rumus -bi2a, jadi x =-20/ (2 x - Sebagian Sangat vakin  [Parabola terbuka ke atas
5) = 2. Setelah itu, sava masukkan ke fungsi: h = -3(2%) = 20(2) = 1 =
21
Sava dapat x = 2 dari -20 dibagi -10. Laluh = -5x4 = 40 = 1 = 21. Sebagian Yakin Parabola terbuka ke atas
Pertama saya hitung X = -bi2a, jadi x = -20 = (2%-3) =2. Laluh = - Sebagian Kurang vakin |Parabola terbuka ke atas
3x2+20x2+1=-20=-40-1=21.
x =-20/10 = -2. Kemudian sava masukkan ke fungsinya, h = -3(-2)* - Sebagian Kurang vakin |Parabola terbuka ke atas
20%(-D)+1=-20-40~1=-59.
Rumusnya -b/2a, jadi x = -20/(2%-3) =2. Laluh=-5(4) - 40 -1 = Tidak Cukup vakin [Parabola terbuka ke atas
21. Jadi waktu maksimum 2 detik dan tinggi maksimumnva 21 meter.
Saya hitungnya kavak gini: X = -20 ' 2 ¥ -5 = -100. Lalu h = -5(-100%) Ya Sangat vakin |Parabola terbuka ke atas
+20x-100+ 1.
Saya pakai rumus x = -b/2a, hasilnva 2. Kemudian saya substitusi ke Sebagian Yakin Parabola terbuka ke atas
fix):h=-529+20)+1=-20=-40=-1=2].
Saya coba x = -b/2a, jadi -20/(-10) = 2. Habis itu, f(2) = -3x4 = 20x2 Sebagian Kurang vakin |Parabola terbuka ke atas
+1=21.
X = -b/2a = -20/2x-5 = -2. Saya masukin ke rumus: h = -3X(-2)* = Tidak Cukup vakin  [Parabola terbuka ke atas
20%(-)+1=-20-40+1=-59.
Saya langsung coba masukkan x = 2 ke rumus, hasilnya: -3(4) = 40 - Sebagian Sangat yakin  |Parabola terbuka ke atas

= 21. Jadi waktu maksimalnva 2 detik.
Saya pakai -b/2a, jadi -20 dibagi -10, dapat x = 2. Substitusi ke fungsi: Tidak Cukup vakin [Parabola terbuka ke atas
h=-5x22+20x2+1=-20+40+1=21.
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Nama Siswq Kelaz Stimulus Identifikasi Pertanyaan A
R1 X Al liat grafiknyva motong sumby X dua kali, jadi pasti ada dva Al pengin tau bentuk persamaan dari |Bentuk persamaan fungsi kuadrat yvang sesval
angka vang bikin nilai v-nva nol. grafik itu. sama grafik ini ity gimana, va?
R2 X Soskarno |Kalo kayak gitu sih berarti nilai x yang bikin ¥ nol ity 2 sama 3. Aky mav nyari nilai 2, b, samac di Nilai 2 b, dan ¢ dari grafik ini bisa dicari gak, ya?
fungst kvadratnya.
R3 X Sepuluh [Akv rasa bentuk grafiknya nunjukin kalo ada dua titik pas grafiknya|Penasaran sih, kalav x-nya 1 atav 4, |Kalas x-nya 1 atas 4, y-nya jadi berapa sih?
pas bangat &t sumbu X. nilai y-nya berapa val
R4 Sepuluh  |Karena grafiknya nyentuh sumbu X di dua tempat, berarti itu dua | Akv pengen tahv kapan grafiknya ada Grafik ini paling rendahnya i titik mana, ya?
Soskarno [titik penting dari fungsi itu. di titik paling rendah.
RS Sosl Mungkin kalo kita kin x = 2 atav 3 ke fungsi itu, hasilavay | Mau nyari nilai minimum dari grafik  |Berapa sth nilai minimum dari grafik ini?
jadi nol. itu.
R6 X Menurutky fungsi it punya dua angka vang bikin kurvanya Pingin tahy sumbu simetrinya ada di  |Sumby simetsi grafik ini ada di mana ya?
nvantush garis bawah. mana.
R7 X (szpulvh) | Titik 2 sama 3 itv kayaknya pas bangat tempat grafiknya nyilang | Aku mau lihat nilai v pas x-nyva 2 dan |Pas x-nya 2 sama 3, nilai y-nya beneran nol zgak
zaris X. 3, beneran nol gak. sth?
RS X Sozkarno |Dari gambar, aku bisa liat grafiknya nyilang sumbu X dua kali, ét Aky penasaran bentuk lengkap Gimana cara nyari bentuk lengkap dari
angka 2 dan 3. persamaan kuadratnya it gimana. persamaan grafik ini?
RS 10 Kayaknya sth bentuk grafik it ngasih tau kita dua angka penting, 2 | Mav tahu tinggi paling rendah dari Seberapa rendah sih titik terendah dari grafik ini?
sama 3. erafik itu.
R10 X Ak kira kalo grafiknya kayak gitu, berarti nilai y-nya nol wakts x-| Ak pengin cari titik tengah antara 2 |Titik tengah antara 2 dan 3 itu x berapa, va?
nva 2 dan 3. sama 3.
R11 Sepulvh | Yang akw liat, grafiknya lewat titik 2 dan 3 di sumbu X, berarti ity |Mau lihat apakah grafik itv naik terus |Grafik ini turunnya sampai mana sebelum naik
titik potongnya. atav turun dulv. lagi?
R12 10 Ak ingat kalo grafik motong sumbu X, baracti pas x sazitv ailai v- | Aky panasacan grafik itv bisa nyentsh | Titik potong grafik sama sumbu X selain 2 dan 3
nya nol. sumby X i titik mana aja. ada gak?
R13 10 soskarno |Kalo dilihat dari gambar, kurvanya ngalewatin sumby X dva kali, Mau tahy titik knya di Koordinat titik p va it berapa, val
jadi ity titik-titik pentingnva. koordinat berapa.
R14 X Dari bentuknya, ake ngarti kalo grafik ity turun tares naik, dan Pangan cari tav, kalo & kin x Kalay kin x vang lain, nilai y-nya bakal jadi
potong garis X &1 2 sama 3, wang lain, v-nva jadi berapa. berapal
R13 X Soskarno |Berarti sth fungsi its punya ¢va nilai x yang bikin titiknva pasdi | Ako pengen tahu kenapa bentuknva  |Kenapa grafik ini bisa punya dua titik potong di
sumbu X, bisa kawvak gzitv. ada dua titik potong. [sumbu X, va?
| . i1. ik | Fleol S 3 q Eksplorasi 2 - Refleksi
:\l;ar '“;” Po 'O:II :Ian :\k-zr i Ban;:;;::’i’:;::; P ?k(;;‘ ';l::; Eksplorasi 2 - Penjelazan Siswa setelah Bandingkan
dengan Al
2 3 |Titik potong grafik sama kavak  |Pznjalasan Al mirip. cuma pakai kata 2 3 |Ake pakal (x - 24x - 3}, tarus dikaliin satv-satv. | Al sama juga, cuma pakai
akar-akarnva. taknis, Aku ngarti intinva. istilah "faktorisasi".
2 3 |Akar itu titik pas grafik avantuh | AJ bilang sama, cuma lebih lengkap aja. | 2 3 | Akp tahy bentukava (x - pi(x - q). jadi aku Sama sih, Al cuma lebih
sumbu X. tingzal masukin aja. teknis.
2 3 |Grafiknya potong X &1 situ, jadt it | Mirip, tapi Al pakai kata-kata rumus. 2 3 |Aky kalikan (x - 2 sama (x - 3). jadi dapet Penjelasan Al mirip, bedanya
akarnva. bentuk kuad: pakai istilah bahasa Ingeris.
2 3 |Akar it pas y-nya nol. kayak &1 |Panjslasan Al lsbih panjang, tapi 2 3 |Karena akaenya 2 dan 3, ako tulis (x - 2)(x - 3), |Servpa, Al lebih panjang aja.
titik itv. maksudnya sama. terus dikali,
2 3 |Titik 2 dan 3 bikin y =0, itv Sama aja, aky cuma bilangnva lebih 2 3 | Ak tulis bantuk avalnva pake akar, trus aku Al nyzbut soal rumus smum,
akarava. simpal. kaliin biar dapat bentuk smum. aky sih lebih praktis.
2 3 |Akar it titik di sumby X yang Badanva Al pakal istilah zrafik fungsi 2 3 |Akvingst kalo duva akar, bisa ditulis kavak (x - | Al bilang sama, aky ngerti
dilewatin grafik. Hx - q) cara sederh va.
2 3 |Itu tempat grafik motong garis X, |Panjalasan Al oke. aky bisa nzerti £ 3 |Bantuk faktornwa itu tinggal masvkin akarnya Al mirip, cuma paks
jadi ity akarnya. maksuénya, aja, tarus dikaliin, penjelasan panjang.
2 3 |Akar sama kayak titik potong Ak bandingin, mirip tapt Al lebih jelas | 2 3 | Ake pakai rumus (x - p)(x - ). jadi langsung Penjelasan Al sama sih, lebih
grafik di sumbu X. pakai rumus. dapet bentuknya. rapi aja katanva.
2 3 |Di titik ity grafikayva nyventuh garis | Penjelasan Al lebih detail tapi 2 3 |Karena akarnya véah ada, tinggal disusun dan Al juga bilang begitu, tapi
bawah, ity akar. 4 va sama. dikaliin satu-satu. jel 1ebih akademil
2 3 |Pas grafiknya ada di garis X, itv Hampir sama, cuma Al pakai bahasa 2 3 |Akv coba kali (x - 2) sama (x - 3), hasilnya x* - |Isinyva sama, aku bisa ngerti
akarnva. formal. S5x +6. maksud Al
2 3 |Titik potong itu tempat grafik Al bilang gitu juga, tapi lebih teknis. 2 3 |Kalo udah tav akarnya, tinggal tulis (x - pi(x - q), | Al juga kasih contoh yang
sama X katemu, it akar, terus dihitung. sama.
2 3 |Di2dan 3, grafik potong garis X, |Nggak beda javh, aku lebih gampangin 2 3 |Akv tahu bentuk faktornya, jadi tinggal dijadiin | Al lebih rinci, tapi maksudnya
ity akar. katanva aja. fongsi. sama.
2 3 |Akar itv pas nilai y-nya nol, kayak |Sama sth, Al pakai rumus juga. 2 3 |Bentuk fungsi kvadratnya aku dapet dari kalikan | Al juga bilang cara itu, tapi
di titik potongnya. (x-24x-3). agak lebih rumit bahasanya.
2 3 |Akar sama kavak titik potong ILsinya mirip, tapi Al pakai kata rumit. 2 3 |Aky tinggal masukin ke (x - p}(x - g), terus Hampir sama, Al cuma pake
grafik ke sumbu X. kalikan biar jadi x* - 5x = 6. istilah matematika lebih
susah.
2 3 |Ttw titik pas grafik nvilang garis X, | Aku ngarti penjelasan Al walav 2 3 | Akv mulai dari bentuk faktornya, terus aky kaliin | Ak bandingin, ternyata
| jadi ity akar. katanya bada. biar jadi bentuk vmum. penjelasannya mirip.
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Nilai a Akar|Akar| Eksplorasi 3 - Perubahan | Eksplorasi 3 - Refleksi setelah |Nilai | Nilai | Nilai Fksplorasi 4 - Pengamatan Bentuk Umum
I 1 2 yang Diperhatikan Bandingkan dengan AI a P q P 2 )
1 2 3 |Bentuknya biasa aja, buka ke |AI bilang sama, cuma lebih detail 1 2 3 |Ternyata bentuk umum muncul sendiri waktu aku kaliin dua
atas. soal bentuk grafik. kurungnva.
2 2 3 |Grafiknya makin "curam" ke | Mirip, AI juga bilang grafik makin 1 1 4 |Yang x* tetap ada tapi x sama angkanya berubah tergantung p dan q. |’
atas. sempit.
-1 2 3 |Grafiknya jadi kebalik, buka ke |AI juga bilang gitu, jadi aku paham.| 2 2 5 |Nilai x* tetep tapi yang lain bisa beda-beda tergantung angka p sama
bawah. q.
-2 2 3 [Makin tajam ke bawah, kayak |AI pakai istilah sempit dan lebar, 1 0 5 |Pas aku kembangin langsung kelihatan b sama c-nya.
huruf V terbalik. mirip sih.
00.05| 2 3 |Grafiknya lebar banget, landai. |Penjelasan AT sama, aku lebih -1 1 3 |Jadi tahu kenapa grafiknya berubah kalau angkanya beda.
lgampang ngerti grafiknva.
-0.5 2 3 |Kebalik dan landai banget. Al juga bilang sama, grafik makin 1 -1 4 |Ternvata bisa langsung keliatan bentuk lengkapnyva.
melebar.
3 2 3 |Grafik makin sempit, naik AT bilang kayak huruf U sempit, 2 -2 5 |Kalau p atau q makin besar b dan c-nya juga berubah.
cepet. bener juga.
1 2 3 |Normal aja, buka ke atas. Sama aja kayak Al bilang, a positif | 1 -3 | -1 |Baru sadar kalau tanda negatif juga ngaruh ke hasil akhirnya.
buka atas.
-3 2 3 |Makin tajem ke bawah. AT bilang bentuknya makin sempit§ 3 1 2 |Koefisien x jadi makin besar kalau p sama q makin gede.
0,0014( 2 3 |Grafiknya super lebar dan lamb|Al juga bilang makin lebar kalau ak{ -2 0 3 |Kalau satu angka nol ternyata bisa ilangin c-nya.
-1 2 3 |A negatif bikin grafik terbalik. [Sama, AI bilang buka ke bawah. 1 -2 2 |Ternyata b bisa nol kalau p sama q saling ngilangin.
2 2 3 |Naiknya cepet banget. Al bilang grafik makin sempit, akuq 2 1 -3 [Yang penting ngerti dulu hasilnya kayak gimana.
0,0007( 2 3 |Grafiknya lebar kayak mangkoHPenjelasan Al mirip, cuma pakai kag -1 2 2 |Ternyata rumus bisa dipakai terus gak berubah.
-2 2 3 |Miring banget ke bawah. AT sama aja, aku jadi ngerti efek nild 1 3 3 |Kalau p sama q sama c-nya jadi kuadratnya.
1 2 3 |Bentuk umum tetap sama, cumjAl bilang juga bentuk faktornya teta 2 0 -4 |Nilai c-nya bisa ilang juga ternyata kalau p kali g = 0.

Eksplorasi 4 - Pola Hubungan p, q dengan b dan ¢ Eksplorasi 4 - Refleksi setelah Bandingkan dengan AT F:;:’:;::“ Kesimpulan sz":i‘l.‘:':n ""&';’;:;‘_';‘:_’;""
Ternyata bentuk umum muncul sendifi wakr aku Kaliin dua | AT bilang hal yang sama, cuma aku lebih ngerti dengan angka langsung. (=3)(x-2) |Kalau kita tahu akar-akarnya, kita bisa bikin bentuk Yakin x-2x-4)
kurungnva faktornva,

Yang x* tetap ada tapi x sama angkanya berubah , Al jelaskan pake rumus. Aku coba pakai contoh. (x-10)(x=1) |Benruk kuadrar bisa dipecah jadi dua kurung kalau tahu | Cukup yakin x=2)(x-4)

p dan g. akarnva.

[Nilai x° tetep tapi vang lain bisa beda-beda tergantung AT juga bilang begiru, aku jadi tahu b dan ¢ bisa dicari dari p dan q. (x-2)(x=5) Grafik dan akar-akar ada hubungannya, bisa bantu Yakin (x-2)(x-4)

angka p sama . faktorisasi.

Pas aku kembangin langsung kelihatan b sama c-ava. | AT febih rinci, tapi maksudnya sama kayak yang aku fihat. X(x-7)-10  |Ternyata gampang kalay udah tahu p sama g-va. Sangat yakin x-2)x-4)

Tadi tahu kenapa grafiknya berubah kalau angkanya beda. |Penjelasan Al bikin aku lebih vakin sama polanya. (x-2)(x=3) |Masih agak bingung wakru harus balik ke benruk Kurang yakin (x-6)(x = 8)
faktornva.

Ternyata bisa langsung keliatan benruk lengkapnya. [Nfirip, AT juga kasih tabel contoh. (3)(x—4)  [Kita bisa ubah dari grafik ke persamaan dan sebaliknya. | Cukup yakin x-D(x-4)

Kalau p atau q makin besar b dan c-nya juga berubah. |Sama aja kayak AL, cuma aku pakai coba-coba. (—7)(x-0)-10 |Akar-akarnya penting buat nenruin benruk faktornya. Yakin x-2)x-4)

Baru sadar kalau tanda negatif juga ngaruh ke hasil [Aku jadi paham kenapa b positif kalau p dan q negatif. (x-2)(x=3) |Kalau udah ngerti p sama q, tinggal dikurung aja. Yakin (x-2)(x-4)

akhirnva,

[Koefisien x jadi makin besar kalau p sama q makin gede. |AI lebih teknis, tapi aku ngert hasil akhirnya. (x-1)(x-10) _|Masih per latihan ayari akamya biar gak salah. Cukup yakin G=2)E-4)

[Kalau satu angka nol ternyata bisa flangin c-nya. Sama, AT juga bilang giru. (x-3)(x—2) | Dari angka di fungsi bisa ditebak akarnya terus dibikin Yakin (x-2)(x-4)
faktornva.

Ternyata b bisa nol Kalau p sama q saling ngilangin. Ak baru tahu Kalau b bisa nol. AT juga bilang gitu. X2-7x=10 [Kalau ngerti bentuk umuni, bisa cari faktornya Sangat yakin x-2Dk-9)
gampang.

Yang penting ngerti dulu hasilnya kayak gimana. [AT menjelaskan lebih detll, tapi aku ngerti maksudaya. (=2)(x-3) |Sebenarnya gak susah, asal teid wakeu ngitung. Cukup yakin x-2D&x-4)

Ternyata rumus bisa dipakai terus gak berubah. [Pola b dan ¢ mulai kelihatan, AI juga bantu konfirmasi. (x—6)(x-1) Aku masih salah-salah nebak akarnva. Kurang yakin (x-6)(x~8)

[Kalau p sama q sama c-nya jadi kuadratnya. Sama kayak Al bilang, b itu hasil jumiah akar dikali -1, X(=7)=10__|Seru juga vari faktornya dari grafik. Yakin x-2x-4)

[Nilai c-nya bisa ilang juga ternyata kalau p kali g = 0. AT mirip juga, aku lebih paham setelah coba sendiri. (x-3)(x-2) Aku ngerti kalau dua angka vang dikali jadi ¢, dan ‘Sangat vakin (x-2)(x-4)
difumiah jadi .
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N Siswal Kelas Soal 1: Titik Tertinggi & Ketinggian Soal 2: Akar-akar Persamaan Soal 3: Fungsi Kuadrat dari
HATIEDIERY Maksimum x2-4x-5=0 Akar3 & -2
R1 X ; &
=-1.b=6.t=-b2a=3.h=-9+18=9 x=(4=136)2=x=5,-1 x-3)x+2)=x*-x-6
B2 X Waktu maksimum = 2 detik. Tinggi = 12 meter Jawab:x=-5danx=1 f(x) = (x = 3)(x - 2) = Salah
Soekarno

R3  |X Sepuluh

ht)=-t*+6t—t=3h=9 (x-S¥x+1)=0=x=5dan-1 fix)=x*-x-6
R4 Sepuluh |Aku pakai rumus -b2a, dapet t = 3. Masukin ke Aku salah tadi dapet x =6 dan -1 x-3)x+2)
Soekarno [rumus. h=9 padahal salah B
RS Soekarno | Titik puncak di 3 detik. tinggi maksimal 9 m x=35.-1 fx)=x*-x-6
X x=4=x +20))2 =
s S f‘fmf R~ BEINWONE =2 e Biaed)
e (sep};hlh) t=3,h=9 x1=4,x2 = -5 (Salah) fx)=x*-x-6
Bl . Hasilnya 3 detik, 9 meter Dapetnya x = 5 dan -1 Aku bikin: x*-x-6
Soekarno
i L Langsung akuisit=3.h=9 (x-5)Xx+1) X*-x-6
R10 X Gak tahu pasti mungkin 4 detik? (Salah). tinggi 127 . e 5 Gak yakin, mungkin x* + x - 62
(Salah) Jawaban: x = 2 dan -2 (Salah) (Salah)
R11 Sepuluh [-b2a=3 h=9 x=3 -1 x*-x-6
R12 10 Titik tertinggi 3. tinggi maksimum 9 meter x=5dan-1 x3-x-6
R13 10 : o .
W: 2 x=(4= =5 - 2_x-
soekaiinn aktu maksimal 3. ketinggian 9 Rumus abe: x = (4 = 4136) -1 |x*-x-6
R14 X Pakai JAIRIIRREES ¥ . Jlawabann_\"a akuinget x =5 danx = 6Bentulm_va: (x-3)x+2)=x*-x-
RI15 X
= = =R - =0—x=5 = e
Sockamd t=3.h=9meter (x-5x—-1})=0—x=5dan-1 x*-x-6

Pemahaman Penting yang Didapat

Bagian Paling Menantang

Upaya Meningkatkan Pemahaman

Memahami bentuk umum persamaan kuadrat dan grafiknva

Menentukan akar-akar jika tidak bisa difaktorkan

Lebih banyak lathan soal dan tanya guru

Belajar tahapan discovery learning bisa membantu

Membedakan jenis akar dari diskriminan

Membuat rangkuman dan berdiskusi dengan
teman

Paham bahwa persamaan kuadrat bisa diselesatkan dengan
beberapa cara

Menggunakan rumus kuadrat dengan benar

A, foutead bt

video p jaran t

Mengetahui kaitan grafik parabola dan nilai a, b. ¢

Memahami bentuk umum saat soal kontekstual

Mengerjakan soal lebih variatif di rumah

Belajar membuat grafik dari persamaan kuadrat

M kan titik puncak dan sumbu simetri

Meminta b guru saat tidak paham

Paham langkah eksplorasi bisa bantu berpikir mandiri

Soal cerita dan aplikasi nyata

Belajar bareng kelompok belajar

Bisa membedakan nilai a positif dan negatf dalam grafik

Menyelesaikan soal dengan diskriminan nol

Mengulang materi melalui modul AT

Menyusun grafik dari nilai a, b, ¢ bisa divisualkan

Mengimterpretasi grafik ke persamaan

Latihan di aplikasi grafing seperti GeoGebra

Menyadari pentingnya diskusi dalam menemukan pola

Menentukan akar jika hasilnva irasional

Bertanya langsung saat pembelajaran
berlangsung

Belajar bahwa setiap grafik parabola punya cerita berbeda

Soal eksplorasi yang tidak langsung jawabannya

Mencatat kesulitan dan mencari solusinya

Memahami langkah-langkah penvelesaian si: tis

Langkah awal menyusun per

hanol

Berdiskusi dengan teman gku

Belajar memilih metode penvelesaian vang tepat

Menentukan metode tercepat

Review hasil lathan sebelumnya

Mengerti perbedaan akar real dan imajiner

Mengenali akar imajiner

Mencari contoh soal tambahan

"|Membedakan grafik memotong dan menyinggung sumbu X

Kasus grafik tidak menyentuh sumbu

Menggunakan simulasi grafik

Pemahaman grafik sebagai representasi solusi

Koordinat titik balik

Praktek langsung dengan e-modul
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