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Lampiran  1. Surat Permohonan Data 
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Lampiran  2. Hasil Wawancara Guru 

HASIL WAWANCARA GURU 

Responden Guru: I Wayan Mardikayasa, S.Pd. 

Hari/Tanggal : 13 Februari 2025 

Q : Bagaimana pelaksanaan pembelajaran biologi di kelas XI khususnya 

pada materi genetik dan praktikum uji DNA? 

A : Pelaksanaan pembelajaran biologi di kelas XI untuk materi genetik, 

khususnya di praktikum uji DNA, sebenarnya sangat menarik untuk 

dikaji secara praktikum. Namun kenyataannya, kami sering mengalami 

kendala dalam pelaksanaan praktikum tersebut karena disebabkan oleh 

keterbatasan alat dan bahan di laboratorium, sehingga menghambat kami 

dalam melakukan praktikum bahkan kadang digantikan dengan 

penjelasan teori saja. 

Q : Apa saja kendala utama yang dihadapi dalam melaksanakan praktikum 

simulasi uji DNA di sekolah? 

A : Kendala utama dalam melakukan praktikum yaitu keterbatasan alat dan 

bahan praktikum yang tidak memadai serta jumlahnya yang terbatas. 

Selain itu, beberapa alat khusus untuk praktikum uji DNA tidak tersedia 

di sekolah karena harga yang cukup mahal dan pemeliharaan yang tidak 

mudah. Sementara itu, jumlah siswa dalam satu kelas cukup banyak, jadi 

sulit untuk melibatkan semua siswa secara langsung dalam kegiatan 

praktikum. 

Q : Bagaimana dampak dari keterbatasan praktikum tersebut terhadap 

pemahaman siswa? 

A : Keterbatasan dalam praktik langsung menyebabkan siswa kurang paham 

tentang konsep genetik secara utuh. Karena materi genetik bersifat 

abstrak dan kompleks, siswa cenderung kesulitan memahami jika hanya 

disampaikan secara verbal. Ini juga berdampak pada menurunnya minat 

dan motivasi belajar siswa karena mereka tidak mendapat pegalaman 

belajar secara langsung. 
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Q : Apakah Bapak pernah menggunakan media alternatif seperti video atau 

simulasi dalam pembelajaran materi genetik praktikum uji DNA? 

A : Kami pernah menggunakan video pembelajaran dari internet sebagai 

alternatif. Namun, penggunaannya masih terbatas dan kurang interaktif. 

Video hanya bersifat satu arah, dan siswa tidak bisa berinteraksi secara 

langsung. Kami belum pernah menggunakan media simulasi interaktif 

atau laboratorium virtual secara khusus untuk materi ini dikarenakan 

media yang jarang ditemukan secara khusus untuk materi ini. 

Q : Bagaimana tanggapan Bapak jika tersedia media pembelajaran berupa 

laboratorium virtual interaktif untuk uji DNA? 

A : Menurut saya itu akan sangat membantu jika ada laboratorium virtual 

yang bisa mensimulasikan proses uji DNA dengan visualisasi yang 

menarik dan interaktif, maka bisa menjadi solusi yang efektif untuk 

mengatasi keterbatasan alat di sekolah. Selain itu, siswa juga akan lebih 

mudah memahami konsepnya karena bisa melihat dan mempraktikkan 

meskipun secara virtual. 
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Lampiran  3. Hasil Angket Observasi 
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Lampiran  4. Respon Penyebaran Angket 

 

 



 

88 
 

Lampiran  5. Nilai Praktikum Siswa 
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Lampiran  6. Modul Ajar (RPP) 

1. Informasi Umum 

A. Identitas Modul 

 

B. Capaian Pembelajaran 

Pada akhir Fase E, peserta didik memiliki kemampuan menciptakan solusi 

atas permasalahan-permasalahan berdasarkan isu lokal, nasional, atau 

global yang berkaitan dengan pemahaman tentang struktur dan fungsi 

materi genetik (DNA dan RNA), pewarisan sifat, teknologi rekayasa 

genetik, serta dampaknya terhadap kesehatan, pertanian, forensik, dan 

lingkungan. Peserta didik mampu menganalisis dan menyajikan informasi 

terkait peran DNA dalam pewarisan sifat dan aplikasinya dalam kehidupan 

nyata, serta menunjukkan sikap ilmiah, kolaboratif, dan bertanggung jawab 

dalam kegiatan inkuiri atau praktikum, termasuk kegiatan ekstraksi DNA 

secara sederhana. 

C. Kompetensi Awal 

a) Peserta didik mampu memiliki pemahaman mengenai konsep dasar 

DNA dan mengenal langkah-langkah praktikum ekstraksi DNA secara 

sederhana. 

D. Profil Pelajar Pancasila 

1. Mandiri 

2. Bernalar Kritis 

3. Gotong Royong 

E. Sarana dan Prasarana 

Smartphone dan Laboratorium Virtual Praktikum Simulasi Uji DNA 
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F. Target Peserta Didik 

Peserta didik mampu mengetahui konsep dasar DNA dan mengenal 

langkah-langkah praktikum ekstraksi DNA secara sederhana. 

G. Model Pembelajaran 

Discovery Learning 

2. Komponen Inti 

A. Tujuan Pembelajaran 

Dengan praktikum dan diskusi kelompok, siswa dapat memahami struktur 

dan fungsi DNA sebagai bagian dari materi genetik secara baik. 

B. Pemahaman Bermakna 

a) Peserta didik dapat bekerja secara terorganisir untuk menyelesaikan 

masalah dan mencapai tujuan tertentu. 

b) Peserta didik mampu memahami konsep dasar DNA dan mengenal 

langkah-langkah praktikum ekstraksi DNA secara sederhana. 

C. Pertanyaan Pemantik 

Apakah semua makhluk hidup memiliki DNA? 

D. Kegiatan Pembelajaran 

Kegiatan Deskripsi Singkat Alokas

i 

Waktu 

Kegiatan Guru Kegiatan 

Siswa 

Penda-

huluan  

Orientasi. 

DL Sintaks 1: 

Pemberian 

Rangsangan 

(Stimulation) 

Guru melakukan 

pembukaan 

diawali dengan 

salam dan 

menanyakan 

kondisi peserta 

didik 

Peserta didik 

membalas 

salam dan 

menjawab 

kabar guru. 

15 

menit 

Guru dan peserta 

didik melakukan 

doa bersama 

sebelum memulai 

Peserta didik 

melakukan doa 

sesuai 

kepercayaan 
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Kegiatan Deskripsi Singkat Alokas

i 

Waktu 

Kegiatan Guru Kegiatan 

Siswa 

kegiatan 

pembelajaran. 

masing-

masing. 

Guru melalukan 

pencatatan 

kehadiran untuk 

memeriksa peserta 

didik yang hadir.. 

Peserta didik 

melakukan 

kegiatan 

absensi. 

Apersepsi. 

DL Sintaks 1: 

Pemberian 

Rangsangan 

(Stimulation) 

Guru menjelaskan 

materi yang akan 

diajarkan serta 

menghubungkann

ya denga materi 

sebelumnya dan 

mengajukan 

pertanyaan 

menganai 

“Apakah semua 

makhluk hidup 

memiliki DNA?“ 

Peserta didik 

menjawab 

pertanyaan dari 

guru. 

Pemberian 

Acuan. 

DL Sintaks 1: 

Pemberian 

Rangsangan 

(Stimulation) 

Guru 

menyampaikan 

mengenai tujuan 

pembelajaran. 

Peserta didik 

menyimak 

penjelasan 

guru. 

Inti DL Sintaks 2: 

Identifikasi 

Masalah 

Guru membagikan 

tautan untuk 

mengakses 

multimedia 

Peserta didik 

mengakses 

tautan yang 

60 

menit 
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Kegiatan Deskripsi Singkat Alokas

i 

Waktu 

Kegiatan Guru Kegiatan 

Siswa 

(Problem 

Statement) 

interaktif 

laboratorium 

virtual di 

perangkat peserta 

didik melalui 

Whatsapp. 

dibagikan oleh 

guru. 

Guru menjelaskan 

petunjuk untuk 

penggunaan 

laboratorium 

virtual. 

Peserta didik 

menyimak 

penjelasan 

yang diberikan 

oleh guru. 

Guru 

menyampaikan 

masalah: 

“Bagaimana kitab 

isa membuktikan 

bahwa buah 

memiliki DNA?” 

Peserta didik 

merumuskan 

masalah dan 

membuat 

dugaan awal. 

DL Sintaks 3: 

Pengumpulan 

Data (Data 

Collection) 

Guru meminta 

peserta didik 

melakukan 

praktikum 

menggunakan 

laboratorium 

virtual yang sudah 

disediakan 

Peserta didik 

melakukan 

praktikum 

sesuai 

prosedur. 

Guru membagikan 

LKPD kepada 

peserta didik 

Peserta didik 

membaca 
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Kegiatan Deskripsi Singkat Alokas

i 

Waktu 

Kegiatan Guru Kegiatan 

Siswa 

melalui Whatsapp 

grup untuk dibuat 

secara individual. 

petunjuk 

LKPD. 

DL Sintaks 4: 

Pengolahan 

Data (Data 

Processing) 

Guru membimbing 

peserta didik 

dalam melakukan 

penyusunan 

informasi 

Peserta didik 

mencatat hasil 

pengamatan, 

menganalisis, 

dan 

membandingka

n dengan 

peserta didik 

lain. 

Guru membimbing 

siswa yang 

mengalami 

kesulitan dalam 

praktikum virtual. 

Peserta didik 

mendengarkan 

bantuan dan 

solusi dari 

guru. 

DL Sintaks 5: 

Pembuktian 

(Verification) 

Guru meminta 

peserta didik 

menyampaikan 

hasil yang 

didapatkan setelah 

melakukan 

praktikum virtual. 

Peserta didik 

menyampaikan 

hasil yang 

didapatkan 

setelah 

melakukan 

praktikum. 

Guru memberikan 

kesempatan 

kepada peserta 

didik lain untuk 

Peserta didik 

memberikan 

tanggapan 

terhadap hasil 

yang disajikan 
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Kegiatan Deskripsi Singkat Alokas

i 

Waktu 

Kegiatan Guru Kegiatan 

Siswa 

menyampaikan 

tenggapan 

oleh peserta 

didik yang lain. 

DL Sintaks 6: 

Menarik 

Kesimpulan 

(Generalizatio

n) 

Guru memberikan 

tanggapan dan 

mengevaluasi hasil 

praktikum peserta 

didik. 

Peserta didik 

menyimak 

penjelasan 

guru. 

Guru 

menindaklanjuti 

dengan 

memberikan 

umpan balik atas 

materi yang telah 

dipelajari. 

Peserta didik 

memperhatikan 

penjelasan 

guru. 

Penutu

p 

Refleksi dan 

tindak lanjut 

Guru memberikan 

arahan atau 

persiapan untuk 

pertemuan 

berikutnya. 

Peserta didik 

menyimak 

penjelasan 

guru mengenai 

pertemuan 

selanjutnya 

yang akan 

datang. 

15 

Menit 

Guru mengakhiri 

pembelajaran 

dengan 

memberikan salan 

dan berdoa. 

Peserta didik 

berdoa sesuai 

keyakinan 

masing-

masing. 

 



 

95 
 

Lampiran  7. Rancangan Awal (Storyboard) Laboratorium Virtual 

Scene Storyboard Keterangan 

1. 

 

Pada tampilan pembuka 

menampilkan judul dari 

media yang sedang 

digunakan. Untuk 

memulai program, 

pengguna diarahkan 

untuk mengklik tombol 

“MULAI“. 

2. 

 

Setelah pengguna 

mengklik tombol 

“MULAI“, pengguna 

akan diarahkan ke 

tampilan menu utama, 

dimana menu-menu yang 

ada antara lain menu KD 

(Kompetensi Dasar), 

Menu Petunjuk, Menu 

Materi, dan Menu 

Praktikum.  

3. 

 

Tampilan menu KD 

(Kompetensi Dasar) 

menampilkan 

kompetensi dasar yang 

dicapai selama 

melakukan praktikum. 
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Scene Storyboard Keterangan 

4. 

 

Pada menu petunjuk, 

disediakan petunjuk 

dalam melakukan 

praktikum untuk 

membantu pengguna 

dalam melakukan 

langkah-langkah 

praktikum. 

5. 

 

 

Menu selanjutnya yaitu 

materi, menu ini 

menampilkan materi 

yang bisa dibaca oleh 

pengguna terkait materi 

genetic khususnya di Uji 

DNA. Materi dibuat 

sebanyak 2 slide yang 

bisa digeser dengan 

mengklik tombol 

selanjutnya dibawah dan 

Kembali, serta tombol x 

yang berguna untuk 

menutup menu materi. 

6. 

 

Selanjutnya ada menu 

praktikum, pada menu ini 

peneliti membuat 

beberapa slide sebelum 

melakukan praktikum 

dengan menambahkan 

beberapa SOP dan 

peringatan sebelum 

memasuki Laboratorium. 
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Scene Storyboard Keterangan 

 

 

Lalu pengguna bisa 

mengklik tombol segitiga 

tersebut untuk ke 

halaman praktikum. 

7. 

 

Pada menu praktikum 

tampilan awalnya ada 

pilihan tombol “Alat“ 

dan “Bahan“, pengguna 

bisa mengklik tombol 

tersebut untuk melihat 

dan memilih bahan yang 

digunakan sesuai dengan 

langkah-langkah yang 

sudah ada. 

8. 

 

Setelah pengguna 

mengklik tombol “Alat“, 

maka akan muncul 

tampilan seperti ini, 

pengguna bisa melihat 

dan memilih alat yang 

akan digunakan. 
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Scene Storyboard Keterangan 

9. 

 

Setelah pengguna 

mengklik tombol 

“Bahan“, maka akan 

muncul tampilan seperti 

ini, pengguna bisa 

melihat dan memilih 

bahan yang akan 

digunakan. 

10. 

 

Setelah selesai 

melakukan praktikum, 

selanjutnya adapun menu 

evaluasi, yang berisi 

beberapa pertanyaan 

mengenai kondisi ketika 

melakukan praktikum. 
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Lampiran  8. Jadwal Penelitian 

 

 

No.  

 

 

Kegiatan  

Jadwal Penelitian 

Waktu Kegiatan 

April  

2025 

Mei 

 2025 

Juni 

2025 

Juli 

2025 

Agustus 

2025 

September 

2025 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1. Penyusunan Proposal                         

2. Seminar Proposal                         

3. Tahap Define                          

4. Tahap Design                         

5. Tahap Development                         

6. Tahap Disseminate                         

7. Penyusunan Laporan Penelitian                         

8. Sidang Penelitian                         
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Lampiran  9. Modul Ajar Biologi 
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102 
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104 
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Lampiran  10. Instrumen Uji Validitas Isi 

ANGKET VALIDITAS AHLI ISI 

MULTIMEDIA INTERAKTIF LABORATORIUM VIRTUAL 

PRAKTIKUM SIMULASI UJI DNA PADA MATA PELAJARAN BIOLOGI 

Hari/Tanggal  : 

Validator  : 

 

Petunjuk Pengisian : 

1. Berikan tanda centang (✓) pada kolom yang sudah disediakan, untuk 

pernyataan yang paling sesuai dengan penilaian anda. 

2. Berikan pula tanda centang (✓) untuk memberikan kesimpulan terhadap 

produk yang dikembangkan. 

3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan catatan dan saran perbaikan pada baris 

yang telah disediakan. 

No Aspek Penilaian Ya Tidak 

Cakupan Materi 

1. Apakah materi yang disajikan sudah sesuai 

dengan KD? 

  

2. Apakah keluasan materi yang disajikan sudah 

cukup baik? 

  

3. Apakah kedalaman materi yang disajikan 

sudah cukup baik? 

  

Kemuktahiran dan Konstektual 

4. Apakah materi dalam laboratorium virtual 

sudah sesuai dengan perkembangan ilmu? 

  

5. Apakah ilustrasi yang disajikan sudah terkini?   

Keaslian Materi 
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No Aspek Penilaian Ya Tidak 

6. Apakah konten laboratorium virtual 

merupakan karya orisinil (bukan hasil dari 

plagiat) ? 

  

Kesesuaian dengan Praktikum 

7. Apakah langkah-langkah simulasi praktikum 

uji DNA sudah sesuai dengan prosedur ilmiah 

yang berlaku? 

  

8.  Apakah gambar, animasi, atau tampilan 

simulasi merepresentasikan struktur dan 

proses biologi dengan tepat? 

  

9. Apakah istilah-istilah biologi yang digunakan 

sudah benar dan sesuai dengan kaidah ilmiah? 

  

 

 Kesimpulan: 

Kesimpulan secara umum mengenai angket validasi produk: 

Dapat digunakan tanpa revisi  

Dapat digunakan sesuai revisi  

Belum dapat digunakan  

 

Catatan dan Saran Perbaikan: 

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

................................................................................................................................... 
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Singaraja, ...................... 

Responden, 

 

....................................... 
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Lampiran  11. Hasil Angket Validitas Isi 

 



 

113 
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Lampiran  12. Instrumen Ahli Media 

ANGKET VALIDITAS AHLI MEDIA 

MULTIMEDIA INTERAKTIF LABORATORIUM VIRTUAL 

PRAKTIKUM SIMULASI UJI DNA PADA MATA PELAJARAN BIOLOGI 

Hari/Tanggal  : 

Validator  : 

 

Petunjuk Pengisian : 

1. Berikan tanda centang (✓) pada kolom yang sudah disediakan, untuk 

pernyataan yang paling sesuai dengan penilaian anda. 

2. Berikan pula tanda centang (✓) untuk memberikan kesimpulan terhadap 

produk yang dikembangkan. 

3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan catatan dan saran perbaikan pada baris 

yang telah disediakan. 

No Aspek Penilaian Ya Tidak 

Artistik dan Estetika 

1. Apakah komposisi gambar sudah seimbang?   

2. Apakah penggunaan teks, grafis, dan audio 

dalam laboratorium virtual sudah tepat? 

  

3. Apakah desain layout terlihat menarik?   

4. Apakah pemilihan warna terlihat menarik?   

5. Apakah perpaduan warna, teks, dan grafis 

dalam media memberikan kesan visual yang 

harmonis bagi pengguna? 

  

Kemudahan Navigasi 

6. Apakah laboratorium virtual mudah 

digunakan? 
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No Aspek Penilaian Ya Tidak 

7. Apakah media laboratorium virtual sederhana 

dalam pengoperasiannya? 

  

8. Apakah bentuk dan tata letak navigasi 

konsisten diseluruh konten laboratorium 

virtual? 

  

9. Apakah navigasi yang telah dibuat 

memudahkan pengguna dalam 

pengoperasiannya? 

  

10. Apakah program laboratorium virtual dapat 

berjalan dengan baik atau tidak mudah 

hang(berhenti)? 

  

Fungsi Keseluruhan 

11. Apakah simulasi eksperimen menjadi 

interaktif? 

  

12. Apakah laboratorium virtual dapat menjadi 

pendamping kegiatan laboratorium yang sukar 

atau mahal? 

  

13. Apakah laboratorium virtual dapat 

menumbuhkan sikap mandiri? 

  

14. Apakah laboratorium virtual yang 

dikembangkan dapat digunakan di berbagai 

perangkat tanpa memerlukan spesifikasi 

tinggi? 

  

 

Kesimpulan: 

Kesimpulan secara umum mengenai angket validasi produk: 

Dapat digunakan tanpa revisi  

Dapat digunakan sesuai revisi  

Belum dapat digunakan  
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Saran dan Perbaikan: 

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

................................................................................................................................... 

 

Singaraja, ...................... 

Responden, 

 

....................................... 
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Lampiran  13. Hasil Angket Validitas Ahli Media 
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Lampiran  14. Angket Respon Siswa 

ANGKET RESPON SISWA 

MULTIMEDIA INTERAKTIF LABORATORIUM VIRTUAL 

PRAKTIKUM SIMULASI UJI DNA PADA MATA PELAJARAN BIOLOGI 

Petunjuk Pengisian: 

1. Pilihlah jawaban yang sesuai dengan pendapat adik-adik setelah menggunakan 

Laboratorium Virtual ini. 

2. Jawablah pertanyaan dengan jujur, tanpa pengaruh dari orang lain karena tidak 

akan mempengaruhi nilai. 

3. Berilah tanda centang (✓) pada kolom yang disediakan sesuai dengan 

pendapatmu untuk setiap pertanyaan yang diberikan. 

Keterangan: 

Nilai 5 = Sangat Baik 

Nilai 4 = Baik 

Nilai 3 = Cukup Baik 

Nilai 2 = Tidak Baik 

Nilai 1 = Sangat Tidak Baik 

No. Aspek  Kriteria  Nilai 

1 2 3 4 5 

1. Aspek 

Kognitif 

1. Materi yang terdapat pada 

laboratorium virtual 

mudah dipahami 

     

2. Petunjuk yang ada pada 

laboratorium virtual sudah 

sesuai 

     

3. Gambar yang terdapat 

pada laboratorium virtual 

membuat materi lebih 

mudah dipahami 
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No. Aspek  Kriteria  Nilai 

1 2 3 4 5 

2. Aspek 

Interaktif 

4. Tampilan menu utama 

laboratorium virtual dapat 

memudahkan untuk 

menggunakan media 

     

5. Jumlah pilihan menu 

utama pada laboratorium 

virtual sudah sesuai 

dengan kebutuhan 

     

6. Tata letak menu pilihan 

tertata dengan baik 

     

7. Tampilan menu utama 

sudah menarik 

     

8. Informasi yang 

ditampilkan dijelaskan 

secara lengkap 

     

3. Aspek 

Menarik 

9. Multimedia interaktif 

laboratorium virtual dapat 

menumbuhkan rasa ingin 

tahu 

     

10. Multimedia interaktif 

laboratorium virtual dapat 

mengaitkan dengan 

konsep-konsep dengan 

realita (kehidupan sehari-

hari) 

     

4. Aspek 

Efisien 

11. Multimedia interaktif 

laboratorium virtual dapat 

meningkatkan kualitas 

belajar 
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No. Aspek  Kriteria  Nilai 

1 2 3 4 5 

5. Aspek 

Kreatif 

12. Multimedia interaktif 

laboratorium virtual dapat 

memberikan inspirasi 

dalam pemecahan 

masalah 

     

13. Multimedia interaktif 

laboratorium virtual dapat 

membantu dalam proses 

pembelajaran 

     

 

Saran/Komentar 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

 

Singaraja, …………………... 

Responden, 

 

……………………………… 
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Lampiran  15. Hasil Angket Uji Respon Siswa 
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Lampiran  16. Hasil Uji Respon Siswa 

 

Responden 

Aspek yang Dinilai Jumlah 

Skor Per-

Resonden 

Aspek 

Kognitif 

Aspek 

Interaktif 

Aspek 

Menarik 

Aspek 

Efisien 

Aspek 

Kreatif 

Siswa 1 13 22 9 4 8 56 

Siswa 2 12 21 8 4 8 53 

Siswa 3 14 24 9 4 9 60 

Siswa 4 14 24 10 4 9 61 

Siswa 5 15 25 10 3 10 63 

Siswa 6 13 22 9 5 9 58 

Siswa 7 15 24 8 4 9 60 

Siswa 8 14 22 9 3 8 56 

Siswa 9 14 23 10 5 8 60 

Siswa 10 8 10 5 2 5 30 

Siswa 11 11 20 7 4 9 51 

Siswa 12 12 21 9 4 10 56 

Siswa 13 11 15 7 4 8 45 

Siswa 14 12 22 9 4 8 55 

Siswa 15 11 16 8 4 8 47 

Siswa 16 10 25 9 3 8 56 

Siswa 17 10 24 7 3 7 51 

Siswa 18 15 25 9 5 10 64 

Siswa 19 14 27 8 5 10 64 

Siswa 20 15 24 10 5 9 63 

Siswa 21 14 24 9 5 8 60 

Siswa 22 14 23 8 5 10 60 

Siswa 23 11 21 8 5 9 54 

Siswa 24 11 20 7 3 8 49 

Siswa 25 10 17 8 4 8 47 

Siswa 26 15 23 8 4 9 59 

Siswa 27 14 22 10 5 9 60 
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Siswa 28 15 25 10 5 10 65 

Siswa 29 7 10 8 1 5 31 

Siswa 30 13 24 7 5 10 59 

Siswa 31 13 23 8 3 8 55 

Siswa 32 15 24 9 5 9 62 

Siswa 33 15 23 8 4 10 60 

Siswa 34 13 22 9 5 10 59 

Siswa 35 10 21 6 4 6 47 

Skor 443 758 293 142 299 1.936 

Skor 

Maksimum 

Ideal 

 

15 

 

25 

 

10 

 

5 

 

10 

 

65 

Skor 

Minimum 

Ideal 

 

13 

Mi 39 

SDi 8,7 

x 55,31 

Kriteria Sangat Baik 
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Lampiran  17. Materi pada Multimedia Interaktif Laboratorium Virtual 

Genetika Materi 

Gen 1. Apa itu Gen? 

Gen bisa disebut sebagai “kode rahasia 

kehidupan“.  

Ia adalah unit terkecil dari pewarisan sifat 

yang mengatur bagaimana kita tumbuh dan 

berkembang. 

Misalnya, ada gen yang menentukan warna 

kulit, dan bentuk rambut! 

➢ Gen terletak di bagian tertentu pada 

kromosom yang disebut lokus. 

➢ Setiap gen memiliki tugas khusus, dan 

tidak semua gen aktif di waktu yang 

sama, ada gen yang bekerja saat kita 

masih janin, ada yang baru aktif ketika 

dewasa. 

(icon) Fakta Menarik: 

Istilah gen pertama kali diperkenalkan oleh 

Thomas Hunt Morgan pada tahun 1911! 

DNA 2. DNA (Deoxyribonucleic Acid) bisa 

dianggap sebagai “buku resep tubuh”. 

Semua informasi tentang genetik yang ter-

ekspresi menjadi bentuk tubuh. 

 

DNA tersusun atas tiga komponen utama: 

1) Gula deoksiribosa 

2) Gugus fosfat 

3) Basa nitrogen (Adenin [A], Timin 

[T], Guanin [G], dan Sitosin [C]) 
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Bentuk DNA seperti tangga spiral ganda 

(double helix). 

Setiap “anak tangga” adalah pasangan basa: 

➢ A selalu berpasangan dengan T 

➢ G selalu berpasangan dengan C 

DNA juga bisa bereplikasi, artinya membuat 

salinan dirinya sendiri agar sifat diwariskan 

ke generasi berikutnya. 

 

RNA 3. Apa itu RNA? 

RNA (Ribonucleic Acid) adalah “pembawa 

pesan genetik” dari DNA. 

Sebagai analogi, kalau DNA adalah buku 

resep, RNA adalah koki yang membawa 

resep itu ke dapur (ribosom) untuk membuat 

sentesa protein yang dibutuhkan tubuh. 

 

Ada tiga jenis RNA: 

• RNA messenger (mRNA): membawa 

pesan genetik dari DNA. 

• RNA transfer (tRNA): membawa asam 

amino untuk menyusun protein. 

• RNA ribosom (rRNA): tempat 

pembuatan protein. 

RNA berbentuk untai tunggal (single helix) 

dimana basa timin (T) berganti dengan 

urasil (U). 

 

Kromosom 4. Apa itu Kromosom? 

Kromosom adalah “pembungkus rapi 

DNA” di dalam inti sel. 
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Ketika sel akan membelah, DNA 

menggulung rapat membentuk kromosom 

agar mudah terbagi ke sel baru. 

 

Setiap manusia memiliki 46 kromosom (23 

pasang): 

• 22 pasang disebut autosom (kromosom 

tubuh). 

• 1 pasang disebut gonosom (kromosom 

kelamin). 

 

 Perempuan: 22AA + XX 

 Laki-laki: 22AA + XY 

Artinya, kromosom juga menentukan jenis 

kelamin kita! 

Kromosom diwariskan dari kedua orang tua 

— setengah dari ayah, setengah dari ibu. 
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Lampiran  18. Dokumentasi 

  

Kunjungan Observasi Awal 

  

Uji Validasi Ahli Isi 

   

Uji Validasi Ahli Media 
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Implementasi Multimedia Interaktif Laboratorium Virtual 

   

Uji Respon Siswa 


