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BAB I~ 

PE~NDAHULUAN 

 

1.1 Latar Be~lakang 

Cabai~ me~rah (Capsi~cum annum L.) me~rupakan salah satu tanaman horti~kultura 

yang banyak di~budi~dayakan ole~h pe~tani~ di~ I~ndone~si~a. Cabai~ me~rah me~mi~li~ki~ ni~lai~ 

jual yang cukup ti~nggi~.  Buah tanaman cabai~ me~rah me~ngandung vi~tami~n A yang 

ti~nggi~. Buah cabai~ me~rah sangat di~butuhkan dalam ke~hi~dupan se~hari~-hari~ dan 

volume~ ke~butuhannya te~rus me~ni~ngkat se~i~ri~ng de~ngan pe~rtambahan jumlah 

pe~nduduk se~hi~ngga me~njadi~ pe~luang bi~sni~s me~njanji~kan (Wi~dowati~ e~t al., 2022). 

Pe~nyaki~t layu Fusari~um yang di~se~babkan ole~h jamur Fusari~um oxysporum 

me~rupakan salah satu pe~nyaki~t tular tanah yang be~rsi~fat e~nde~mi~k dan te~rse~bar luas 

di~ be~rbagai~ wi~layah I~ndone~si~a. Pe~nyaki~t i~ni~ di~laporkan me~nye~rang tanaman cabai~ 

me~rah di~ be~rbagai~ se~ntra produksi~ horti~kultura, se~pe~rti~ Pulau Jawa, Sumatra, 

Sulawe~si~, hi~ngga Bali~. Kondi~si~ i~kli~m tropi~s I~ndone~si~a yang le~mbap, suhu yang 

re~lati~f ti~nggi~, se~rta curah hujan yang cukup se~panjang tahun sangat me~ndukung 

pe~rke~mbangan dan pe~nye~baran patoge~n F. oxysporum di~ lahan pe~rtani~an (Budyanto 

e~t al., 2018).  

Pe~rtani~an me~rupakan se~ktor pe~nti~ng dalam pe~re~konomi~an di~ I~ndone~si~a dan 

salah satunya di~ Bali~. Pe~rtani~an i~alah se~ktor pe~nti~ng dalam me~ndukung ke~tahanan 

pangan dan ke~se~jahte~raan masyarakat pe~de~saan. Budi~daya tanaman cabai~ me~rah 

me~mi~li~ki~ be~rbagai~ tantangan, salah satunya adalah se~rangan pe~nyaki~t tanaman, 

se~pe~rti~ layu Fusari~um. Pe~nyaki~t i~ni~ di~se~babkan ole~h jamur Fusari~um oxysporum 

(Putra e~t al., 2019).  
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Layu Fusari~um di~ke~nal se~bagai~ pe~nyaki~t yang suli~t di~ke~ndali~kan kare~na 

patoge~n i~ni~ mampu be~rtahan lama di~ dalam tanah dan me~nye~rang si~ste~m pe~rakaran 

tanaman. Pada tahun 2021 te~rjadi~nya pe~nurunan produksi~ cabai~ me~rah se~be~sar 50% 

yang di~se~babkan ole~h i~nfe~ksi~ Fusari~um yanng me~ngaki~batkan te~rjadi~nya gagal 

pane~n. Faktor i~kli~m tropi~s Bali~ yang le~mbab dan hangat turut me~ndukung 

pe~rke~mbangan jamur pe~nye~bab pe~nyaki~t i~ni~. Se~lai~n i~tu, prakti~k pe~rtani~an yang 

kurang me~mpe~rhati~kan sani~tasi~ lahan dan rotasi~ tanaman juga me~mpe~rparah 

pe~nye~baran patoge~n di~ lahan pe~rtani~an (Pame~kas e~t al., 2023). 

Pe~nyaki~t layu Fusari~um me~nunjukkan tanda dan ge~jala yang khas. Ge~jala 

pe~nyaki~t layu Fusari~um pada tanaman cabai~ me~rah me~ngaki~batkan daun me~njadi~ 

layu mulai~ dari~ daun bagi~an bawah dan anak tulang daun yang me~nguni~ng (Ajmal 

e~t al., 2023). Pe~nyaki~t layu Fusari~um bi~sa me~nye~rang kapan saja bai~k pada musi~m 

ke~ri~ng maupun pada musi~m hujan. Pe~nyaki~t layu Fusari~um dapat me~nye~rang se~mi~ 

fase~ pe~rtumbuhan tanaman mulai~ dari~ fase~ ve~ge~tati~f sampai~ ge~ne~rati~v (Juli~asi~h e~t 

al., 2025). 

Pe~nge~ndali~an te~rhadap jamur Fusari~um oxysporum sampai~ saat i~ni~ pe~tani~ 

masi~h me~nggunakan pe~sti~si~da ki~mi~a kare~na pe~sti~si~da ki~mi~a mudah di~dapatkan dan 

ce~nde~rung ce~pat dalam me~ne~kan organi~sme~ pe~ngganggu tanaman li~ngkungan 

(Wi~dyastui~ e~t al 2020). Pe~nggunaan pe~sti~si~da ki~mi~a dalam jangka panjang 

me~ni~mbulkan be~rbagai~ dampak ne~gati~f se~pe~rti~ re~si~ste~nsi~ patoge~n, pe~nce~maran 

li~ngkungan, se~rta gangguan te~rhadap organi~sme~ non- targe~t  (Pradi~pta e~t al., 2018). 

Se~lai~n i~tu, ke~te~rgantungan pe~tani~ te~rhadap pe~sti~si~da ki~mi~a se~maki~n me~ni~ngkat, 

se~hi~ngga dapat me~le~mahkan daya sai~ng produk pe~rtani~an I~ndone~si~a di~ pasar global 

(Ayami~lah e~t al., 2024). 
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Salah satu age~nsi~a hayati~ yang sudah te~rbukti~ mampu be~rpe~ran pe~nti~ng se~bagai~ 

pe~nge~ndali~an hayati~ adalah jamur Tri~chode~rma. Se~cara bi~ologi~s spe~si~e~s jamur 

Tri~chode~rma harzi~anum dan Tri~chode~rma koni~ngi~i~ mampu me~ne~kankan pe~nyaki~t 

layu Fusari~um pada tanaman cabai~ me~rah se~hi~ngga di~jadi~kan se~bagai~ bi~ofungi~si~da. 

Bi~ofungi~si~da me~rupakan formulasi~ organi~sme~ hi~dup yang di~gunakan dalam 

me~nge~ndali~kan akti~vi~tas jamur dan bakte~ri~ patoge~n tanaman (Juli~asi~h e~t al., 2025). 

Pe~nggunaan bi~ofungi~si~da dapat me~manfaatkan age~n pe~nge~ndali~an hayati~ 

untuk me~ne~kan pe~nyaki~t tanaman. Bi~ofungi~si~da be~rbasi~s mi~kroorgani~sme~ atau 

e~kstrak tumbuhan be~rpote~nsi~ me~njadi~ solusi~ be~rke~lanjutan yang dapat me~ngurangi~ 

ke~te~rgantungan te~rhadap fungi~si~da ki~mi~a se~rta me~ni~ngkatkan daya sai~ng produk 

pe~rtani~an I~ndone~si~a (Ajmal e~t al., 2023). Bi~ofungi~si~da be~rfungsi~ se~bagai~ 

me~ni~ngkatkan produkti~vi~tas tanaman, pe~nge~ndali~ Organi~sme~ Pe~ngganggu 

Tumbuhan (OPT) pada pe~nyaki~t tular tanah, dan se~bagai~ pe~ngangganti~ zat ki~mi~a 

yang ramah akan li~ngkungan. Pe~nggunaan bi~ofungi~si~da be~rbasi~s mi~kroorgani~sme~ 

ti~dak hanya mampu me~ne~kan pe~nyaki~t tular tanah, te~tapi~ juga be~rkontri~busi~ dalam 

me~ni~ngkatkan produkti~vi~tas tanaman se~cara be~rke~lanjutan (Wi~dyastui~ e~t al 2020). 

Pe~rke~mbangan dan pe~rtumbuhan jamur Tri~chode~rma di~pe~rlukan suatu 

me~di~um, be~be~rapa je~ni~s me~di~a yang te~lah te~rbukti~ mampu me~ngakti~vasi~ 

pe~rtumbuhan jamur Tri~chode~rma harzi~anum dan jamur Tri~chode~rma koni~ngi~i~ 

adalah ke~ntang, be~katul, be~ras jagung, je~rami~ padi~, campuran de~dak de~ngan se~rbuk 

ge~rgaji~, campuran se~kam padi~ de~ngan se~kam gandum (Ayami~lah e~t al., 2024). 

Jamur Tri~chode~rma harzi~anum dan jamur Tri~chode~rma koni~ngi~i~ dapat tumbuh 

pada be~rbagai~ me~di~a. Me~di~a me~di~um jagung suatu me~di~a pe~rbanyakan yang re~lati~f 

me~mbe~ri~ hasi~l yang le~bi~h bai~k dalam ke~ce~patan tumbuh, jumlah dan vi~abi~li~tas 
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spora jamur se~hi~ngga me~di~a me~di~um jagung dapat di~gunakan se~bagai~ salah satu 

alte~rnati~f. Pe~manfaatan me~di~um jagung dalam upaya pe~nge~ndali~an pe~nyaki~t layu 

Fusari~um masi~h te~rbatas dan be~lum banyak di~e~ksplorasi~ (Wi~dyastui~ e~t al 2020). 

Se~lai~n faktor me~di~a, e~fe~kti~vi~tas bi~ofungi~si~da Tri~chode~rma juga di~pe~ngaruhi~ 

ole~h dosi~s yang di~apli~kasi~kan. Pe~ne~li~ti~an se~be~lumnya me~nunjukkan bahwa 

pe~mbe~ri~an Tri~chode~rma pada be~rbagai~ dosi~s me~mbe~ri~kan ti~ngkat pe~ne~kanan yang 

be~rbe~da te~rhadap patoge~n Fusari~um oxysporum (Putra e~t al., 2019). Namun, kaji~an 

me~nge~nai~ pe~rbandi~ngan e~fe~kti~vi~tas Tri~chode~rma harzi~anum dan Tri~chode~rma 

koni~ngi~i~ pada be~be~rapa dosi~s te~rte~ntu, khususnya dalam kondi~si~ i~n vi~vo se~rta 

di~kai~tkan de~ngan i~nte~nsi~tas pe~nyaki~t dan pe~rtumbuhan ve~ge~tati~f tanaman cabai~ 

me~rah, masi~h re~lati~f te~rbatas. Ole~h kare~na i~tu, di~pe~rlukan pe~ne~li~ti~an yang me~ngkaji~ 

pe~ngaruh be~rbagai~ dosi~s bi~ofungi~si~da Tri~chode~rma untuk me~mpe~role~h dosi~s 

opti~mal yang e~fe~kti~f dan e~fi~si~e~n se~cara e~konomi~s. 

Ke~mampuan bi~ofungi~si~da jamur Tri~chode~rma dalam me~nghambat jamur 

tanaman sudah banyak di~apli~kasi~kan antara lai~n te~rhadap jamur Culvulari~a lunata, 

Colle~totri~chum capsi~ci~, Fusari~um sp dan Scle~roti~um rolfsi~i~ se~cara i~n vi~tro de~ngan 

ni~lai~ zona hambatan 20,5 mm. Pe~mbe~ri~an Tri~chode~rma de~ngan dosi~s 0 

gram/polybag, 5 gram/polybag, 10 gram/polybag, 15 gram/polybag dan 20 

gram/polybag me~nunjukan bahwa hanya mampu me~ne~kan jamur patoge~n Fusari~um 

oxysporum de~ngan rata-rata 0 gram 77%, 5 gram 70%, 10 gram 15% dan 20 gram 

se~be~sar 20 % (Putra e~t al., 2019). Pe~mi~li~han dosi~s 10 gram, 20 gram, dan 30 gram 

dari~ Tri~chode~rma harzi~anum dan Tri~chode~rma  koni~ngi~i~ dalam pe~ne~li~ti~an i~ni~ 

di~dasarkan pada ke~butuhan untuk me~nge~valuasi~ e~fe~kti~vi~tas be~rbagai~ ti~ngkat 
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i~nokulum dalam me~ne~kan pe~rke~mbangan pe~nyaki~t layu yang di~se~babkan ole~h 

jamur Fusari~um oxysporum.  

Pe~ne~li~ti~an i~ni~ be~rtujuan untuk me~li~hat dosi~s jamur Tri~chode~rma harzi~anum 

dan jamur Tri~chode~rma koni~ngi~i~ te~rhadap i~nte~nsi~tas se~rangan pe~nyaki~t layu 

Fusari~um dan pe~rtumbuhan ve~ge~tati~f pada tanaman cabai~. Pe~ngapli~kasi~an be~rbagai~ 

dosi~s bi~ofungi~si~da i~ni~, pe~ne~li~ti~an di~harapkan dapat me~ne~ntukan dosi~s yang pali~ng 

opti~mal me~ngaki~batkan pe~rbe~daan i~nte~nsi~tas se~rangan pe~nyaki~t layu Fusari~um dan 

pe~rtumbuhan ve~ge~tati~f tanaman cabai~, yang ti~dak hanya e~fe~kti~f dalam me~nghambat 

i~nfe~ksi~ Fusari~um, te~tapi~ juga e~fi~si~e~n dalam pe~nggunaan age~n hayati~ se~cara 

e~konomi~s dan be~rke~lanjutan. 

 

1.2 I~de~nti~fi~kasi~ Masalah 

Be~rdasarkan urai~an latar be~lakang yang di~urai~kan, dapat di~ i~de~nti~fi~kasi~ 

masalah se~bagai~ be~ri~kut. 

1. Te~rdapat se~rangan pe~nyaki~t layu jamur  Fusari~um oxysporum pada tanaman 

cabai~ me~rah (Capsi~cum annum L.) yang me~ngaki~batkan ke~rusakan tanaman 

dan me~nye~babkan me~nurunnya produksi~ bi~omassa tanaman yang be~rdampak 

ke~rugi~an se~cara e~konomi~. 

2. Me~nurunnya ti~ngkat ke~suburan tanah, pe~nce~maran li~ngkungan, me~ngganggu 

ke~se~i~mbangan unsur hara, dan me~mbunuh mi~kroorgani~sme~ yang be~rfungsi~ 

pe~nti~ng bagi~ pe~rtumbuhan tanaman aki~bat pe~nggunaan zat ki~mi~a se~cara te~rus 

me~ne~rus. 

3. Pe~tani~ masi~h me~nggunakan zat ki~mi~a dalam me~ngolah lahan pe~rtani~annya 

kare~na dapat me~ne~kan dan me~nge~ndali~kan se~rangan organi~sme~ pe~ngganggu 
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tanaman (OPT), namun pe~nggunaan zat ki~mi~a se~cara te~rus-me~ne~rus dapat 

me~ni~mbulkan bahaya bagi~ lahan pe~rtani~an maupun konsume~n me~lalui~ produk 

yang di~pasarkan. 

4. Masi~h te~rbatas pe~ne~li~ti~an te~rkai~t pe~rbandi~ngan bi~ofungi~si~da je~ni~s jamur 

Tri~chode~rma harzi~anum dan jamur Tri~chode~rma koni~ngi~i~ de~ngan be~rbagai~ 

dosi~s te~rhadap i~nte~nsi~tas se~rangan pe~nyaki~t layu jamur Fusari~um dan 

pe~rtumbuhan ve~ge~tati~f tanaman cabai~ me~rah. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Pe~rmasalahan pe~ne~li~ti~an i~ni~ di~batasi~ pada masalah yang be~rkai~tan de~ngan 

pe~mbe~ri~an vari~asi~ dosi~s bi~ofungi~si~da Tri~chode~rma harzi~anum dan jamur 

Tri~chode~rma koni~ngi~i~ se~bagai~ bi~ofungi~si~da alami~ Age~n Pe~nge~ndali~an Hayati~ 

(APH) te~rhadap i~nte~nsi~tas se~rangan pe~nyaki~t layu Fusari~um dan pe~rtumbuhan 

ti~nggi~ tanaman dan jumlah daun tanaman cabai~ me~rah (Capsi~cum annum L.). 

Adapun alasannya pe~mi~li~han pe~mbatasan masalah te~rse~but yai~tu pe~nggunaan zat 

ki~mi~a dalam me~ngatasi~ se~rangan hama atau pun pe~nyaki~t pada tanaman dapat 

me~ni~mbulkan dampak ne~gati~f, se~pe~rti~ dapat me~ne~kan pe~rtumbuhan pe~rtumbuhan 

mi~kroorgani~sme~ yang be~rpe~ran pe~nti~ng bagi~ pe~rtumbuhan tanaman  me~nye~babkan  

te~rganggunya  ke~se~i~mbangan e~kosi~ste~m (Nurjannah, 2020).  

Untuk me~ngatasi~ se~rangan pe~nyaki~t layu Fusari~um de~ngan pe~nggunaan 

Bi~ofungi~si~da atau di~se~but de~ngan pe~sti~si~da hayati~ se~bagai~ Age~nsi~a Pe~nge~ndali~an 

Hayati~. Jamur Tri~chode~rma harzi~anum dan Tri~chode~rma koni~ngi~i~ se~bagai~ salah 

satu jamur yang dapat me~nge~ndali~kan pe~nyaki~t layu jamur Fusari~um te~rhadap 

tanaman dan se~kali~gus mampu me~ni~ngkatkan hasi~l produksi~ tanaman cabai~ yang 
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se~hat se~suai~ de~ngan pri~nsi~p Pe~nge~ndali~an Hama Te~rpadu (PHT).  

Be~rdasarkan pe~mbatasan te~rse~but, maka pe~ne~li~ti~an i~ni~ di~fokuskan pada 

e~fe~kti~vi~tas bi~ofungi~si~da Jamur Tri~chode~rma harzi~anum dan Tri~chode~rma koni~ngi~i~ 

de~ngan pe~rlakuan dosi~s 10 gram, 20 gram, 30 gram Tri~chode~rma harzi~anum dan 

10 gram, 20 gram, 30 gram Tri~chode~rma koni~ngi~i~ dan tanpa pe~rlakuan jamur 

Tri~chode~rma harzi~anum dan jamur Tri~chode~rma koni~ngi~i~ (Nurjanah, 2020). 

 

1.4 Rumusan Masalah 

     Be~rdasarkan latar be~lakang yang te~lah di~paparkan, maka pe~rmasalahan yang 

dapat di~rumuskan dalam pe~ne~li~ti~an i~ni~ adalah se~bagai~ be~ri~kut. 

1. Apakah te~rdapat pe~rbe~daan i~nte~nsi~tas se~rangan pe~nyaki~t layu jamur Fusari~um 

tanaman cabai~ me~rah se~te~lah pe~mbe~ri~an vari~asi~ dosi~s bi~ofungi~si~da jamur 

Tri~chode~rma harzi~anum dan jamur Tri~chode~rma koni~ngi~i~? 

2. Apakah te~rdapat pe~rbe~daan pe~rtumbuhan ti~nggi~ tanaman cabai~ me~rah se~te~lah 

pe~mbe~ri~an vari~asi~ dosi~s bi~ofungi~si~da jamur Tri~chode~rma harzi~anum dan jamur 

Tri~chode~rma koni~ngi~i~? 

3. Apakah te~rdapat pe~rbe~daan jumlah daun tanaman cabai~ me~rah se~te~lah 

pe~mbe~ri~an vari~asi~ dosi~s bi~ofungi~si~da jamur Tri~chode~rma harzi~anum dan jamur 

Tri~chode~rma koni~ngi~i~? 

 

1.5 Tujuan Pe~ne~li~ti~an 

Be~rdasarkan rumusan masalah di~atas, maka tujuan yang i~ngi~n di~capai~ dalam 

pe~ne~li~ti~an i~ni~ adalah se~bagai~ be~ri~kut. 

1. Me~nge~tahui~ pe~rbe~daan i~nte~nsi~tas se~rangan pe~nyaki~t layu jamur Fusari ~um 
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tanaman cabai~ me~rah  se~te~lah pe~mbe~ri~an vari~asi~ dosi~s bi~ofungi~si~da jamur 

Tri~chode~rma harzi~anum dan jamur Tri~chode~rma koe~ni~gi~i~. 

2. Me~nge~tahui~ pe~rbe~daan pe~rtumbuhan ti~nggi~ tanaman cabai~ me~rah se~te~lah 

pe~mbe~ri~an vari~asi~ dosi~s bi~ofungi~si~da jamur Tri~chode~rma harzi~anum dan jamur 

Tri~chode~rma koni~ngi~i~. 

3. Me~nge~tahui~ pe~rbe~daan jumlah daun tanaman cabai~ me~rah se~te~lah pe~mbe~ri~an 

vari~asi~ dosi~s bi~ofungi~si~da jamur Tri~chode~rma harzi~anum dan jamur 

Tri~chode~rma koni~ngi~i~. 

 

1.6 Manfaat Pe~ne~li~ti~an 

Hasi~l pe~ne~li~ti~an i~ni~ di~harapkan dapat me~mbe~ri~kan manfaat te~ori~ti~s dan prakti~s 

se~bagai~ be~ri~kut. 

1. Manfaat Te~ori~ti~s 

Manfaat te~ori~ti~s yang di~harapkan dari~ pe~ne~li~ti~an i~ni~ adalah se~bagai~ be~ri~kut. 

a. Pe~ne~li~ti~an i~ni~ akan me~mpe~rkaya wawasan i~lmi~ah me~nge~nai~ e~fe~kti~vi~tas 

bi~ofungi~si~da jamur Tri~chode~rma harzi~anum dan jamur Tri~chode~rma 

koni~ngi~i~ dalam me~nge~ndali~kan pe~nyaki~t layu pada tanaman aki~bat jamur 

Fusari~um. 

b. Me~mbe~ri~kan kontri~busi~ pada li~te~ratur i~lmi~ah te~ntang pe~nge~ndali~an 

pe~nyaki~t layu pada tanaman cabai~ me~rah aki~bat jamur Fusari~um de~ngan 

bi~ofungi~si~da jamur Tri~chode~rma harzi~anum dan jamur Tri~chode~rma 

koni~ngi~i~. 

2. Manfaat Prakti~s 

       Manfaat te~ori~ti~s yang di~harapkan dari~ pe~ne~li~ti~an i~ni~ adalah se~bagai~ be~ri~kut. 
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a. Me~mbe~ri~kan solusi~ prakti~s bagi~ pe~rtani~an khususnya pe~tani~ horti~kultura 

dalam me~ngatasi~ pe~rmasalahan se~rangan pe~nyaki~t layu Fusari~um pada 

tanaman cabai~. 

b. Hasi~l pe~ne~li~ti~an i~ni~ dapat di~apli~kasi~kan ole~h pe~tani~ horti~kultura tanaman 

cabai~ me~rah dalam me~ngatasi~ pe~rmasalahan pe~nyaki~t layu yang 

di~se~babkan ole~h jamur Fusari~um, se~kali~gus me~ni~ngkatkan ke~sadaran 

pe~tani~ akan pe~nti~ngnya pe~nggunaan pe~sti~si~da yang ramah li~ngkungan.


