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Lampiran 1 Surat Observasi.
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Lampiran 2 Hasil wawancara dengan Guru Mata Pelajaran.

Wawancara dilakukan secara Offline

Penulis: Sebelumnya boleh perkenalkan nama Bapak?

Narasumber: Perkenalkan nama Bapak, Bapak Hari Purnomo.

Penulis: Bapak mengampu mata pelajaran apa?

Narasumber: Bapak mengampu mata pelajaran Biologi di SMA Negeri 1 

Pekutatan.

Penulis: Sudah berapa lama Bapak mengajar?

Narasumber: Bapak mengajar Biologi, kurang lebih 15 tahun, yang 8 tahun di 

Klungkung, di Pekutatan kurang lebih 6 atau 7 tahun.

Penulis: Kelas apa yang Bapak ajarkan?

Narasumber: Bapak di SMA Negeri 1 Pekutatan ini mengajar kelas X, dan kelas 

XI kurikulum merdeka.

Penulis: Kelas apa yang bapak ajarkan paling sulit?

Narasumber: Karena bapak mengajar di kelas X dan kelas XI, rata-rata kelas X

sedikit mudah dipahami siswa, yang susah itu di kelas XI, yang dimana di materi 

kelas XI itu ada sel, jaringan, tumbuhan, ada transpor melalui membran sel, 

pengaturan pada tumbuhan, dan transpor pertukaran zat pada manusia. Paling sulit 

itu dibagian transpor pertukaran zat pada manusia. Dimana terdiri dari materi sistem 

peredaran darah, materi sistem pencernaan, sistem ekresi dan pernafasan.

Penulis: Bagaimana bapak dalam mengajar materi yang menurut Bapak susah?

Narasumber: Biasanya Bapak mengajar dengan menggunakan, problem-based

learning.

Penulis: Menurut bapak apa materi yang spesifik paling dibutuhkan?
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Narasumber: Untuk kelas XI ya, karena bapak bilang kelas X relatif lebih mudah 

ya. Jadi di Kelas XI materinya itu membuat siswa bingung, ada sistem peredaran 

darah. Itu cukup membuat siswa bingung, siswa rata-rata kesulitan dalam mengerti 

kalo dari materi sirkulasi ya. Sistem peredaran darah besar dan sistem peredaran 

darah kecil.

Penulis: Bagaimana pendekatan yang Bapak/Ibu gunakan? Student center atau 

teacher center.

Narasumber: Pada saat ini kita diharuskan pendekatan itu harus ke student center, 

karena kurikulum merdeka, jadi tidak ada guru yang ceramah lagi.

Penulis: Menurut bapak bagaimana hasil pembelajaran dari materi yang sulit 

diajarkan?

Narasumber: Jujur ya, memang ada siswa menonjol, tapi yang kebanyakan nilai 

rata-rata di tengah, yang dibawah juga ada. Jadi banyak siswa yang belum paham, 

makanya bapak katakan sulit.

Penulis: Materi yang bapak ajarkan apa saja capaian dan tujuan pembelajarannya 

pak?

Narasumber: Untuk materi yang sulit tadi seperti sistem peredaran darah, tujuan 

pembelajarannya itu, siswa dapat menjelaskan fungsi dan komponen darah. Siswa 

dapat mendeskripsikan mekanisme peredaran darah. Biasanya dengan problem.

Penulis: Apakah bapak pernah membuat media atau menggunakan media 

pembelajaran?

Narasumber: Untuk membuat media yang bapak anggap sulit, seperti peredaran 

darah bapak belum pernah, jadi bapak belum ada media pembelajaran mengenai 

sirkulasi atau peredaran darah.
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Penulis: Jika ada media teknologi itu bagaimana tanggapan bapak?

Narasumber: Bapak sangat senang, karena ada media baru yang bisa membantu 

dalam proses pembelajaran. Kebetulan di sekolah di SMA Negeri 1 Pekutatan, 

Siswa itu sudah menggunakan handphone, rata-rata juga mereka punya hp yang 

smartphone, dan memiliki paket data yang mencukupi. Bapak pikir kalau adanya 

media pembelajaran berdasarkan teknologi, Bapak rasa siswa siap. Jadi siswa itu 

akan senang jika belajar menggunakan handphone, semacam kalo ulangan harian 

dan evaluasi itu anak-anak sangat senang, karena ada media pembelajaran, yang 

ada media yang berwarna, bisa menampilkan gambar, audio, siswa sangat senang.

Penulis: Bapak pernah menggunakan atau sudah familiar dengan Augmented 

Reality?

Narasumber: Bapak pernah menggunakan sebelumnya tetapi, belum pernah 

pembelajaran di kelas, kebetulan putra-putri bapak punya majalah tentang cerita 

anak. Jadi menurut bapak itu sangat menarik muncul gambar yang bisa bergerak.

Penulis: Menurut Bapak jika ada media pembelajaran sistem peredaran darah 

dibuatkan Augmented Reality apakah itu membantu?

Narasumber: Kalo menurut bapak jika ada media pembelajaran, khususnya 

tentang materi sistem peredaran darah. Sangat membantu, selama ini siswa itu 

masih kebingungan tentang sistem peredaran darah besar dan sistem peredaran 

darah kecil. Memang lebih bagus jika ada media pembelajarannya.

Penulis: Baik terimakasih bapak, atas waktunya telah mau diwawancara.

Narasumber: Baik, sama-sama.
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Lampiran 3 Hasil Kuesioner Gaya belajar Siswa.
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Lampiran 4 Hasil Kuesioner Angket Siswa.
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Lampiran 5. Statistik Nilai Siswa.

A. Daftar Nilai Tahun Pelajaran 2023-2024



193

B. Daftar Nilai Tahun Pelajaran 2024-2025



194

C. Hasil Analisis Data Nilai 2023-2024 dan 2024-2025

1. Nilai Siswa 2023-2024

2. Nilai Siswa 2024-2025
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Lampiran 6 Dokumentasi Penelitian.
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Lampiran 8 Modul Ajar

MODUL AJAR
SISTEM PEREDARAN DARAH PADA MANUSIA BERBASIS MODEL 
PROBLEM BASED LEARNING

A. IDENTITAS MODUL

1. Informasi Umum

Mata Pelajaran Fase Kelas Semester Tahun Pelajaran

Biologi F XI 1 2024/2025

Alokasi Waktu (JP) Jumlah Pertemuan Penulis Modul/Pengampu

2 JP 3 Pengampu: Hari Purnomo, S.Pd
Penulis Modul: I Putu Agus Aditya 
Saputra

2. Informasi Khusus

Kompetensi Awal 
/ Kompetensi
Prasyarat

Peserta didik melakukan analisis untuk
menemukan keterkaitan sistem organ dengan 
fungsinya serta kelainan atau gangguan yang 
muncul pada sistem organ tertentu (Fase D)

Penguatan Profil Pelajar 
Pancasila

Dimensi Elemen
Beriman, bertakwa 
Kepada Tuhan YME, 
dan berakhlak

mulia

akhlak kepada manusia

Berkebinekaan 
Global

Berkeadilan sosial

Bergotong royong kolaborasi
Mandiri Pemahaman diri dan situasi

yang dihadapi
Bernalar Kritis merefleksi pemikiran dan

proses berpikir dalam 
mengambilan keputusan

Kreatif memiliki keluwesan berpikir 
dalam mencari alternatif
solusi permasalahan.

Sarana dan Prasarana
yang diperlukan

Hp atau laptop, koneksi internet yang bagus, alat tulis,
buku acuan pembelajaran.
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Target peserta didik 36 siswa per kelas

Model/Metode 
pembelajaran
yang digunakan

Model yang digunakan: PBL dengan pembelajaran 
berdiferensiasi berbasis problem based learning. Metode
diskusi.
Alasan karena model pembelajaran memungkinkan 
peserta didik untuk aktif mengeksplorasi permasalahan 
nyata yang relevan, sehingga dapat meningkatkan 
kemampuan berpikir kritis, keterampilan pemecahan
masalah, serta pembelajaran yang bermakna.

B. KOMPETENSI INTI

1. Capaian Pembelajaran

Elemen Capaian Pembelajaran (CP)

Pemahaman Biologi

Pada akhir fase F, peserta didik memiliki kemampuan 
mendeskripsikan struktur dan fungsi jaringan penyusun 
organ manusia serta menganalisis kaitannya dengan fungsi 
sistem organ. Menjelaskan organ-organ dalam sistem 
sirkulasi, pencernaan, dan pernapasan manusia beserta 
fungsinya. Menganalisis proses pertukaran zat yang terjadi 
pada sistem sirkulasi, pencernaan, dan pernapasan. serta 
memiliki kemampuan menerapkan Mengidentifikasi 
kelainan dan penyakit yang dapat terjadi pada sistem 
sirkulasi, pencernaan, dan pernapasan.

2. Tujuan Pembelajaran

Nomor Tujuan Pembelajaran (TP)
11.12.1 Peserta didik dapat menjelaskan macam organ pada sistem 

sirkulasi manusia dan fungsinya.

11.12.2 Peserta didik dapat menjelaskan proses pertukaran zat pada 
sistem sirkulasi manusia.

11.12.3 Peserta didik dapat mengidentifikasi kelainan dan penyakit pada 
sistem sirkulasi manusia.
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3. Asesmen

Dilaksanakan dalam 3 (tiga) prosedur/kegiatan dengan penjelasan berikut :
Diagnostik Formatif Sumatif

Asesmen diagnostik terdiri dari 
diagnostik non kognitif dan 
diagnostik kognitif yang 
keduanya dilaksanakan pada 
awal pembelajaran (asesmen 
terlampir)

Asesmen formatif 
dilaksanakan pada
setiap akhir
pertemuan sebagai 
post test
(asesmen terlampir)

Asesmen sumatif
dilaksanakan pada akhir 
materi Sistem Peredaran 
Darah 3 pertemuan 
(asesmen terlampir)

Instrumen Asesmen:

Asesmen Diagnostik: Menggunakan Google Form:

Asesmen Formatif: lembar observasi, kuis singkat, jurnal belajar, rubrik
penilaian sikap, rubrik diskusi,rubrik penilaian praktikum
Asesmen Sumatif: tes akhir (lisan / tulisan), Word/PPT/PDF/Infografis, video

KEGIATAN PEMBELAJARAN
Pertemuan Ke 2: Mengenal Organ Sistem Sirkulasi Manusia dan Fungsinya
Alokasi waktu 2 Jam Pelajaran (JP) @ 45 menit
TP: Peserta didik dapat menjelaskan macam organ pada sistem sirkulasi manusia 
dan fungsinya.

KEGIATAN PENDAHULUAN (15 Menit) Siswa

Guru membuka kelas dengan salam dan doa.
Mengabsensi siswa
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran 
dan kaitannya dengan kehidupan sehari-hari.
Ice breaking
Guru memberikan pertanyaan pemantik:
1) Apa yang terjadi jika jantung berhenti

bekerja selama 10 detik?
2) Bagaimana darah mengalir ke seluruh

tubuh?
Guru menampilkan gambar anatomi sistem
sirkulasi dan meminta siswa untuk
mengidentifikasi organ-organ utama.
Menyampaikan tujuan pembelajaran

Memotivasi peserta didik berdasarkan 
kompetensi dan karakter yang sesuai dengan
Profil Pelajar Pancasila; yaitu 1) bernalar
kritis, 2) kreatif, 3) bergotong royong yang

Menjawab salam dan 
mengikuti doa dengan 
khidmat.
Menanggapi saat namanya 
disebut, menyatakan 
kehadiran.
Mendengarkan dan 
mencermati penjelasan guru, 
mengaitkan dengan 
pengalaman pribadi.
Berpartisipasi aktif dalam 
kegiatan ice breaking.
Menjawab atau 
mendiskusikan pertanyaan 
pemantik secara individu 
atau kelompok kecil.
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merupakan salah satu persyaratan yang 
ditetapkan sebagai standar kelulusan di satuan 
pendidikan.

Mengamati gambar yang 
ditampilkan dan mencoba 
mengidentifikasi serta 
menyebutkan organ-organ 
utama sistem peredaran 
darah.
Menerima arahan dengan 
memahami nilai karakter 
yang ditanamkan; 
menunjukkan kesiapan 
mengikuti kegiatan 
pembelajaran sesuai Profil 
Pelajar Pancasila.

KEGIATAN INTI (70 Menit) Siswa

Orientasi Masalah Menyajikan masalah 
dengan AR
Guru menampilkan 

animasi AR seorang 
pasien yang 
mengalami kelelahan 
tanpa sebab yang jelas. 
•Mengajukan 
pertanyaan: 
"Berdasarkan kasus 
ini, Organ apa yang 
Bertanggung jawab?"

Mengamati animasi AR dan 
memahami konteks masalah
Berdiskusi dalam kelompok 
untuk memberikan dugaan 
awal terkait organ yang 
bermasalah.

Organisasi Belajar Membagi siswa 
menjadi beberapa 
kelompok
Memberikan 
instruksi eksplorasi 
AR Mengarahkan 
setiap kelompok untuk 
menggunakan ponsel 
untuk mengeksplorasi 
organ-organ sistem 
sirkulasi melalui 
aplikasi AR.

Berkelompok sesuai arahan.
Menyusun rencana eksplorasi 
organ (jantung, pembuluh 
darah) dan fungsinya 
menggunakan media AR yang 
tersedia.

Investigasi & 
Eksplorasi

Membimbing 
investigasi AR
Guru mendampingi 
siswa saat 
mengaktifkan AR, 

Melakukan investigasi 
dengan AR.
Siswa memindai marker
untuk memunculkan objek 
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memastikan mereka 
dapat melihat dan 
berinteraksi dengan 
model 3D jantung, 
arteri, dan vena dan 
darah.
Mendorong siswa 
untuk mencatat 
informasi penting dari 
fitur interaktif AR.

3D, memutar model organ, 
dan mengklik informasi untuk 
memahami struktur dan 
fungsi setiap organ.
Mencatat temuan dan 
berdiskusi dalam kelompok.

Penyajian Hasil Meminta setiap 
kelompok untuk 
menyusun laporan 
visual singkat (bisa 
berupa screenshot dari 
AR yang diberi 
keterangan) dari hasil 
observasi mereka.
Memberi kesempatan 
setiap kelompok untuk 
mempresentasikan 
temuannya.

Membuat tangkapan layar 
dari tampilan AR dan 
menambahkan catatan fungsi 
organ. 
Mempresentasikan hasil kerja 
kelompok di depan kelas, 
menunjukkan organ yang 
telah diidentifikasi melalui 
AR.

Evaluasi, Refleksi dan Penutup (25 Menit) Siswa

Memfasilitasi diskusi dan sesi tanya jawab 
antar kelompok. 
Memberikan penguatan dan klarifikasi 
konsep. 
Melakukan asesmen formatif singkat untuk 
mengukur pemahaman.
Mendengarkan Kesimpulan guru.

Menulis satu hal baru yang 
mereka pelajari hari ini. 
Mendengarkan kesimpulan 
guru.
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KEGIATAN PEMBELAJARAN
Pertemuan Ke 3: Proses Pertukaran Zat dalam 
Sistem Sirkulasi
Alokasi waktu 2 Jam Pelajaran (JP) @ 45 menit
TP: Peserta didik dapat menjelaskan macam organ pada 
sistem sirkulasi manusia dan fungsinya.

KEGIATAN PENDAHULUAN (15 Menit) Siswa
Guru membuka kelas dengan salam dan doa.
Mengabsensi siswa
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran dan
kaitannya dengan kehidupan sehari-hari.
Ice breaking
Guru memberikan pertanyaan pemantik:
1) Bagaimana oksigen masuk ke darah dan sampai

ke seluruh tubuh?
2) Mengapa orang bisa pingsan jika kekurangan

oksigen?
Menyampaikan tujuan pembelajaran

Memotivasi peserta didik berdasarkan kompetensi dan
karakter yang sesuai dengan Profil Pelajar Pancasila;
yaitu 1) bernalar kritis, 2) kreatif, 3) bergotong royong
yang merupakan salah satu persyaratan yang
ditetapkan sebagai standar kelulusan di satuan
pendidikan.

Menjawab salam dan
doa pembuka.
Menyimak penjelasan
guru.
Mengikuti kegiatan ice 
breaking.
Menanggapi 
pertanyaan pemantik.
Mengaitkan tujuan
pembelajaran dengan
kehidupan nyata.

KEGIATAN INTI (70 Menit) Siswa

Orientasi 
Masalah

Menyajikan masalah dengan 
AR
Guru menampilkan simulasi AR 
tentang seseorang yang pingsan 
karena berada di ruangan pengap 
(kekurangan oksigen).
Mengajukan pertanyaan
Bagaimana gangguan dalam 
sistem peredaran darah dapat 
menyebabkan pingsan?

Mengamati simulasi 
AR dan mengaitkan 
kasus dengan proses 
dalam sistem 
sirkulasi.
Berdiskusi untuk 
merumuskan 
hipotesis awal.

Organisasi 
Belajar

Guru Membagi siswa ke dalam 
kelompok 
Memberi arahan eksplorasi AR
Menugaskan kelompok untuk 
menyelidiki mekanisme 
peredaran darah besar dan kecil 
menggunakan AR untuk 
memecahkan masalah.

Berkelompok dan 
menyusun pertanyaan 
kunci untuk 
diselidiki. 
Merencanakan 
pengamatan alur 
peredaran darah besar 
dan kecil melalui AR.
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Investigasi & 
Eksplorasi

Mendampingi investigasi AR
Guru memfasilitasi siswa dalam 
menggunakan AR untuk melihat 

-paru dan 
jaringan tubuh melalui peredaran 
darah besar dan kecil.

Melakukan 
investigasi dengan 
AR 
Siswa mengamati 
animasi AR yang 
menunjukkan alur 
darah kaya oksigen 
(merah) dan kaya 
karbon dioksida 
(biru), serta proses 
difusi gas di kapiler.
Mencatat urutan 
proses dan 
mengaitkannya 
dengan masalah awal.

Penyajian Hasil Meminta setiap kelompok untuk 
menyusun laporan visual singkat 
(bisa berupa screenshot dari AR 
yang diberi keterangan) dari hasil 
observasi mereka.
Memberi kesempatan setiap 
kelompok untuk 
mempresentasikan temuannya.

Membuat diagram 
alur peredaran darah 
besar dan kecil, 
dilengkapi tangkapan 
layar dari AR.
Mempresentasikan 
penjelasan tentang 
bagaimana 
pertukaran zat terjadi 
dan mengapa 
kekurangan oksigen 
bisa menyebabkan 
pingsan.

Evaluasi, Refleksi dan Penutup (25 Menit) Siswa

Memfasilitasi diskusi dan sesi tanya jawab antar 
kelompok. 
Memberikan penguatan dan klarifikasi konsep. 
Melakukan asesmen formatif singkat untuk 
mengukur pemahaman.
Mendengarkan Kesimpulan guru.

Menulis satu hal baru 
yang mereka pelajari 
hari ini. 
Mendengarkan 
kesimpulan guru.
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KEGIATAN PEMBELAJARAN
Pertemuan Ke 4: Mengenal Kelainan dan 
Penyakit pada Sistem Sirkulasi Manusia
Alokasi waktu 2 Jam Pelajaran (JP) @ 45 menit
TP: Peserta didik dapat mengidentifikasi kelainan 
dan penyakit pada sistem sirkulasi manusia, serta 
memahami gejala, penyebab, dan cara 
pencegahannya.

KEGIATAN PENDAHULUAN (15 Menit) Siswa
Guru membuka kelas dengan salam dan doa.
Mengabsensi siswa
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran dan
kaitannya dengan kehidupan sehari-hari.
Ice breaking “Menebak Gambar Organ”
Guru memberikan pertanyaan pemantik:
1) Mengapa seseorang bisa tiba-tiba pingsan

atau merasa sangat lelah?
2) Apa yang menyebabkan tekanan darah

menjadi tinggi atau rendah?
Menyampaikan tujuan pembelajaran

Memotivasi peserta didik berdasarkan kompetensi
dan karakter yang sesuai dengan Profil Pelajar
Pancasila; yaitu 1) bernalar kritis, 2) kreatif, 3)
bergotong royong yang merupakan salah satu 
persyaratan yang ditetapkan sebagai standar 
kelulusan di satuan pendidikan.

Menjawab salam dan
mengikuti doa pembuka.
Menyimak penyampaian 
tujuan pembelajaran.
Mengikuti kegiatan ice 
breaking dengan aktif.
Menanggapi pertanyaan 
pemantik dan berdiskusi 
ringan.

KEGIATAN INTI (70 Menit) Siswa

Orientasi 
Masalah

Menyajikan masalah 
dengan AR
Guru menampilkan simulasi 
AR seorang pasien yang 
pucat dan terengah-engah 
setelah beraktivitas ringan, 
yang didiagnosis anemia. 
Mengajukan pertanyaan: "
Penyakit apa yang terjadi?"

Mengamati simulasi AR 
dan gejala yang 
ditampilkan.
Mendiskusikan 
kemungkinan penyebab 
gejala tersebut terkait 
penyakit sirkulasi.

Organisasi 
Belajar

Membagi siswa menjadi 
kelompok-kelompok ahli, 
di mana setiap kelompok 
fokus pada satu penyakit 
(Anemia, Hipertensi, 
Jantung Koroner).
Mengarahkan siswa untuk 
menggunakan AR sebagai 
sumber investigasi utama.

Memilih atau menerima 
topik penyakit untuk 
kelompoknya.
Merancang pertanyaan 
investigasi: Apa 
gejalanya? Apa 
penyebabnya? 
Bagaimana 
pencegahannya?
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Investigasi & 
Eksplorasi

Mendampingi investigasi 
AR.
Guru memfasilitasi setiap 
kelompok untuk 
mengeksplorasi simulasi 
penyakit yang ditugaskan. 
Fitur AR akan menunjukkan 
visualisasi ganguan sistem 
sirkulasi.

Melakukan investigasi 
dengan AR
Siswa mengamati 
simulasi penyakit pada 
organ yang terdampak, 
membaca informasi 
interaktif mengenai 
gejala, penyebab, dan cara 
pencegahan yang muncul 
di aplikasi AR.
Mencatat semua informasi 
relevan.

Penyajian Hasil Meminta setiap kelompok 
untuk menyusun laporan 
visual singkat (bisa berupa 
screenshot dari AR yang 
diberi keterangan) dari hasil 
observasi mereka.
Memberi kesempatan setiap 
kelompok untuk 
mempresentasikan 
temuannya.

Membuat tangkapan layar 
dari tampilan AR dan 
menambahkan catatan 
penyakit sistem Sirkulasi. 

Mempresentasikan hasil 
kerja kelompok di depan 
kelas, menunjukkan organ 
yang telah diidentifikasi 
melalui AR.

Evaluasi, Refreksi dan Penutup (15 Menit) Siswa

Memfasilitasi diskusi dan sesi tanya jawab 
antar kelompok. 
Memberikan penguatan dan klarifikasi 
konsep. 
Melakukan asesmen formatif singkat untuk 
mengukur pemahaman.
Mendengarkan Kesimpulan guru.

Menulis satu hal baru yang 
mereka pelajari hari ini. 
Mendengarkan kesimpulan 
guru.
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D. PENILAIAN

1. Teknik Penilaian
Sikap: Kolaborasi dan tanggung jawab dalam diskusi kelompok.
Pengetahuan: Tes formatif singkat setelah diskusi.
Keterampilan: Kemampuan siswa dalam menyusun laporan hasil eksperimen.

No Aspek yang dinilai Teknik Kriteria Penilaian
1. Pemahaman konsep organ 

sirkulasi.
Tes formatif. 70% ke atas = tuntas.

2. Partisipasi dalam diskusi. Observasi. Aktif bertanya dan 
berpendapat

3. Kemampuan melakukan 
eksperimen.

Laporan hasil. Data sesuai prosedur.
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Lampiran 9 Flowchart
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3. Kuis
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Lampiran 10 Storyboard

No. Konsep Deskripsi

1.

Pada halaman beranda 
menggambarkan navigasi utama 
dari pengembangan media 
pembelajaran berbasis 
Augmented Reality yang 
dikembangkan. Pada menu 
utama terdapat beberapa pilihan 
navigasi sebagai berikut: Materi
pengguna akan diarahkan ke
pilihan materi yang dimana 
materi akan bisa dpilih user baik 
itu materi 1, materi 2 dan materi 
3 dengan fitur lock unlock, 
kemudian pilihan selanjutnya 
memberikan Navigasi Kuis
dimana akan unlock ketika sudah 
selesai dalam menyelesaikan 3 
materi, kuis AR terbuka ketika 
kemudian ada petunjuk 
memberikan petunjuk bagaimana 
penggunaan AR, kemudian 
pengembang untuk memberikan 
informasi siapa developer 
aplikasi ini, menu keluar, menu 
yang dimana pengguna dapat 
menutup aplikasi.
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No. Konsep Deskripsi

2.

Tampilan Halaman storyboard 
berikut nya adalah pengguna 
dapat memasuki tampilan materi 
yang diberikan pilihan baik itu 
materi 1, materi 2 dan materi 3.
Dengan persyaratan materi 
selanjutnya dapat diakses ketika 
pengguna telah tuntas 
menyelesaikan materi 
sebelumnya.
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No. Konsep Deskripsi

3.

             

Pada halaman storyboard ini 
menunjukkan petunjuk materi 
yang akan dipelajari, dapat 
berinteraksi dengan suara dan 
pengguna dapat menekan tombol 
kembali mengetahui apa yang 
dipelajari dan tombol lanjut
untuk ke materi selanjutnya. 
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No. Konsep Deskripsi

4.

Pada halaman storyboard berikut 
menggambarkan setelah 
melanjutkan selesai dari tampilan 
petunjuk pengguna akan 
diberikan materi mengenai 
simulasi AR dengan studi kasus 
(problem) yang relevan dengan 
materi yang diklik pada saat itu. 
pengguna dapat berinteraksi 
dengan AR nya melalui 
pengamatan secara real-time 
melalui dunia Augmented Reality
dengan suara maupun fitur rotate, 
scale, zoom, jika sudah paham 
maka akan dapat melanjutkan ke
materi selanjutnya.
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No. Konsep Deskripsi

5.

Tampilan Halaman storyboard 
berikut nya adalah pengguna
(siswa) dihadapkan dengan 
pertanyaan pemantik dimana
dapat memilih object AR yang 
disediakan sebagai opsi, nah 
dalam kasus ini siswa dapat 
memilih object apa yang 
menurutnya benar berdasarkan 
pengamatan dalam studi 
kasusnya. Catatan, Object dapat 
dipilih lebih dari satu jawaban 
dalam melakukan pengamatan.
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No. Konsep Deskripsi

6.

Pada halaman storyboard ini 
pengguna setelah berinteraksi 
dengan objek yang diklik 
sebelumnya pengguna (siswa) 
dapat melakukan pencatatan 
dengan melakukan pengamatan 
dengan eksplorasi object AR 3D 
dengan fitur fitur yang 
disediakan, seperti rotate, zoom, 
scale, kemudian mengklik
bagian-bagian yang ada di objek
AR dengan begitu siswa dapat 
melakukan analisis dari 
eksplorasi tersebut.
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No. Konsep Deskripsi

7.

Pada halaman storyboard berikut 
menggambarkan ketika 
pengguna (siswa) telah 
menyelesaikan eksplorasi, dan 
kemudian siswa akan menyusun 
laporan melalui temuannya 
kemudian bisa melakukan 
screenshot ataupun pencatatan 
secara langsung. Kemudian 
pengguna akan melakukan 
presentasi didepan kelas, dan 
mendapatkan feedback dari guru 
dan teman siswa lainnya dari 
hasil temuannya.
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No. Konsep Deskripsi

8.

Pada halaman storyboard ini 
menunjukkan petunjuk kuis yang 
bagaimana sistem kuisnya, 
pengguna dapat berinteraksi 
dengan suara dan pengguna dapat 
menekan tombol kembali 
mengetahui apa yang menjadi 
yang perlu diingat dalam kuis dan 
tombol lanjut untuk ke materi 
selanjutnya. 
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No. Konsep Deskripsi

9.

Pada halaman storyboard berikut 
menggambarkan ketika 
pengguna berinteraksi dengan 
kuis Augmented Reality yang 
terbuka setelah ketiga materi 
selesai, dimana pengguna akan 
diberikan soal sebanyak 10 soal
kemudian menscan marker yang 
telah disediakan, sistem akan 
melakukan cek dengan jawaban 
yang benar atau salah atas 
pertanyaan yang ditampilkan di
bagian kuis ini dan menampilkan 
skor akhir.
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No. Konsep Deskripsi

10. 

Pada storyboard ini 
menampilkan skor jika pengguna 
mendapatkan skor akhir setelah 
menyelesaikan kuis AR ini.
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No. Konsep Deskripsi

11.

Memberikan panduan 
penggunaan bagi pengguna 
tentang bagaimana cara 
menggunakan media 
pembelajaran Augmented 
Reality. Termasuk navigasi dan 
fungsi utama.
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No. Konsep Deskripsi

12.

Pada halaman storyboard ini 
berisikan informasi tentang 
peneliti yang akan 
mengembangkan aplikasi mulai 
dari nama, gambar dan latar 
belakang pengembangan.
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No. Konsep Deskripsi

13.

Pada halaman storyboard ini 
pengguna ditampilkan dengan 
opsi pilihan, apakah pengguna 
ingin keluar aplikasi atau tidak.
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Lampiran 11 Skenario Instruksional Media Augmented Reality

TP 1

Menjelaskan macam organ pada sistem sirkulasi manusia dan fungsinya

Tahap PBL Aktivitas Guru Aktivitas Siswa Media AR
1. Mengarahkan 

pada 
permasalahan

Guru menyampaikan 
tujuan pembelajaran 
dan menyajikan 
problem: “Seorang 
pasien mengalami 
kelelahan tanpa 
sebab yang jelas. ”

Siswa menduga 
bagian tubuh mana 
yang mungkin 
terkait.

Media AR 
menampilkan 
problem 
animasi AR 
seorang pasien 
mengalami 
kelelahan 
tanpa sebab.

2. Mengatur 
untuk belajar

Guru membagi siswa 
dalam kelompok dan 
memberikan instruksi 
eksplorasi organ 
tubuh menggunakan 
AR.

Siswa menyusun 
rencana eksplorasi 
organ tubuh dan 
fungsinya.

Aplikasi AR
menampilkan 
object dengan 
marker: 
jantung, arteri, 
vena yang 
dapat diklik 
siswa.

3. Melakukan 
penyelidikan

Guru membimbing 
siswa dalam 
mengaktifkan AR 
untuk melihat 
struktur 3D organ 
sirkulasi.

Siswa mengamati 
objek AR, 
memutar tampilan, 
dan mencatat 
fungsi tiap organ.

AR interaktif 
3D organ 
tubuh manusia
marker yang 
akan diselidiki 
diantaranya 
jantung, dalam 
jantung, 
pembuluh 
darah, darah.

4. Menyusun 
hasil kerja

Guru meminta siswa 
menyusun laporan 
visual dari hasil 
observasi AR.

Siswa membuat 
tangkap layar dan 
pencatatan organ 
dan fungsinya 
berdasarkan 
tampilan AR.

Tangkap layar 
AR dan
pencatatan 
melalui buku
tulis siswa.

5. Persentasi, 
Evaluasi dan 
Refleksi

Guru memberikan 
siswa maju bersama 
kelompoknya terkait 
identifikasi organ
untuk dilakukan 
persentasi, dan 
melakukan sesi 
bertanya.

Siswa
mempersentasikan 
apa yang 
didapatkan dan 
saling menerima 
masukan dari 
sesama siswa dan 
guru.

Mengarahkan 
siswa untuk 
menunjukan 
hasil kerja 
yang dari 
organ yang 
didapatkan 
siswa.
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TP 2

Menjelaskan proses pertukaran zat pada sistem sirkulasi manusia

Tahap PBL Aktivitas Guru Aktivitas Siswa Media AR
1. Mengarahkan 

pada 
permasalahan

Guru menyampaikan 
tujuan pembelajaran 
dan menyajikan 
problem: “Mengapa 
seseorang bisa 
pingsan saat berada di 
ruangan pengap?”

Siswa 
mengaitkan kasus 
dengan proses 
dalam tubuh, 
khususnya pada 
sistem sirkulasi.

Media AR 
menampilkan 
simulasi 
pingsan karena 
kekurangan 
oksigen.

2. Mengatur 
untuk belajar

Guru membagi siswa 
dalam kelompok dan 
memberi arahan untuk 
menyusun eksplorasi 
proses pertukaran zat 
melalui AR.

Siswa menyusun 
pertanyaan dan 
rencana 
pengamatan 
pertukaran zat 
sistem peredaran 
darah besar dan 
sistem peredaran 
darah kecil.

Aplikasi AR 
menampilkan 
pertukaran zat 
sistem 
peredaran 
darah besar 
dan sistem 
peredaran 
darah kecil.

3. Melakukan 
penyelidikan

Guru mendampingi 
siswa dalam 
menggunakan AR 
untuk melihat proses 
pertukaran zat sistem 
peredaran darah besar 
dan sistem peredaran 
darah kecil.

Siswa mengamati 
pertukaran zat 
sistem peredaran 
darah besar dan 
sistem peredaran 
darah kecil dan 
fungsi organ 
terkait dan 
mengaitkan 
dengan problem 
yang terjadi.

AR animasi 
pertukaran zat 
sistem 
peredaran 
darah besar 
dan sistem 
peredaran 
darah kecil.
Marker 
diselidiki 
diantaranya 
sistem 
peredaran 
darah besar, 
dan sistem 
peredaran 
darah kecil. 
Serta konsep 
dasar jantung, 
dalam jantung, 
pembuluh 
darah, darah

4. Menyusun 
hasil kerja

Guru meminta siswa 
menyusun laporan 
visual dari hasil 
observasi AR.

Siswa membuat 
tangkap layar dan 
pencatatan hasil 
dari pertukaran 
zat berdasarkan 
tampilan AR.

Tangkap layar 
AR dan 
pencatatan 
melalui buku
tulis siswa.
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Tahap PBL Aktivitas Guru Aktivitas Siswa Media AR
5. Presentasi, 

Evaluasi dan 
Refleksi

Guru meminta tiap 
kelompok 
mempresentasikan 
pertukaran zat, lalu 
memfasilitasi tanya 
jawab antar kelompok 
dan evaluasi 
pemahaman.

Siswa 
menyampaikan 
penjelasan sistem 
peredaran darah 
besar dan sistem 
peredaran darah 
kecil dan saling 
menanggapi 
antarkelompok. 
Siswa juga 
menuliskan 
refleksi 
pembelajaran.

Mengarahkan 
siswa untuk 
menunjukan 
hasil kerja 
yang dari 
organ yang 
didapatkan 
siswa.

TP 3

Mengidentifikasi kelainan dan penyakit pada sistem sirkulasi manusia

Tahap PBL Aktivitas Guru Aktivitas Siswa Media AR
1. Mengarahkan 

pada 
permasalahan

Guru menyampaikan 
tujuan dan 
menyajikan problem: 
“Seorang, akibat 
mengangkat barang 
menjadi pucat, dan 
terengah engah.”

Siswa mengaitkan 
gejala dengan 
kemungkinan 
penyakit sirkulasi.

AR 
menampilkan 
simulasi 
pasien anemia 
dan efeknya 
terhadap 
sirkulasi.

2. Mengatur 
untuk belajar

Guru membagi siswa 
ke dalam kelompok, 
tiap kelompok fokus 
pada satu penyakit 
(anemia, hipertensi, 
jantung koroner).

Siswa memilih 
penyakit, 
menyusun 
pertanyaan, dan 
merancang 
eksplorasi dengan 
AR.

AR berisi 
simulasi 
gangguan 
aliran darah 
dan informasi 
interaktif 
tentang 
penyakit.

3. Melakukan 
penyelidikan

Guru mendampingi 
eksplorasi penyakit 
dengan fitur interaktif 
AR yang 
menunjukkan jalur 
sirkulasi terganggu

Siswa mengamati 
organ yang 
terdampak dan 
mencatat gejala, 
penyebab, serta 
pencegahannya.

Visualisasi AR 
penyakit 
sistem 
sirkulasi dan 
narasi 
penjelasan
Marker 
diselidiki 
diantaranya, 
Penyakit pada 
jantung 
anemia, 
hipertensi dan 
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Tahap PBL Aktivitas Guru Aktivitas Siswa Media AR
jantung 
koroner Serta 
konsep dasar 
jantung, dalam 
jantung, 
pembuluh 
darah, darah

4. Menyusun 
hasil kerja

Guru meminta siswa 
menyusun laporan 
visual dari hasil 
observasi AR.

Siswa membuat 
tangkap layar dan 
pencatatan 
penyakit, gejala, 
penyebab, 
pencegahan
berdasarkan 
tampilan AR.

Tangkap layar 
AR dan 
pencatatan 
melalui buku
tulis.

5. Presentasi, 
Evaluasi dan 
Refleksi

Guru mengarahkan 
setiap kelompok 
untuk 
mempresentasikan 
apa yang di dapatkan 
dari pengamatan lalu 
memberikan umpan 
balik dan membuka 
sesi diskusi. Refleksi 
diarahkan pada 
pemahaman dan 
penerapan gaya hidup 
sehat.

Siswa 
mempersentasikan 
apa yang 
didapatkan dan 
saling menerima 
masukan dari 
sesama siswa dan 
guru.

Mengarahkan 
siswa untuk 
menunjukan 
hasil kerja 
yang dari 
organ yang 
didapatkan 
siswa.
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Lampiran 12 Hasil Validasi Uji Ahli Isi 1
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Lampiran 13 Hasil Validasi Uji Ahli Isi 2



234

Lampiran 14 Validasi Uji Ahli Media dan Desain 1
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Lampiran 15 Validasi Uji Ahli Media dan Desain 2
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Lampiran 16 Hasil Uji Efektivitas

A. Lampiran Hasil Uji Pre-test
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B. Lampiran Hasil Uji Post-test
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Lampiran 17 Lampiran Uji UEQ

A.  Data Responden

Timestamp NAMA 1.2. 3. 4. 5. 6.7. 8. 9. 10111213.14. 15.16. 17. 18.19.20. 21.22.23.24.25.26. 
8/19/2025 11:03:22 Ni Putu Ayu Keysya Purnama Dewi 7 7 2 1 1 6 7 7 2 1 6 1 6 7 7 7 1 1 1 7 1 7 1 1 4 7
8/19/2025 11:03:30 Indah Mentari 6 7 1 2 2 7 6 6 1 2 5 2 7 6 6 6 2 2 3 7 2 7 1 1 4 5
8/19/2025 11:03:54 Ni Made Dinda Aprilia Dewi 7 6 3 1 3 6 7 7 2 1 6 1 7 7 6 5 2 1 3 7 1 6 1 2 4 7
8/19/2025 11:03:55 Ni Kade Listia Dewi 6 6 2 2 2 7 6 6 3 2 7 2 6 7 6 6 2 3 2 7 2 7 2 3 3 6
8/19/2025 11:04:04 Aulia Ari Anindya 7 6 1 1 1 6 7 6 2 1 7 2 7 7 6 6 2 1 2 6 1 6 2 1 1 7
8/19/2025 11:04:05 i made septa mertayasa 7 6 1 1 3 7 7 7 1 1 7 2 6 6 5 7 1 1 1 7 1 7 1 2 1 7
8/19/2025 11:04:07 ni kadek ratih fransisca dewi 6 7 1 2 3 6 6 6 2 1 6 1 7 7 7 6 1 2 2 6 2 7 2 1 2 7
8/19/2025 11:04:13 Laksmi Indrayani 5 5 2 1 2 6 5 5 3 1 7 1 6 5 6 5 2 2 3 6 1 5 3 2 4 6
8/19/2025 11:04:21 Nazyilla suci aulia 7 7 1 1 1 5 5 6 4 3 6 1 6 7 5 5 2 3 2 6 2 6 1 3 3 7
8/19/2025 11:05:00 NI KETUT MANIS ARIANI 7 6 3 1 2 5 6 7 1 2 4 2 7 7 7 6 2 4 1 6 1 4 2 1 2 7
8/19/2025 11:05:14 Andre Pradita Putra 6 7 1 2 1 7 6 6 2 1 6 1 6 6 6 5 1 2 1 7 2 3 1 1 2 7
8/19/2025 11:05:15 I Putu Darma Ditha 7 7 2 3 2 7 7 7 1 2 7 3 5 7 7 7 1 1 1 6 2 7 1 1 1 7
8/19/2025 11:05:16 I Komang Danu Arta 6 7 1 1 2 7 6 5 1 2 7 1 6 7 5 6 1 2 2 7 1 7 1 1 1 6
8/19/2025 11:05:18 I Kadek Dwi Saputra 7 6 2 2 3 7 6 6 2 2 7 1 7 6 6 7 2 1 1 6 1 6 1 2 2 7
8/19/2025 11:05:35 Ni Made Bidawati 5 6 1 1 1 6 7 7 1 3 5 2 6 7 7 7 1 2 1 7 2 7 2 2 2 7
8/19/2025 11:05:40 I komang nova wira abika 6 7 1 2 1 6 5 7 2 1 6 2 7 6 7 6 1 2 2 7 2 6 1 2 2 6
8/19/2025 11:05:45 Sayu ketut danu asri 5 7 3 2 2 2 7 5 2 2 5 2 7 5 6 7 3 1 3 6 2 6 2 1 2 7
8/19/2025 11:05:46 Ni Kadek Ira Resti Widiasih 7 6 3 2 1 5 6 6 2 2 5 1 6 5 5 5 3 2 4 7 3 7 1 2 2 7
8/19/2025 11:05:57 dewa ayu komang ratih laksmi dewi 6 7 2 2 2 6 5 5 1 2 5 2 7 6 7 5 2 2 2 4 2 6 2 1 3 7
8/19/2025 11:05:58 Putu Agus Arva Nata 6 6 1 3 2 4 6 4 2 1 7 3 7 5 7 7 1 1 3 7 2 6 2 3 2 7
8/19/2025 11:06:07 Mirah Eka Thama 7 7 3 1 1 7 7 5 2 1 5 3 6 7 6 4 1 4 2 5 2 7 2 2 2 6
8/19/2025 11:06:19 Ni Komang Juliari 6 6 2 1 2 6 4 4 1 1 7 2 6 5 5 5 2 2 2 5 1 7 1 2 3 7
8/19/2025 11:06:32 I Gede Pande Aldi Pratama 7 5 3 2 2 6 7 4 2 2 6 4 7 4 6 6 3 1 1 4 1 6 2 3 4 6
8/19/2025 11:06:45 I KADEK ARI WIRA DARMA 6 5 1 1 2 6 7 5 1 2 7 2 7 5 6 7 1 1 2 6 2 6 1 3 2 6
8/19/2025 11:06:57 Ni Kadek Nia Ratna Sari 6 6 3 2 2 5 6 4 2 1 7 2 6 5 7 5 2 2 3 7 1 6 2 2 2 7
8/19/2025 11:06:58 azqia maulida 7 7 2 2 1 7 7 6 1 3 6 2 7 7 7 7 1 2 2 5 2 7 1 2 1 7
8/19/2025 11:06:59 Ni Kadek Septiyani 7 6 3 1 1 6 5 5 1 1 5 3 6 7 6 6 4 2 2 5 1 5 1 2 4 7
8/19/2025 11:06:59 Ni Komang Putri Intari 7 7 2 2 2 6 7 5 1 2 6 1 6 6 6 7 2 1 2 7 2 4 2 2 2 5
8/19/2025 11:07:09 I Gede Agus Mahendra 6 6 4 3 1 7 6 5 2 1 7 3 7 6 5 7 1 2 2 6 1 5 1 2 3 7
8/19/2025 11:07:15 Ni putu aprilia sari 6 7 1 1 1 6 7 6 1 1 6 1 6 6 7 7 2 2 1 7 1 7 2 2 1 7
8/19/2025 11:07:16 i Kadek Andi Winata 6 6 3 2 1 5 7 6 1 2 7 1 7 4 7 6 3 2 3 7 2 6 2 3 2 6
8/19/2025 11:07:45 I GEDE ANGGRA PRATAMA 7 4 1 1 1 6 6 7 2 2 6 2 6 6 6 6 4 2 1 4 1 5 1 3 2 7
8/19/2025 11:08:18 I Kadek Krisna Aditya 6 6 1 1 1 7 7 6 1 1 6 1 7 6 7 6 1 1 3 6 1 6 1 1 1 766 6 1 1I KKKaaddeek Krisna Aditya0225 11:00888:118888

77 4 1 1I GGGGEEDDE ANGGRA PRATAMA 0225 11:00777:4445555
66 6 3 2i KKKaaddeek Andi Winata 0225 11:00777:116666
66 7 1 1NNNi ppuutu aprilia sari 0225 11:00777:115555
66 6 4 3I GGGGeeddee Agus Mahendra0225 11:00777:0009999
77 7 2 2NNNi KKoommang Putri Intari0225 11:00666:5559999
77 6 3 1NNNi KKaaddek Septiyani 0225 11:00666:5559999
77 7 2 2aaazzzqqqiaa maulida0225 11:00666:5558888
66 6 3 2NNNi KKaaddek Nia Ratna Sari0225 11:00666:555777

11566I KKKAAADEK ARI WIRA DARMA0225 11:00666:4445555
77 5 3 2I GGGGeeddee Pande Aldi Pratama0225 11:00666:333222
66 6 2 1NNNi KKoommang Juliari0225 11:00666:119999
77 7 3 1MMMMiirraahh Eka Thama0225 11:00666:000777
66 6 1 3PPPuutuu AAgus Arva Nata0225 11:00555:5558888

22766dddeeewwwaa ayu komang ratih laksmi dewi0225 11:00555:555777
77 6 3 2

mmp NNNNAAAAMMMAAA 11..2. 3. 4
0225 11:00333:222222 NNNi PPuuttu Ayu Keysya Purnama Dewi 77 7 2 1
0225 11:00333:333000 Innndddaahh Mentari 66 7 1 2
0225 11:00333:555444 NNNi MMMade Dinda Aprilia Dewi 77 6 3 1
0225 11:00333:5555555 NNNi KKaadde Listia Dewi 66 6 2 2
0225 11:00444:000444 AAAAAuuliiaa AAri Anindya 77 6 1 1
0225 11:00444:0005555 i mmmmaaddee septa mertayasa 77 6 1 1
0225 11:00444:000777 nnnii kkkaadek ratih fransisca dewi 66 7 1 2
0225 11:00444:113333 LLLaaakkkssmmi Indrayani 55 5 2 1
0225 11:00444:22211 NNNaazzyyillla suci aulia 77 7 1 1
0225 11:00555:000000 NNNI KKETTUT MANIS ARIANI 77 6 3 1
0225 11:00555:11444 AAAAAnnddrre Pradita Putra 66 7 1 2
0225 11:00555:115555 I PPPuuttu Darma Ditha 77 7 2 3
0225 11:00555:116666 I KKKoommang Danu Arta 66 7 1 1
0225 11:00555:118888 I KKKaaddeek Dwi Saputra 77 6 2 2
0225 11:00555:3335555 NNNi MMMade Bidawati 55 6 1 1
0225 11:00555:444000 I kkkooommaang nova wira abika 66 7 1 2
0225 11:00555:4445555 SSSaayyuu ketut danu asri 55 7 3 2
0225 11:00555:4446666 NNNi KKaaddek Ira Resti Widiasih
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B.  Data Responden dengan UEQ Data Analysis Tool Version12.

1) Data mentah Awal.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
7 7 2 1 1 6 7 7 2 1 6 1 6 7 7 7 1 1 1 7 1 7 1 1 4 7
6 7 1 2 2 7 6 6 1 2 5 2 7 6 6 6 2 2 3 7 2 7 1 1 4 5
7 6 3 1 3 6 7 7 2 1 6 1 7 7 6 5 2 1 3 7 1 6 1 2 4 7
6 6 2 2 2 7 6 6 3 2 7 2 6 7 6 6 2 3 2 7 2 7 2 3 3 6
7 6 1 1 1 6 7 6 2 1 7 2 7 7 6 6 2 1 2 6 1 6 2 1 1 7
7 6 1 1 3 7 7 7 1 1 7 2 6 6 5 7 1 1 1 7 1 7 1 2 1 7
6 7 1 2 3 6 6 6 2 1 6 1 7 7 7 6 1 2 2 6 2 7 2 1 2 7
5 5 2 1 2 6 5 5 3 1 7 1 6 5 6 5 2 2 3 6 1 5 3 2 4 6
7 7 1 1 1 5 5 6 4 3 6 1 6 7 5 5 2 3 2 6 2 6 1 3 3 7
7 6 3 1 2 5 6 7 1 2 4 2 7 7 7 6 2 4 1 6 1 4 2 1 2 7
6 7 1 2 1 7 6 6 2 1 6 1 6 6 6 5 1 2 1 7 2 3 1 1 2 7
7 7 2 3 2 7 7 7 1 2 7 3 5 7 7 7 1 1 1 6 2 7 1 1 1 7
6 7 1 1 2 7 6 5 1 2 7 1 6 7 5 6 1 2 2 7 1 7 1 1 1 6
7 6 2 2 3 7 6 6 2 2 7 1 7 6 6 7 2 1 1 6 1 6 1 2 2 7
5 6 1 1 1 6 7 7 1 3 5 2 6 7 7 7 1 2 1 7 2 7 2 2 2 7
6 7 1 2 1 6 5 7 2 1 6 2 7 6 7 6 1 2 2 7 2 6 1 2 2 6
5 7 3 2 2 2 7 5 2 2 5 2 7 5 6 7 3 1 3 6 2 6 2 1 2 7
7 6 3 2 1 5 6 6 2 2 5 1 6 5 5 5 3 2 4 7 3 7 1 2 2 7
6 7 2 2 2 6 5 5 1 2 5 2 7 6 7 5 2 2 2 4 2 6 2 1 3 7
6 6 1 3 2 4 6 4 2 1 7 3 7 5 7 7 1 1 3 7 2 6 2 3 2 7
7 7 3 1 1 7 7 5 2 1 5 3 6 7 6 4 1 4 2 5 2 7 2 2 2 6
6 6 2 1 2 6 4 4 1 1 7 2 6 5 5 5 2 2 2 5 1 7 1 2 3 7
7 5 3 2 2 6 7 4 2 2 6 4 7 4 6 6 3 1 1 4 1 6 2 3 4 6
6 5 1 1 2 6 7 5 1 2 7 2 7 5 6 7 1 1 2 6 2 6 1 3 2 6
6 6 3 2 2 5 6 4 2 1 7 2 6 5 7 5 2 2 3 7 1 6 2 2 2 7
7 7 2 2 1 7 7 6 1 3 6 2 7 7 7 7 1 2 2 5 2 7 1 2 1 7
7 6 3 1 1 6 5 5 1 1 5 3 6 7 6 6 4 2 2 5 1 5 1 2 4 7
7 7 2 2 2 6 7 5 1 2 6 1 6 6 6 7 2 1 2 7 2 4 2 2 2 5
6 6 4 3 1 7 6 5 2 1 7 3 7 6 5 7 1 2 2 6 1 5 1 2 3 7
6 7 1 1 1 6 7 6 1 1 6 1 6 6 7 7 2 2 1 7 1 7 2 2 1 7
6 6 3 2 1 5 7 6 1 2 7 1 7 4 7 6 3 2 3 7 2 6 2 3 2 6
7 4 1 1 1 6 6 7 2 2 6 2 6 6 6 6 4 2 1 4 1 5 1 3 2 7
6 6 1 1 1 7 7 6 1 1 6 1 7 6 7 6 1 1 3 6 1 6 1 1 1 7

Items
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2) Data yang diTransformasi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
3 3 2 3 3 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3
2 3 3 2 2 3 2 2 3 2 1 2 3 2 2 2 2 2 1 3 2 3 3 3 0 1
3 2 1 3 1 2 3 3 2 3 2 3 3 3 2 1 2 3 1 3 3 2 3 2 0 3
2 2 2 2 2 3 2 2 1 2 3 2 2 3 2 2 2 1 2 3 2 3 2 1 1 2
3 2 3 3 3 2 3 2 2 3 3 2 3 3 2 2 2 3 2 2 3 2 2 3 3 3
3 2 3 3 1 3 3 3 3 3 3 2 2 2 1 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3
2 3 3 2 1 2 2 2 2 3 2 3 3 3 3 2 3 2 2 2 2 3 2 3 2 3
1 1 2 3 2 2 1 1 1 3 3 3 2 1 2 1 2 2 1 2 3 1 1 2 0 2
3 3 3 3 3 1 1 2 0 1 2 3 2 3 1 1 2 1 2 2 2 2 3 1 1 3
3 2 1 3 2 1 2 3 3 2 0 2 3 3 3 2 2 0 3 2 3 0 2 3 2 3
2 3 3 2 3 3 2 2 2 3 2 3 2 2 2 1 3 2 3 3 2 -1 3 3 2 3
3 3 2 1 2 3 3 3 3 2 3 1 1 3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 3
2 3 3 3 2 3 2 1 3 2 3 3 2 3 1 2 3 2 2 3 3 3 3 3 3 2
3 2 2 2 1 3 2 2 2 2 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 2 3
1 2 3 3 3 2 3 3 3 1 1 2 2 3 3 3 3 2 3 3 2 3 2 2 2 3
2 3 3 2 3 2 1 3 2 3 2 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 2 3 2 2 2
1 3 1 2 2 -2 3 1 2 2 1 2 3 1 2 3 1 3 1 2 2 2 2 3 2 3
3 2 1 2 3 1 2 2 2 2 1 3 2 1 1 1 1 2 0 3 1 3 3 2 2 3
2 3 2 2 2 2 1 1 3 2 1 2 3 2 3 1 2 2 2 0 2 2 2 3 1 3
2 2 3 1 2 0 2 0 2 3 3 1 3 1 3 3 3 3 1 3 2 2 2 1 2 3
3 3 1 3 3 3 3 1 2 3 1 1 2 3 2 0 3 0 2 1 2 3 2 2 2 2
2 2 2 3 2 2 0 0 3 3 3 2 2 1 1 1 2 2 2 1 3 3 3 2 1 3
3 1 1 2 2 2 3 0 2 2 2 0 3 0 2 2 1 3 3 0 3 2 2 1 0 2
2 1 3 3 2 2 3 1 3 2 3 2 3 1 2 3 3 3 2 2 2 2 3 1 2 2
2 2 1 2 2 1 2 0 2 3 3 2 2 1 3 1 2 2 1 3 3 2 2 2 2 3
3 3 2 2 3 3 3 2 3 1 2 2 3 3 3 3 3 2 2 1 2 3 3 2 3 3
3 2 1 3 3 2 1 1 3 3 1 1 2 3 2 2 0 2 2 1 3 1 3 2 0 3
3 3 2 2 2 2 3 1 3 2 2 3 2 2 2 3 2 3 2 3 2 0 2 2 2 1
2 2 0 1 3 3 2 1 2 3 3 1 3 2 1 3 3 2 2 2 3 1 3 2 1 3
2 3 3 3 3 2 3 2 3 3 2 3 2 2 3 3 2 2 3 3 3 3 2 2 3 3
2 2 1 2 3 1 3 2 3 2 3 3 3 0 3 2 1 2 1 3 2 2 2 1 2 2
3 0 3 3 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 3 0 3 1 3 1 2 3
2 2 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 2 3 2 3 3 1 2 3 2 3 3 3 3

Items
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Lampiran 18 Dokumentasi Pengujian

A. Dokumentasi Pengujian Ahli Isi

B.  Dokumentasi Pengujian Ahli Media dan Desain
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C.  Dokumentasi Pengujian Pre-test

D.  Dokumentasi Pengujian Post-test

E.  Dokumentasi Pengujian Pengalaman Penggunan UEQ
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F. Dokumentasi AR dengan Problem Based Learning

1. Membentuk Kelompok

2. Problem

3. Ekplorasi dan Pencatatan
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4. Diskusi dan Presentasi

E. Dokumentasi Kuis AR
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F. Dokumentasi Aplikasi Keinstall
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G. Dokumentasi Berita Acara dan Penyerahan Media SirLife AR
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Lampiran 19 Form Data Smartphone Siswa
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