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TES HASIL BELAJAR 

Materi Pelajaran : Kimia    Waktu : 90 menit 

Pokok Bahasan : Kesetimbangan Kimia 

Kelas/Semester : XI/Ganjil 

 

Petunjuk Mengerjakan Soal 

1. Kerjakan soal-soal berikut pada lembar jawaban yang telah disediakan dan 

tidak diperkenankan mencorat-coret lembar soal ini! 

2. Soal terdiri atas 13 butir soal objektif dan 3 butir soal uraian. 

3. Untuk soal objektif, bacalah setiap pertanyaan dengan hati-hati, kemudian pilih 

dan jawab yang paling tepat! 

4. Untuk soal uraian, bacalah setiap pertanyaan dengan hati-hati! 

5. Jawablah terlebih dahulu soal-soal yang Anda anggap mudah! 
 

A. Pilihan Ganda 

1. Perhatikan pernyataan berikut! 

I. Reaksi penguraian gas N2O4 menjadi gas NO2 menyebabkan warna yang 

teramati cokelat. Ketika ditambahkan gas N2O4 intensitas warna cokelat 

meningkat. Ketika gas N2O4 dikurangi intensitas warna cokelat menurun. 

II. Reaksi antara besi dan oksigen akan menghasilkan besi oksida yang 

berwarna merah. Ketika ditambahkan oksigen, intensitas warna merah 

yang teramati sama 

III. Reaksi antara ion Fe3+ dan ion SCN- menjadi ion Fe[SCN]2+ 

menghasilkan warna merah. Ketika ditambahkan Fe(NO3)3 atau KSCN, 

intensitas warna merah meningkat. Dan ketika ditambahkan dengan 

Na2HPO4 yang mengikat ion SCN-, sehingga intensitas warna merah 

menurun. 

IV. Pembakaran bensin oleh oksigen menghasilkan gas karbon dioksida dan 

uap air. Namun uap air tidak dapat bereaksi menghasilkan bensin 

kembali.  

Pernyataan diatas yang melibatkan reaksi kesetimbangan secara kualitatif 

ditunjukan oleh nomor… 

A. I dan II   D. II dan IV 

B. I dan III   E. III dan IV 

C. II dan III 

Alasannya……. 
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2. Perhatikan grafik hubungan konsentrasi gas H2, I2, dan HI terhadap waktu dari reaksi 

pembentukan gas HI berikut! 

 
I 

 
II 

 
III  

IV 

 
V 

Grafik yang menunjukkan hubungan konsentrasi gas-gas yang bereaksi terhadap waktu 

dari reaksi kesetimbangan pembentukan gas HI dari gas H2 dan I2 pada suhu 150oC 

adalah… 

A. I 

B. II 

C. III 

D. IV 

E. V 

Alasannya……. 
 

3. Perhatikan pernyataan berikut! 

I. Reaksi yang berlangsung bolak-balik secara terus menerus. 

II. Laju reaksi ke kanan sama dengan laju reaksi ke kiri. 

III. Reaksi berhenti karena tidak terjadi perubahan secara makroskopis.  

IV. Komposisi konsentrasi zat-zat (produk dan reaktan) dalam kesetimbangan adalah 

tertentu. 

V. Perubahan terjadi secara makroskopis, tetapi tidak terjadi secara mikroskopis.  

Kombinasi pernyataan yang membangun definisi kesetimbangan kimia ditunjukan oleh 

nomor… 

A. I, II, dan III 

B. I, II, dan IV 

C. II, III, dan IV 

D. II, III, dan V 

lanjutan 
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E. III, IV, dan V 

Alasannya……. 

4. Reaksi antara gas PCl3 dan Cl2 pada suhu kamar dan ruang tertutup menghasilkan gas 

PCl5 dan mencapai kesetimbangan pada waktu tertentu. Jika jumlah partikel mula-mula 

dari gas PCl3 dan Cl2 yang direaksikan adalah sebagai berikut. 

  

   Cl2 

 

  PCl3 

 

  PCl5 

Gas PCl3 Gas Cl2  

 

Gambar yang menunjukkan keadaan partikel pada saat setimbang dari reaksi antara gas 

PCl3 dan Cl2 ditunjukan oleh… 

 
A 

 
D 

 
B 

 
E 

 
C 

 

Alasannya……. 
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5. Gas hidrogen (H2) pada industri pupuk urea dapat dihasilkan melalui reaksi berikut. 

CH4(g) + CO2(g) ⇌2CO(g) + 2H2(g) 

Rumus yang digunakan untuk menentukan harga Kc dari reaksi tersebut pada suhu 

1200K adalah… 

A. 𝐾𝐶 =
[𝐶𝑂][𝐻2]

[𝐶𝐻4][𝐶𝑂2]
 

B. 𝐾𝐶 =
[𝐶𝐻4][𝐶𝑂2]

[𝐶𝑂][𝐻2]
 

C. 𝐾𝐶 =
[𝐶𝐻4][𝐶𝑂2]

[𝐶𝑂]2[𝐻2]2
 

D. 𝐾𝐶 =
[𝐶𝑂][𝐻2]

[𝐶𝐻4]2[𝐶𝑂2]2
 

E. 𝐾𝐶 =
[𝐶𝑂]2[𝐻2]

2

[𝐶𝐻4][𝐶𝑂2]
 

Alasannya……. 

 

6. Dalam mempelajari penguraian gas hidrogen iodida, peneliti mengisi labu tertutup 2,0 

liter dengan 0,2 mol gas HI dan membiarkan reaksi terjadi pada suhu 453oC. 

2 HI(g)⇌ H2(g) + I2(g) 

Apabila [HI] saat setimbang adalah 0,078 M. Harga KP dari reaksi tersebut pada suhu 

453oC adalah… (R = 0,082 atm liter mol-1 K-1)

A. 0,011 

B. 0,016 

C. 0,02 

D. 0,1 

E. 0,2 

Alasannya……. 

 

7. Dalam industri pembuatan etanol, etanol dapat dihasilkan dengan mereaksikan uap air 

dengan etena yang diperoleh dari minyak mentah pada suhu 500K.  

C2H4(g) + H2O(g)⇌ C2H5OH(g) 

Harga Kc dari reaksi tersebut adalah 0,82 x 102. Jika pada saat setimbang tekanan parsial 

gas C2H4 adalah 10 atm dan gas H2O adalah 20 atm maka tekanan parsial gas C2H5OH 

adalah … (R = 0,082 atm liter mol-1 K-1) 

A.  401 atm 

B.  406 atm 

C.  385 atm 

D. 400 atm 

E. 395 atm 

Alasannya……. 

 

8. Perhatikan reaksi kesetimbangan berikut! 

Fe3+(aq) + SCN-(aq)⇌ [FeSCN]2+(aq) 

(Merah kekuningan)                          (merah) 

Faktor yang menyebabkan intensitas warna merah pada produk meningkat adalah….

A. Konsentrasi Fe3+ berkurang 

B. Konsentrasi Fe3+ bertambah 

C. Volume larutan bertambah 

D. Konsentrasi SCN- berkurang 

E. Konsentrasi [FeSCN]+ 

berkurang

Alasannya……. 
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9. Perhatikan reaksi kesetimbangan berikut yang terjadi pada suhu 686oC! 

CO2(g) + 3H2(g)⇌ CH4(g) + H2O(g) 

Jika pada suhu tetap, volume sistem diperkecil maka… 

A. Kesetimbangan bergeser ke arah pembentukan CH4 dan harga K tetap 

B. Kesetimbangan bergeser ke arah pembentukan CH4 dan harga K semakin kecil 

C. Kesetimbangan bergeser ke arah pembentukan CH4 dan harga K semakin besar 

D. Kesetimbangan bergeser ke arah pembentukan CO2 dan harga semakin kecil 

E. Kesetimbangan bergeser ke arah pembentukan CO2 dan harga semakin besar 

Alasannya……. 

 

10. Berikut adalah keadaan partikel-partikel dari reaksi pembuatan gas ammonia dari gas 

hidrogen dan nitrogen saat setimbang pada sistem tertutup. 

N2(g) + 3 H2(g)⇌ 2 NH3(g) 

 

 gas H2 

 gas N2 

 gas NH3 

Berikut ini gambar partikulat yang akan terjadi sesuai dengan asas Le Chatelier adalah… 

A. 

 

D. 

 

B. 

 

E. 

 

C. 

 

  

Alasannya……. 
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11. Perhatikan reaksi berikut! 

I. N2O(g) + NO2(g)⇌ 3NO(g)  menyerap kalor sebanyak 153,7 kJ/mol 

II. N2(g) + 3 H2(g)⇌ 2NH3(g)   melepas kalor sebanyak  92,6 kJ/mol 

III. 4 HCl(g) + O2(g)⇌ 2 H2O(g) + 2Cl2(g)  melepas kalor sebanyak 1.471 kJ/mol 

IV. 2 NOCl(g)⇌ 2NO(g) + Cl2(g) menyerap kalor sebanyak 77,07 kJ/mol 

V. PCl3(g) + Cl2(g)⇌ PCl5(g) menyerap kalor sebanyak 77,07 kJ/mol 

Reaksi manakah yang menghasilkan produk lebih banyak ketika suhu ditingkatkan… 

A. I, II, dan III 

B. I, II, dan IV 

C. I, IV, dan V 

D. II, III, dan V 

E. III, IV, dan V 

Alasannya……. 

 

12. Gas sulfur trioksida (SO3) merupakan zat penting dalam industri pembuatan asam sulfat 

melalui proses kontak. Gas ini dapat dihasilkan dari reaksi antara gas SO2 dan gas 

oksigen di dalam wadah tertutup. 

2 SO2(g) + O2(g)⇌ 2 SO3(g)        ΔH = -99,2 kJ/mol 

Perlakuan berikut yang mempercepat reaksi tetapi tidak mengubah posisi kesetimbangan 

adalah… 

A. Mengalirkan gas SO2 ke dalam wadah reaksi 

B. Meningkatkan suhu reaksi 

C. Mengurangi tekanan 

D. Meningkatkan volume wadah 

E. Menambahkan senyawa V2O5 sebagai katalis 

Alasannya……. 

 

13. Perhatikan beberapa reaksi berikut! 

I. Kesetimbangan pada penguraian padatan kalsium hidroksiapatit menjadi ion 

kalsium, ion fosfat, dan ion hidroksi yang terjadi di mulut pada suhu kamar. 

II. Kesetimbangan pada pembentukan gas ammonia dari gas nitrogen dan gas 

hidrogen pada suhu 375oC 

III. Kesetimbangan pada pelarutan padatan BaSO4 yang terionisasi sebagian menjadi 

ion Ba2+dan ion SO4
2- pada suhu kamar. 

IV. Kesetimbangan pada reaksi antara ion Fe3+ dan ion SCN- menjadi ion komplek 

[FeSCN]2+ pada suhu kamar. 

V. Kesetimbangan kimia pada penguraian gas NOCl menjadi gas NO dan gas Cl2 pada 

suhu 240oC 

Sistem kesetimbangan kimia yang dapat digolongkan kedalam sistem kesetimbangan 

kimia homogen ditunjukan oleh nomor … 

A. I, II, dan III 

B. I, II, dan IV 

C. II, III, dan IV 

D. II, IV, dan V 

E. III, IV, dan V 

Alasannya……. 
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B. Uraian 

1. Rancanglah sebuah percobaan untuk membuktikan hipotesis “Dalam Kesetimbangan 

Kimia terjadi reaksi bolak-balik”, yang meliputi : 

a. Variabel percobaan (variabel bebas, terikat, dan kontrol) 

b. Alat dan bahan yang diperlukan 

c. Langkah kerja 

d. Rancangan tabel pencatatan hasil percobaan 

2. Seseorang telah mengukur konsentrasi gas N2, gas H2, dan gas NH3 saat setimbang dari 

reaksi pembentukan gas ammonia pada ruang tertutup bersuhu 727oC.  

N2(g) + 3 H2(g)⇌ 2 NH3(g) 

Perlakuan Konsentrasi gas saatsetimbang [𝑁𝐻3]

[𝑁2][𝐻2]
 

[𝑁𝐻3]
2

[𝑁2][𝐻2]3
 [N2] M [H2] M [NH3] M 

I 1,25 1,50 0,10   

II 1,50 1,25 8,34.10-2   

III 0,5 0,65 1,81.10-2   

IV 1,42 1,15 7,20.10-2   

Dari tabel tersebut, 

a. Lengkapi kolom kosong pada tabel di atas! 

b. Nilai konstan/sistematis dari perhitungan pada tabel di atas dapat dijadikan sebagai 

dasar untuk merumuskan hukum kesetimbangan kimia. Tuliskan bunyi Hukum 

Kesetimbangan Kimia! 

c. Tuliskan rumusan Kc dan nilai Kc pada suhu 727oC dari reaksi tersebut! 

d. Tentukan nilai Kp dari reaksi tersebut pada suhu 727oC! 

3. Penguraian gas N2O4 menjadi gas NO2 menyebabkan warna wadah menjadi coklat. 

N2O4(g) ⇌ 2 NO2(g) ΔH = +58,92 kJ/mol 

(tak berwarna)  (coklat)  

Ketika sistem diberikan perlakuan dari luar maka kesetimbangan akan mengalami 

pergeseran kearah tertentu untuk mempertahankan kesetimbangan. Bagaimanakah 

hubungan pergeseran kesetimbangan perubahan intensitas warna coklat sistem 

kesetimbangan ketika. 

a. Konsentrasi gas N2O4 ditambah dan beri penjelasannya! 

b. Volume diperbesar dan beri penjelasannya! 

c. Suhu ditingkatkan dan beri penjelasannya! 

d. Tuliskan bunyi Asas Le Chatelier! Dari pernyataan dan jawaban point a-c, perlakuan 

mana saja yang sesuai dengan Asas Le Chatelier? 

 

lanjutan 



 

74 
 

Lampiran 02a 

Data Uji Validitas dan Realibilitas Soal Pilihan Ganda 

Responden 
Nomor Soal Skor 

Total 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

2 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 10 

4 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 9 

5 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 

6 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 8 

7 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 8 

8 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 8 

9 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 8 

10 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 8 

11 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 8 

12 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 8 

13 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 8 

14 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 8 

15 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 8 

16 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 7 

17 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 7 

18 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 7 

19 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 7 

20 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 7 

21 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 7 

22 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 7 

23 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 7 

24 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 6 

25 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 6 

26 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 6 

27 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 6 

28 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 6 

29 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 6 

30 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 6 

31 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 6 

32 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 6 

33 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 6 

34 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 5 

35 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 5 

36 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 5 

37 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 5 
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Responden 
Nomor Soal Skor 

Total 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

38 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 5 

39 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 5 

40 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 5 

41 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 4 

42 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 4 

43 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 4 

44 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 4 

45 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 4 

46 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 3 

47 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 3 

48 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 3 

49 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

Jumlah 28 13 10 11 35 29 33 22 20 21 31 25 33 311 

Mt  6.22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jumlah S 50 

Benar 28 13 10 11 35 29 33 22 20 21 31 25 33 

Skor T 311 

Mp 6.79 7.46 7.50 7.82 7.00 6.79 6.70 6.73 7.15 7.48 6.74 6.88 6.82 

Mt 6.22 

SD 2.17 

P 0.56 0.26 0.2 0.22 0.70 0.58 0.66 0.44 0.40 0.42 0.62 0.50 0.66 

Q 0.44 0.74 0.8 0.78 0.30 0.42 0.34 0.56 0.60 0.58 0.38 0.50 0.34 

akar P/Q 1.13 0.59 0.5 0.53 1.53 1.18 1.39 0.89 0.82 0.85 1.28 1.00 1.39 

(Mp-Mt)/SD 0.26 0.57 0.59 0.74 0.36 0.26 0.22 0.23 0.43 0.58 0.24 0.30 0.28 

rhitung 0.29 0.34 0.30 0.39 0.55 0.31 0.31 0.21 0.35 0.49 0.31 0.30 0.38 

rtabel 0.27 

Keterangan V V V V V V V TV V V V V V 
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Lampiran 02 b 

Data Uji Daya Beda dan Tingkat Kesukaran Tes Pilihan Ganda 

Kelompok Atas 

Responden 
Nomor Soal Skor 

Total 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

2 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 10 

4 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 9 

5 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 

6 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 8 

7 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 8 

8 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 8 

9 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 8 

10 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 8 

11 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 8 

12 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 8 

13 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 8 

14 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 8 

15 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 8 

16 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 7 

17 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 7 

18 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 7 

19 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 7 

20 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 7 

21 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 7 

22 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 7 

23 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 7 

24 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 6 

25 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 6 

Jumlah 17 9 9 9 22 18 20 13 14 16 17 14 19 197 

Kelompok Bawah 

Responden 
Nomor Soal Skor 

Total 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

26 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 6 

27 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 6 

28 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 6 

29 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 6 

30 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 6 

31 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 6 

32 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 6 

33 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 6 
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Responden 
Nomor Soal Skor 

Total 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

34 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 5 

35 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 5 

36 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 5 

37 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 5 

38 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 5 

39 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 5 

40 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 5 

41 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 4 

42 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 4 

43 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 4 

44 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 4 

45 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 4 

46 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 3 

47 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 3 

48 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 3 

49 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

Jumlah 11 4 1 2 13 11 13 9 6 5 14 11 14 114 
 

Jumlah S 50 

Benar 28 13 10 11 35 29 33 22 20 21 31 25 33 

Skor T 311 

Mp 6.7

9 

7.4

6 

7.5

0 

7.8

2 

7.0

0 

6.7

9 

6.7

0 

6.7

3 

7.1

5 

7.4

8 

6.7

4 

6.8

8 

6.8

2 

Mt 6.22 

SD 2.17 

P 0.5

6 

0.2

6 

0.2

0 

0.2

2 

0.7

0 

0.5

8 

0.6

6 

0.4

4 

0.4

0 

0.4

2 

0.6

2 

0.5

0 

0.6

6 

Q 0.4

4 

0.7

4 

0.8

0 

0.7

8 

0.3

0 

0.4

2 

0.3

4 

0.5

6 

0.6

0 

0.5

8 

0.3

8 

0.5

0 

0.3

4 

akar P/Q 1.1

3 

0.5

9 

0.5

0 

0.5

3 

1.5

3 

1.1

8 

1.3

9 

0.8

9 

0.8

2 

0.8

5 

1.2

8 

1.0

0 

1.3

9 

(Mp-

Mt)/SD 

0.2

6 

0.5

7 

0.5

9 

0.7

4 

0.3

6 

0.2

6 

0.2

2 

0.2

4 

0.4

3 

0.5

8 

0.2

4 

0.3

0 

0.2

8 

rhitung 0.3

0 

0.3

4 

0.2

9 

0.3

9 

0.5

5 

0.3

1 

0.3

1 

0.2

1 

0.3

5 

0.4

9 

0.3

1 

0.3

0 

0.3

9 

rtabel 0.27 

Keterangan V V V V V V V TV V V V V V 

No Soal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

IKB 
0.5

6 

0.2

6 

0.2

0 

0.2

2 

0.7

0 

0.5

8 

0.6

6 

0.4

4 

0.4

0 

0.4

2 

0.6

2 

0.5

0 

0.6

6 

Keterangan sed suk suk suk sed sed sed sed sed sed sed sed sed 

IDB 

0.2

4 

0.2

0 

0.3

2 

0.2

8 

0.3

6 

0.2

8 

0.2

8 

0.1

6 

0.3

2 

0.4

4 

0.1

2 

0.1

2 

0.2

0 

Keterangan CB CB CB CB CB CB CB KB CB B KB KB CB 
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Lampiran 02 c 

Data Uji Validitas dan Reliabilitas Soal Uraian 

Respon

den 

Nomor Soal Y Y^

2 1a 1b 1c 1d 2a 2b 2c 2d 3a 3b 3c 3d 

1 0 3 0 0 4 4 4 4 4 4 0 4 3

1 

96

1 

2 0 0 0 0 4 4 4 0 4 4 4 4 2

8 

78

4 

3 0 0 0 0 4 4 3 0 4 4 4 4 2

7 

72

9 

4 0 0 0 0 4 4 4 1 4 4 3 0 2

4 

57

6 

5 0 2 0 0 3 4 3 0 4 4 4 0 2

4 

57

6 

6 0 0 0 0 4 0 3 0 4 4 3 4 2

2 

48

4 

7 0 0 0 0 2 0 3 0 4 4 4 0 1

7 

28

9 

8 0 3 0 0 4 3 3 0 0 0 3 0 1

6 

25

6 

9 0 0 0 0 4 4 4 0 0 0 0 4 1

6 

25

6 

10 0 0 0 0 3 0 0 0 4 4 0 4 1

5 

22

5 

11 0 0 0 0 4 4 3 0 0 0 0 4 1

5 

22

5 

12 0 0 0 0 2 0 0 0 4 4 4 0 1

4 

19

6 

13 0 0 0 0 2 0 0 0 4 4 0 4 1

4 

19

6 

14 0 0 0 0 2 0 0 0 4 4 0 4 1

4 

19

6 

15 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 4 1

2 

14

4 

16 0 0 0 0 2 0 0 0 0 4 0 4 1

0 

10

0 

17 0 3 0 0 0 0 0 0 4 0 0 2 9 81 

18 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 8 64 

19 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 8 64 

20 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 0 8 64 

21 0 3 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 7 49 

22 0 1 0 0 2 0 3 0 0 0 0 0 6 36 

23 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 5 25 

24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 4 16 

25 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 4 16 

26 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 4 16 

27 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4 16 

28 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 4 16 

29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 16 
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Respon

den 

Nomor Soal Y Y^

2 1a 1b 1c 1d 2a 2b 2c 2d 3a 3b 3c 3d 

30 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 4 16 

31 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 9 

32 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 9 

33 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 3 9 

34 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 4 

35 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 4 

36 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 4 

37 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

38 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

39 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

40 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Jumlah 1 22 1 0 78 55 41 5 57 53 34 50 

Jumlah 

Total 

24 179 194 

Korelasi -

0.1

2 

0.2

1 

-

0.0

2 

###

# 

0.7

7 

0.5

8 

0.7

5 

0.4

5 

0.7

3 

0.7

5 

0.6

5 

0.6

3 

r tabel 0.2

7 

0.2

7 

0.2

7 

0.2

7 

0.2

7 

0.2

7 

0.2

7 

0.2

7 

0.2

7 

0.2

7 

0.2

7 

0.2

7 

Keteran

gan 

TV T

V 

T

V 

TV V V V V V V V V 

Q 0.0

2 

0.9

0 

0.0

2 

0.0

0 

2.7

4 

3.1

9 

2.2

3 

0.3

4 

3.2

7 

3.1

2 

2.0

6 

2.9

8 

Q^2 0.0

0 

0.8

2 

0.0

0 

0.0

0 

7.5

1 

10.

20 

4.9

8 

0.1

1 

10.

7 

9.7

3 

4.2

4 

8.8

8 

Jumlah 

Q^2 

57.

14 

(Jumlah 

Q^2)^2 

326

5 

R 

Hitung 

1.4

74 

 

 

 

 

Lanjutan 
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Lampiran 02 d 

Data Uji Daya Beda dan Tingkat Kesukaran Soal Uraian 

Kelompok Bawah 

Responden 
Nomor Soal 

Y 
1a 1b 1c 1d 2a 2b 2c 2d 3a 3b 3c 3d 

1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 4 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4 

3 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 4 

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 

5 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 4 

6 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 

7 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

Kelompok Atas 

Responden 
Nomor Soal 

Y 
1a 1b 1c 1d 2a 2b 2c 2d 3a 3b 3c 3d 

1 0 3 0 0 4 4 4 4 4 4 0 4 31 

2 0 0 0 0 4 4 4 0 4 4 4 4 28 

3 0 0 0 0 4 4 3 0 4 4 4 4 27 

4 0 0 0 0 4 4 4 1 4 4 3 0 24 

5 0 2 0 0 3 4 3 0 4 4 4 0 24 

6 0 0 0 0 4 0 3 0 4 4 3 4 22 

7 0 0 0 0 2 0 3 0 4 4 4 0 17 

8 0 3 0 0 4 3 3 0 0 0 3 0 16 

9 0 0 0 0 4 4 4 0 0 0 0 4 16 

10 0 0 0 0 3 0 0 0 4 4 0 4 15 

11 0 0 0 0 4 4 3 0 0 0 0 4 15 

12 0 0 0 0 2 0 0 0 4 4 4 0 14 

13 0 0 0 0 2 0 0 0 4 4 0 4 14 

14 0 0 0 0 2 0 0 0 4 4 0 4 14 

15 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 4 12 

16 0 0 0 0 2 0 0 0 0 4 0 4 10 

17 0 3 0 0 0 0 0 0 4 0 0 2 9 

18 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 8 

19 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 8 

20 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 0 8 

21 0 3 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 7 

22 0 1 0 0 2 0 3 0 0 0 0 0 6 

23 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 5 

24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 4 

25 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 4 

Jumlah 0 15 1 0 66 47 41 5 52 52 33 46   
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Responden 
Nomor Soal 

Y 
1a 1b 1c 1d 2a 2b 2c 2d 3a 3b 3c 3d 

8 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 3 

9 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 

10 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 

11 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 

12 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

13 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

14 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

15 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Jumlah 1 7 0 0 12 8 0 0 5 1 1 4   

 
 

Korelasi -

0.12 

0.21 -0.02 #### 0.77 0.58 0.75 0.45 0.73 0.75 0.65 0.63 

r tabel 0.27 0.27 0.27 0.3 0.3 0.27 0.27 0.3 0.27 0.27 0.3 0.3 

Keterangan TV TV TV TV V V V V V V V V 

Nomor 

Soal 

1a 1b 1c 1d 2a 2b 2c 2d 3a 3b 3c 3d 

IKB 0.02 0.44 0.02 0.00 1.56 1.10 0.82 0.10 1.14 1.06 0.68 1.00 

Keterangan suk sed suk suk mud mud mud suk mud mud sed mud 

IDB 

-

0.04 0.32 0.04 0.00 2.16 1.56 1.64 0.20 1.88 2.04 1.28 1.68 

Keterangan KB CB KB KB SB SB SB CB SB SB SB SB 

 

 

 

Lanjutan 
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Lampiran 06 

Distribusi Fase-Fase 5M per Konsep 

Aspek 

Pendekatan 

Saintifik (5M) 

RPP LKS Bahan Ajar 
Video Proses 

Pembelajaran 

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan  

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan 

1. Kesetimbangan Kimia 

Mengamati 

fenomena dalam 

pengantar ✓ 

Menyajikan 

permasalahan 

mengenai 

kertas yang 

dibakar 

- - ✓ 

Proses 

terbentuknya 

gua di daerah 

batu kapur 

- - 

Menanya 

1 Hal-hal terkait 

✓ 

Mengarahkan 

siswa untuk 

mengajukan 

pertanyaan 

mengenai 

permasalahan 

yang telah 

diberikan 

- - - - - - 

2 Rumusan 

masalah 

investigatif 
- - - - ✓ 

Proses 

pembakaran 

kertas. Apakah 

bisa diubah 

menjadi kertas 

lagi? 

✓ 

Ciri-ciri 

kesetimbangan 

kimia 

Mengumpulkan Data 

1 Merumuskan 

hipotesis 

✓ 

Siswa 

merumuskan 

hipotesis dari 

pertanyaan 

yang telah 

diajukan 

sebelumnya 

✓ 

Siswa 

membuat 

hipotesis 

dari rumusan 

masalah 

yang telah 

dibuat 

sebelumnya 

- - - - 

2 Merumuskan 

variabel 

pembuktian 

hipotesis 

- - - - - - - - 

3 Menentukan 

alat dan bahan 

percobaan 

- - - - - - - - 

4 Merancang alat 

percobaan 
- - - - - - - - 

5 Menulis 

prosedur kerja 
- - - - - - - - 

6 Menulis 

tabel/format 

pencatatan data 

- - - - - - - - 

7 Mencatat data 

hasil 

pengamatan 

- - - - - - - - 

Menalar ✓ Memberikan ✓ Pertanyaan ✓ Definisi reaksi - - 
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Aspek 

Pendekatan 

Saintifik (5M) 

RPP LKS Bahan Ajar 
Video Proses 

Pembelajaran 

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan  

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan 

kesimpulan 

terkait 

pembelajaran 

yang sudah 

dilakukan 

terkait reaksi 

irreversible 

dan 

reversibel 

irreversible dan 

reversibel 

Mengomunikasikan 

✓ 

Siswa 

menyajikan 

hasil diskusi 

terkait 

pengerjaan 

LKS 

- - - - ✓ 

Siswa 

menyajikan 

hasil diskusi 

terkait 

pengerjaan 

LKS 

2. Jenis Kesetimbangan 

Mengamati 

fenomena dalam 

pengantar 

- - ✓ 

Reaksi 

disosiasi gas 

N2O4 

menjadi gas 

NO2, 

penguraian 

cuka, dan 

proses 

pemanasan 

CaCO3 

✓ 

Jenis-jenis dari 

kesetimbanga,de

finisinya, dan 

contoh dari 

jenis-jenis 

kesetimbangan 
- - 

Menanya 

1 Hal-hal terkait - - - - - - - - 

2 Rumusan 

masalah 

investigatif 

- - - - - - - - 

Mengumpulkan Data 

1 Merumuskan 

hipotesis 

- - ✓ 

Siswa 

membuat 

hipotesis 

dari rumusan 

masalah 

yang telah 

dibuat 

sebelumnya 

- - - - 

2 Merumuskan 

variabel 

pembuktian 

hipotesis 

- - - - - - - - 

3 Menentukan 

alat dan bahan 

percobaan 

- - - - - - - - 

4 Merancang alat 

percobaan 
- - - - - - - - 

5 Menulis 

prosedur kerja 
- - - - - - - - 

6 Menulis 

tabel/format 

pencatatan data 

- - - - - - - - 

7 Mencatat data 

hasil 
- - - - - - - - 

Lanjutan 
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Aspek 

Pendekatan 

Saintifik (5M) 

RPP LKS Bahan Ajar 
Video Proses 

Pembelajaran 

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan  

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan 

pengamatan 

Menalar 

- - ✓ 

Pertanyaan 

terkait reaksi 

kesetimbang

an homogen 

dan 

heterogen 

- - - - 

Mengomunikasikan 

- - - - - - ✓ 

Siswa 

menyajikan 

hasil diskusi 

terkait 

pengerjaan 

LKS 

3. Asas Le Chatelier 

Mengamati 

fenomena dalam 

pengantar 

- - ✓ 

Bunyi asas 

Le Chatelier 

dan faktor-

faktor yang 

dapat 

menggeser 

kesetimbang

an  

✓ 

Definisi asas Le 

Chatelier 

- - 

Menanya 

1 Hal-hal terkait - - - - - - - - 

2 Rumusan 

masalah 

investigatif 

- - - - - - - - 

Mengumpulkan Data 

1 Merumuskan 

hipotesis 
- - - - - - - - 

2 Merumuskan 

variabel 

pembuktian 

hipotesis 

- - - - - - - - 

3 Menentukan 

alat dan bahan 

percobaan 

- - ✓ 

Siswa 

menentukan 

alat dan 

bahan 

sendiri untuk 

melakukan 

percobaan 

- - - - 

4 Merancang 

alat percobaan 
- - - - - - - - 

5 Menulis 

prosedur kerja 

- - ✓ 

Menentukan 

tahapan 

prosedur 

kerja untuk 

percobaan 

yang akan 

dilakukan 

- - - - 

6 Menulis 

tabel/format 
- - - - - - - - 

Lanjutan 
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Aspek 

Pendekatan 

Saintifik (5M) 

RPP LKS Bahan Ajar 
Video Proses 

Pembelajaran 

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan  

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan 

pencatatan 

data 

7 Mencatat data 

hasil 

pengamatan 
- - ✓ 

Siswa 

mencatat 

hasil 

percobaan 

yang telah 

dilakukan 

- - - - 

Menalar 

- - ✓ 

Siswa 

memberikan 

kesimpulan 

dari 

percobaan 

yang telah 

dilakukan 

✓ 

Definisi 

pergeseran 

kesetimbangan 

dari asas Le 

Chatelier 

- - 

Mengomunikasikan - - - - - - - - 

4. Faktor-faktor yang Mempengaruhi Pergeseran Kesetimbangan 

Mengamati fenomena dalam pengantar 

a Perubahan 

konsentrasi 

✓ 

Guru 

menyajikan 

permasalahan 

dengan 

memberikan 

data 

percobaan 

tentang 

faktor-faktor 

yang 

mempengaru

hi 

kesetimbanga

n 

✓ 

Berdasarkan 

asas Le 

Chatelier 

aksi-aksi 

yang 

menyebabka

n pergeseran 

kesetimbang

an adalah 

perubahan 

konsentrasi, 

suhu, 

tekanan, dan 

volume. 

✓ 

Yang terjadi jika 

konsentrasi 

dinaikkan atau 

diturunkan 

✓ 

Guru 

memberikan 

contoh suatu 

reaksi 

kesetimbangan 

dan 

mengandaikan 

jika komponen 

di geser dan 

diberikan 

suatu 

perlakuan  

b Perubahan suhu 

✓ 

Guru 

menyajikan 

permasalahan 

dengan 

memberikan 

data 

percobaan 

tentang 

faktor-faktor 

yang 

mempengaru

hi 

kesetimbanga

n 

✓ 

Berdasarkan 

asas Le 

Chatelier 

aksi-aksi 

yang 

menyebabka

n pergeseran 

kesetimbang

an adalah 

perubahan 

konsentrasi, 

suhu, 

tekanan, dan 

volume. 

✓ 

Yang terjadi jika 

suhu ditambah 

atau dikurang 

✓ 

Guru 

memberikan 

contoh suatu 

reaksi 

kesetimbangan 

dan 

mengandaikan 

jika komponen 

di geser dan 

diberikan 

suatu 

perlakuan  

c Pengaruh 

perubahan 

volume 
✓ 

Guru 

menyajikan 

permasalahan 

dengan 

memberikan 

data 

✓ 

Berdasarkan 

asas Le 

Chatelier 

aksi-aksi 

yang 

menyebabka

✓ 

Perubahan 

volume 

tergantung 

dengan 

komponen yang 

menyusunnya 

✓ 

Guru 

memberikan 

contoh suatu 

reaksi 

kesetimbangan 

dan 

Lanjutan 
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Aspek 

Pendekatan 

Saintifik (5M) 

RPP LKS Bahan Ajar 
Video Proses 

Pembelajaran 

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan  

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan 

percobaan 

tentang 

faktor-faktor 

yang 

mempengaru

hi 

kesetimbanga

n 

n pergeseran 

kesetimbang

an adalah 

perubahan 

konsentrasi, 

suhu, 

tekanan, dan 

volume. 

mengandaikan 

jika komponen 

di geser dan 

diberikan 

suatu 

perlakuan  

d Tekanan  

✓ 

Guru 

menyajikan 

permasalahan 

dengan 

memberikan 

data 

percobaan 

tentang 

faktor-faktor 

yang 

mempengaru

hi 

kesetimbanga

n 

✓ 

Berdasarkan 

asas Le 

Chatelier 

aksi-aksi 

yang 

menyebabka

n pergeseran 

kesetimbang

an adalah 

perubahan 

konsentrasi, 

suhu, 

tekanan, dan 

volume. 

✓ 

Pengaruh 

volume dan 

tekanan pada 

reaksi  

kesetimbangan 

SO3 

✓ 

Guru 

memberikan 

contoh suatu 

reaksi 

kesetimbangan 

dan 

mengandaikan 

jika komponen 

di geser dan 

diberikan 

suatu 

perlakuan  

Menanya 

a Perubahan konsentrasi 

1 Hal-hal terkait 

- - - - - - ✓ 

Guru 

memberikan 

pertanyaan 

tentang faktor-

faktor yang 

mempengaruhi 

kesetimbangan 

kimia 

2 Rumusan 

masalah 

investigatif 

- - - - - - - - 

b Perubahan suhu 

1 Hal-hal terkait 

- - - - - - ✓ 

Guru 

memberikan 

pertanyaan 

tentang faktor-

faktor yang 

mempengaruhi 

kesetimbangan 

kimia 

2 Rumusan 

masalah 

investigatif 

- - - - - - - - 

c Pengaruh perubahan volume 

1 Hal-hal terkait 

- - - - - - ✓ 

Guru 

memberikan 

pertanyaan 

tentang faktor-

Lanjutan 
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Aspek 

Pendekatan 

Saintifik (5M) 

RPP LKS Bahan Ajar 
Video Proses 

Pembelajaran 

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan  

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan 

faktor yang 

mempengaruhi 

kesetimbangan 

kimia 

2 Rumusan 

masalah 

investigatif 

- - - - - - - - 

d Tekanan  

1 Hal-hal terkait 

- - - - - - ✓ 

Guru 

memberikan 

pertanyaan 

tentang faktor-

faktor yang 

mempengaruhi 

kesetimbangan 

kimia 

2 Rumusan 

masalah 

investigatif 

- - - - - - - - 

Mengumpulkan Data 

a. Perubahan konsentrasi 

1 Merumuskan 

hipotesis 

✓ 

Siswa 

merumuskan 

hipotesis 

dengan 

bimbingan 

guru 

- - ✓ 

Jika konsentrasi 

pereaksi atau 

produk reaksi 

berubah, maka 

kesetimbangan 

akan bergeser  

- - 

2 Merumuskan 

variabel 

pembuktian 

hipotesis 

- - - - ✓ 

Jumlah 

penambahan 

larutan dan 

warna yang 

teramati 

- - 

3 Menentukan 

alat dan bahan 

percobaan 

- - - - - 

 

- - - 

4 Merancang alat 

percobaan 
- 

 

- 
- - - 

 

- 
- - 

5 Menulis 

prosedur kerja 
- 

 

- 
- - - 

 

- 
- - 

6 Menulis 

tabel/format 

pencatatan data 

- 

 

- - - - 

 

- - - 

7 Mencatat data 

hasil 

pengamatan 

- - - - ✓ 
Warna hasil 

reaksi menjadi 

lebih pekat 

- - 

b. Perubahan suhu 

1 Merumuskan 

hipotesis 

✓ 

Siswa 

merumuskan 

hipotesis 

dengan 

bimbingan 

guru 

- - - - - - 

Lanjutan 
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Aspek 

Pendekatan 

Saintifik (5M) 

RPP LKS Bahan Ajar 
Video Proses 

Pembelajaran 

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan  

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan 

2 Merumuskan 

variabel 

pembuktian 

hipotesis 

- - - - - - - - 

3 Menentukan 

alat dan bahan 

percobaan 

- - - - - - - - 

4 Merancang 

alat percobaan 
- - - - - - - - 

5 Menulis 

prosedur kerja 
- - - - - - - - 

6 Menulis 

tabel/format 

pencatatan 

data 

- - - - - - - - 

7 Mencatat data 

hasil 

pengamatan 

- - - - - - - - 

c. Pengaruh perubahan volume 

1 Merumuskan 

hipotesis 

✓ 

Siswa 

merumuskan 

hipotesis 

dengan 

bimbingan 

guru 

- - ✓ 

Jika volume 

diperbesar maka 

kesetimbangan 

bergeser ke arah 

komponen yang 

jumlah molnya 

besar. 

Begitupun 

sebaliknya. 

- - 

2 Merumuskan 

variabel 

pembuktian 

hipotesis 

- - - - ✓ 

Penambahan 

volume larutan 

dan warna yang 

teramati 

- - 

3 Menentukan 

alat dan bahan 

percobaan 

- 

 

- - - - 

 

- - - 

4 Merancang alat 

percobaan 
- - - - - - - - 

5 Menulis 

prosedur kerja 
- 

- 
- - - 

- 
- - 

6 Menulis 

tabel/format 

pencatatan data 

- 

 

- - - - 

 

- - - 

7 Mencatat data 

hasil 

pengamatan 

- - - - ✓ 
Warna hasil 

reaksi menjadi 

lebih muda 

- - 

d. Tekanan 

1 Merumuskan 

hipotesis 

✓ 

Siswa 

merumuskan 

hipotesis 

dengan 

bimbingan 

guru 

- - - - - - 

Lanjutan 
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Aspek 

Pendekatan 

Saintifik (5M) 

RPP LKS Bahan Ajar 
Video Proses 

Pembelajaran 

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan  

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan 

2 Merumuskan 

variabel 

pembuktian 

hipotesis 

- - - - - - - - 

3 Menentukan 

alat dan bahan 

percobaan 

- - - - - - - - 

4 Merancang 

alat percobaan 
- - - - - - - - 

5 Menulis 

prosedur kerja 
- - - - - - - - 

6 Menulis 

tabel/format 

pencatatan 

data 

- - - - - - - - 

7 Mencatat data 

hasil 

pengamatan 

- - - - - - - - 

Menalar 

a Perubahan 

konsentrasi 

✓ 

Memberikan 

kesimpulan 

terkait 

pembelajaran 

yang sudah 

dilakukan ✓ 

Pertanyaan 

tentang arah 

pergeseran 

kesetimbang

an yang 

dipengaruhi 

oleh 

konsentrasi 

✓ 

Jika pada sistem 

kesetimbangan 

salah satu 

komponen 

ditambah, maka 

kesetimbangan 

akan bergeser ke 

arah 

berlawanan. 

Begitu juga 

sebaliknya. 

✓ 

Memberikan 

kesimpulan 

terkait 

pembelajaran 

yang sudah 

dilakukan 

b Perubahan suhu 

✓ 

Memberikan 

kesimpulan 

terkait 

pembelajaran 

yang sudah 

dilakukan 
✓ 

Pertanyaan 

tentang arah 

pergeseran 

kesetimbang

an yang 

dipengaruhi 

oleh 

perubahan 

suhu 

✓ 

Jika suhu reaksi 

dinaikkan (kalor 

ditambah), maka 

sistem akan 

menyerap kalor 

tersebut. 

Kesetimbangan 

akan bergeser ke 

arah reaksi 

endoterm. 

Begitu juga 

sebaliknya. 

✓ 

Memberikan 

kesimpulan 

terkait 

pembelajaran 

yang sudah 

dilakukan 

c Pengaruh 

perubahan 

volume 

✓ 

Memberikan 

kesimpulan 

terkait 

pembelajaran 

yang sudah 

dilakukan 
✓ 

Pertanyaan 

tentang arah 

pergeseran 

kesetimbang

an yang 

dipengaruhi 

oleh 

pengaruh 

perubahan 

volume 

✓ 

Jika volume 

diperbesar maka 

kesetimbangan 

bergeser ke arah 

komponen yang 

jumlah molnya 

besar. 

✓ 

Memberikan 

kesimpulan 

terkait 

pembelajaran 

yang sudah 

dilakukan 

Lanjutan 
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Aspek 

Pendekatan 

Saintifik (5M) 

RPP LKS Bahan Ajar 
Video Proses 

Pembelajaran 

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan  

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan 

d Tekanan  

✓ 

Memberikan 

kesimpulan 

terkait 

pembelajaran 

yang sudah 

dilakukan 

✓ 

Pertanyaan 

tentang arah 

pergeseran 

kesetimbang

an yang 

dipengaruhi 

oleh tekanan 

✓ 

Jika tekanan 

ditingkatkan 

maka reaksi 

akan menuju ke 

arah reaksi yang 

mempunyai mol 

lebih kecil. 

Begitu juga 

sebaliknya. 

✓ 

Memberikan 

kesimpulan 

terkait 

pembelajaran 

yang sudah 

dilakukan 

Mengomunikasikan 

a Perubahan 

konsentrasi 

✓ 

Siswa 

menyajikan 

hasil diskusi 

terkait 

pengerjaan 

LKS 

- - - - ✓ 

Siswa 

menyajikan 

hasil diskusi 

terkait 

pengerjaan 

LKS 

b Perubahan suhu 

✓ 

Siswa 

menyajikan 

hasil diskusi 

terkait 

pengerjaan 

LKS 

- - - - ✓ 

Siswa 

menyajikan 

hasil diskusi 

terkait 

pengerjaan 

LKS 

c Pengaruh 

perubahan 

volume 
✓ 

Siswa 

menyajikan 

hasil diskusi 

terkait 

pengerjaan 

LKS 

- - - - ✓ 

Siswa 

menyajikan 

hasil diskusi 

terkait 

pengerjaan 

LKS 

d Tekanan  

✓ 

Siswa 

menyajikan 

hasil diskusi 

terkait 

pengerjaan 

LKS 

- - - - ✓ 

Siswa 

menyajikan 

hasil diskusi 

terkait 

pengerjaan 

LKS 

5. Kesetimbangan dalam Industri 

Mengamati 

fenomena dalam 

pengantar 

✓ 

Guru 

memberikan 

permasalahan 

mengenai 

data 

pembuatan 

ammonia 

dalam 

industri 

✓ 

Proses 

Haber-Bosh 

yang 

berpedoman 

pada asas Le 

Chatelier 

✓ 

Proses 

pembuatan 

ammonia 

menurut proses 

Haber-Bosh dan 

pembuatan asam 

sulfat menurut 

proses kontak 

✓ 

Kesetimbanga

n dalam 

industri 

berpedoman 

dengan asas 

Le Chatelier 

Menanya 

1 Hal-hal terkait ✓ 

Siswa 

mengajukan 

pertannyaan 

sesuai 

permasalahan 

yang telah 

diberikan 

- - - - - - 

Lanjutan 
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Aspek 

Pendekatan 

Saintifik (5M) 

RPP LKS Bahan Ajar 
Video Proses 

Pembelajaran 

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan  

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan 

oleh guru 

2 

Rumusan 

masalah 

investigatif 

- - - - - - ✓ 

Bunyi asas Le 

Chatelier dan 

perlakuan 

yang 

mempengaruhi 

kesetimbangan 

kimia 

Mengumpulkan Data 

1 Merumuskan 

hipotesis 

✓ 

Siswa 

merumuskan 

hipotesis 

dengan 

bimbingan 

guru 

- - - - - - 

2 Merumuskan 

variabel 

pembuktian 

hipotesis 

- - - - - - - - 

3 Menentukan 

alat dan bahan 

percobaan 

- - - - - - - - 

4 Merancang alat 

percobaan 
- - - - - - - - 

5 Menulis 

prosedur kerja 
- - - - - - - - 

6 Menulis 

tabel/format 

pencatatan data 

- - - - - - - - 

7 Mencatat data 

hasil 

pengamatan 

- - - - - - - - 

Menalar 

✓ 

Memberikan 

kesimpulan 

terkait 

pembelajaran 

yang sudah 

dilakukan 

✓ 

Pertanyaan 

terkait 

proses 

Haber-Bosh 

dan proses 

kontak 

✓ 

Pada reaksi 

pembentukan 

ammonia 

melalui proses 

Haber-Bosh 

akan lebih 

menguntungkan, 

jika 

pembentukan 

NH3 terjadi pada 

suhu rendah dan 

tekanan tinggi. 

Pada pembuatan 

asam sulfat 

melalui proses 

kontak adalah 

reasi yang 

terjadi termasuk 

reaksi eksoterm. 

- - 

Mengomunikasikan ✓ Siswa - - - - ✓ Siswa 

Lanjutan 
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Aspek 

Pendekatan 

Saintifik (5M) 

RPP LKS Bahan Ajar 
Video Proses 

Pembelajaran 

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan  

✓

/

- 

Keterangan 

✓

/

- 

Keterangan 

menyajikan 

hasil diskusi 

terkait 

pengerjaan 

LKS 

menyajikan 

hasil diskusi 

terkait 

pengerjaan 

LKS 

 

Lanjutan 
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Deskripsi Jawaban Butir Tes Pilihan Ganda dengan Alasan 

Indikator Soal 
Ranah 

Kognitif 
Kunci Jawaban 

Siswa yang Menjawab (dari 25 orang) 

A B C D E TM 

Mengidenti

fikasi 

keberadaan 

reaksi 

kesetimban

gan dari 

data 

kualitatif 

reaksi 

bolak balik 

PG 1 C 2 B 

Pernyataan nomor I 

dan III berlangsung 

dua arah (perubahan 

terjadi secara 

bolakbalik, baik dari 

pereaksi menjadi 

produk maupun dari 

produk menjadi 

pereaksi) pada 

rentangan kondisi 

normal 

8 

1) Karena pada 

penjelasan 

kesetimbangan 

sudah dijelaskan 

ketika salah satu 

ditambah ia akan 

bergerak ke arah 

tertentu 

2) Karena jika suatu 

reaksi 

berlangsung 

terdapat 

penambahan zat 

lain, maka akan 

berpengaruh pada 

suatu intensitas 

warna 

3) Karena pada 

nomor I dan II itu 

termasuk 

kesetimbangan 

secara kualitatif  

4) Karena pada 

penjelasan 

kesetimbangan 

sudah dijelaskan 

ketika salah satu 

konsentrasi 

ditambah ia akan 

bergeser ke arah 

11 

1) Karena reaksi 

tersebut bisa 

bolak-balik, 

yakni reaksinya 

dapat ke arah 

produk dan 

dapat ke arah 

reaktan dan 

dapat mencapai 

kesetimbangan 

2) Karena reaksi 

kesetimbangan 

secara kualitatif 

adalah reaksi 

yang berisikan 

penguraian atau 

penjumlahan 

zat-zat atau 

senyawa-

senyawa yang 

akan 

menghasilkan 

senyawa yang 

baru 

3) Karena 

kesetimbangan 

secara kualitatif 

yaitu semakin 

ditambah 

dengan larutan 

3 

1) Karena pernyataan 

II dan III terjadi 

reaksi 

kesetimbangan 

yang tidak dapat 

kembali ke 

keadaan semula 

2 

1) Karena pernyataan 

nomor I dan III 

adalah reaksi 

kesetimbangan 

kualitatif 

2) Karena pernyataan 

I dan III tidak 

termasuk reaksi 

kesetimbangan 

secara kualitatif 

0 

 

1 

Lampiran 07a 
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Indikator Soal 
Ranah 

Kognitif 
Kunci Jawaban 

Siswa yang Menjawab (dari 25 orang) 

A B C D E TM 

konsentrasi yang 

lebih kecil 

5) Karena reaksi 

kesetimbangan 

kualitatif adalah 

reaksi yang 

 

maka warnanya 

akan 

meningkat, dan 

sebaliknya jika 

larutan 

dikurangi 

dengan larutan 

lain maka 

warnanya akan 

semakin 

menurun atau 

pudar 

4) Karena 

pernyataan I 

dan III 

merupakan 

kesetimbangan 

secara kualitatif 

5) Karena 

kualitatif 

sendiri yaitu 

bisa kita lihat 

langsung seperti 

perubahan 

warna pada I 

dan III, kita bisa 

amati secara 

langsung 

kemana 

kesetimbangan 

itu bergeser 

6) Karena sesuai 

dengan 

pengertian 
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Indikator Soal 
Ranah 

Kognitif 
Kunci Jawaban 

Siswa yang Menjawab (dari 25 orang) 

A B C D E TM 

kualitatif yang 

berhubungan 

dengan 

pengamatan 

warna, dan 

nomor II dan IV 

tidak tepat 

dalam 

pengamatan 

warna 

Menganali

sis grafik 

hubungan 

konsentrasi 

reaktan 

dan produk 

terhadap 

waktu dari 

reaksi 

kesetimban

gan 

PG 2 C 4 A 

Pada awal reaksi atau 

pada detik ke-0, 

konsentrasi reaktan 

belum mengalami 

perubahan. 

Sedangkan 

konsentrasi produk 

masih 0 karena 

belum terbentuk. 

Saat reaksi terjadi, 

konsentrasi reaktan 

mulai berkurang dan 

konsentrasi produk 

mulai bertambah 

hingga mencapai 

keadaan setimbang. 

Setelah mencapai 

keadaan setimbang, 

konsentrasi reaktan 

maupun konsentrasi 

produk tidak berubah 

atau konstan. 

4 

1) Karena jika 

konsentrasi gas HI 

meningkat maka 

konsentrasi gas H2 

dan I2 akan 

menurun dalam 

waktu yang 

bersamaan 

 

14 

1) Karena 

hubungan 

konsentrasi gas-

gas yang 

bereaksi 

terhadap waktu 

dari gas H2 dan 

I2 pada suhu 

1500C adalah 

sama 

2) Karena gas HI 

dengan H2 dan I2 

sudah dikatakan 

setimbang 

3) Karena dari 

grafik tersebut 

sudah 

menunjukkan 

kesetimbangan 

dari H2 + I2 ⇌ HI 

4) Karena mula-

mula H2, I2, dan 

HI belum 

0 0 1 

1) Karena grafik 

nomor V 

menunjukkan 

hubungan 

konsentrasi gas-

gas yang bereaksi 

terhadap waktu 

dari reaksi 

kesetimbangan 

pembentukan gas 

HI dari gas H2 dan 

I2 pada suhu 

1500C 

6 
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Indikator Soal 
Ranah 

Kognitif 
Kunci Jawaban 

Siswa yang Menjawab (dari 25 orang) 

A B C D E TM 

setimbang lama-

kelamaan maka 

akan mencapai 

puncak 

kesetimbangan 

5) Karena 

pembentukan gas 

HI dari gas H2 

dan I2 yaitu H2g) 

+ I29g) ⇌ HI 

mengalami 

peningkatan 

suhu. Akan 

tetapi pada 

reaksi itu 

memiliki 

koefisien sama 

berarti reaksi itu 

adalah setimbang 

6) Pada suhu 

1500C, gas H2 

dan I2 sedang 

bereaksi untuk 

membentuk gas 

HI, sehingga 

grafik gas HI 

menunjukkan 

penurunan waktu 

dari konsentrasi 

tersebut 

7) Karena pada saat 

setimbang t 

produk = t 

reaktan 
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Indikator Soal 
Ranah 

Kognitif 
Kunci Jawaban 

Siswa yang Menjawab (dari 25 orang) 

A B C D E TM 

Mendefinis

ikan 

kesetimban

gan kimia 

PG 3 C 2 B 

Karena pada saat 

kesetimbangan 

tercapai, laju reaksi 

ke kanan sama 

dengan laju reaksi ke 

kiri. Dan komposisi 

konsentrasi zatzat 

(produk dan reaktan) 

dalam 

kesetimbangan 

adalah tertentu 

9 

1) Karena sudah 

terbukti jelas 

dalam definisi 

kesetimbangan 

kimia yaitu suatu 

reaksi dapat balik 

dan reaksi maju 

serta laju reaksi 

memiliki 

kecepatan yang 

sama 

2) Karena 

pernyataan nomor 

I, II, dan III 

merupakan ciri-

ciri dari 

kesetimbangan 

kimia yang dapat 

membangun 

definisi 

kesetimbangan 

kimia 

12 

1) Karena pada 

nomor I, II, dan 

IV termasuk 

definisi 

kesetimbangan 

kimia. Yang 

nomor I reaksi 

memang 

berlangsung 

bolak-balik, 

yang nomor II 

laju reaksi kanan 

sama dengan laju 

reaksi ke kiri, 

yang nomor IV 

komposisi 

tertentu 

2) Karena pada 

reaksi 

kesetimbangan 

untuk mencapai 

titik setimbang, 

reaksi tidak akan 

berhenti 

bergerak secara 

mikroskopis 

3) Karena di buku 

LKS sudah 

dijelaskan bahwa 

option B 

termasuk ciri-ciri 

dari 

kesetimbangan 

0 3 

1) Karena berdasarkan 

ciri-ciri 

kesetimbangan dan 

kesetimbangan 

kimia merupakan 

jumlah produk 

sama dengan 

reaktan 

2) Karena pernyataan 

II, III, dan V 

merupakan definisi 

dari kesetimbangan 

kimia 

0 1 
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Indikator Soal 
Ranah 

Kognitif 
Kunci Jawaban 

Siswa yang Menjawab (dari 25 orang) 

A B C D E TM 

Menggamb

arkan 

partikel-

partikel zat 

(reaktan 

dan 

produk)dar

i reaksi 

kesetimban

gan saat 

setimbang 

PG 4 C 4 C 

Reaksi yang terjadi : 

PCl3 + Cl2 ⇌ PCl5 

Karena pada saat 

kesetimbangan 

tercapai, reaksi 

bolak-balik 

berlangsung secara 

terus menurus. Hal 

ini menyebabkan 

partikel reaktan tidak 

habis, karena 

terbentuk kembali 

dari produk. 

Sehingga zat-zat 

pereaksi dan zat-zat 

hasil reaksi terdapat 

bersama-sama. 

Gambar pada option 

C menunjukkan 

adanya partikel PCl3, 

Cl2, dan PCl5 secara 

bersama dalam satu 

wadah 

10 

1) Karena pada 

gambar A 

terdapat reaksi 

PCl3 dan Cl2 

setimbang 

dengan jumlah 

partikel yang 

sama yaitu 

sebanyak 9  

partikel 

 

9 

1) Karena keadaan 

partikel pada 

saat setimbang 

dari reaksi 

antara gas PCl3 

dan Cl2 setelah 

direaksikan 

kedua gas 

tersebut akan 

menyatu atau 

bergabung 

menjadi satu 

2) Karena hasil 

dari reaksi PCl 

+ Cl2 ⇌ PCl5 

(reaksi 

setimbang) 

maka hasilnya 

akan setimbang 

3) Karena keadaan 

setimbang yaitu 

dimana jumlah 

pereaksi sama 

dengan jumlah 

hasil reaksi 

 

0 3 

1) Karena pada saat 

setimbang keadaan 

partikel gas PCl3 

dan Cl2 akan 

bereaksi dan 

membentuk gas 

PCl5 

0 3 

Menuliska

n rumusan 

konstanta 

kesetimban

gan kimia 

PG 5 C 4 E 

Karena menurut 

hukum 

kesetimbangan 

kimia, hasil kali 

konsentrasi 

setimbang zat di ruas 

4 

1) Rumus yang 

digunakan untuk 

menentukan 

harga Kc yaitu 

hasil reaksi 

dibagi dengan 

0 3 

1) Karena rumus 

untuk menentukan 

Kc adalah reaktan 

dibagi produk 

2) Karena rumus dari 

Kc adalah hasil 

0 17 

1) Karena rumus 

Kc yaitu hasil 

reaksi (produk) 

yang 

dipangkatkan 

dengan 

1 
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Indikator Soal 
Ranah 

Kognitif 
Kunci Jawaban 

Siswa yang Menjawab (dari 25 orang) 

A B C D E TM 

kanan dibagi dengan 

hasil kali konsentrasi 

setimbang zat di ruas 

kiri yang 

dipangkatkan dengan 

koefisien reaksinya 

masing-masing 

menghasilkan 

konstanta 

kesetimbangan 

kimia. Rumusan 

matematis dari 

hukum 

kesetimbangan kimia 

merupakan cara 

untuk mencari nilai 

konstanta 

kesetimbangan. 

Sehingga harga 

konstanta 

kesetimbangan kimia 

dari reaksi CH4(g) + 

CO2(g) ⇌ 2CO2(g)  + 

2H2(g) adalah Kc = 
[𝐶𝑂]2[𝐻2]2

[𝐶𝐻4][𝐶𝑂2]
 

hasil pereaksi 

2) Karena cara 

untuk mencari 

Kc adalah hasil 

dari reaksi dibagi 

dengan pereaksi 

atau reaktan 

dibagi dengan 

produk 

 

reaktan dibagi 

produk dan 

pangkat 2 

koefisiennya 

kemudian dibagi 

dengan reaktan 

(pereaksinya) 

dipangkatkan 

dengan 

koefisiennya 

2) Karena 

pangkatnya 

sesuai dengan 

koefisiennya H2 

dan CO dengan 

koefisien 2 dan 

CH4 dan CO2 

dengan koefisien 

1 maka Kcnya 

seperti option E 

3) Untuk 

menentukan 

harga Kc reaksi 

kanan [CO] [H2]2 

dibagi [CH4] 

[CO2] reaksi kiri 

4) Karena hasil kali 

konsentrasi yang 

dipangkatkan 

dalam reaktan 

dibagi dengan 

hasil kali 

konsentrasi yang 

dipangkatkan 

dalam produk 
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Indikator Soal 
Ranah 

Kognitif 
Kunci Jawaban 

Siswa yang Menjawab (dari 25 orang) 

A B C D E TM 

Mengkontr

uksi 

hubungan 

konstanta 

kesetimban

gan dengan 

variabel 

konsentrasi 

(Kc) 

dengan 

variael 

tekanan 

(Kp) atau 

sebaliknya 

PG 6 

C 3 

C 

Mol HI setimbang 

= M x v 

= 0.078 x 2 = 0.156 
 

2HI(g) ⇌ H2(g) + 

I2(g) 

m : 0.2 

r   : 0.044   0.022   

0.022 

s   : 0.156   0.022   

0.022 

M = 
0.156

2
   

0.022

2
     

0.022

2
 

= 0.078  0.011  

0.011 

Kc = 
[𝐻2][𝐼2]

[𝐻𝐼]2  

= 
(0.011)(0.011)

(0.078)2  

= 
0.000121

0.006084
 = 

0.02 

Kp = [𝐾𝑐] (𝑅𝑇)∆𝑛 

= 0.02 x (0.082 

x 453)(1+1) – 2 

= 0.02 x 1 

= 0.02 

6 

1) Kp = 
[𝐻𝐼]

𝑅 𝑇
 = 

0,078

0,082 𝑥 726
 = 

0,078

6532
 

= 0,11 

1 

Tidak membuat 

alasan 

1 

Tidak membuat alasan 

2 

Tidak membuat alasan 

0 15 

PG 7 D 

Tekanan parsial 

gas C2H4 = 10 atm 

Tekanan parsial 

gas H2O = 20 atm 

Suhu = 500 K 

0 1 

Tidak membuat 

alasan 

2 

Tidak membuat alasan 

3 

1) Kp = Kc 
𝑅𝑇

[𝐶2𝐻4] [𝐻2𝑂]
 = 0,82 

x 102 = 
0,082 𝑥 500

10 𝑥 20
 

0 19 
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Indikator Soal 
Ranah 

Kognitif 
Kunci Jawaban 

Siswa yang Menjawab (dari 25 orang) 

A B C D E TM 

Kc = 0.82x102 

∆𝑛 =  jumlah 

konsentrasi ruas 

kiri - jumlah 

konsentrasi ruas 

kanan 

      = 1 - 2 = -1 

Kp = Kc (𝑅𝑇)∆𝑛 

      = 0.82x102  

(0.082 x 500)-1 

=  
0.82 𝑥 100

0.082 𝑥 500
 

= 
10

5
 = 2 

 = Kp x eter x air 

= 2 x 10 x 20 

= 400 atm 

=0,082 x 102 x 
41

200
 

= 
164 𝑥 102

41
 = 400 

Menjelaska

n pengaruh 

perubahan 

konsentrasi 

terhadap 

kesetimban

gan kimia 

PG 8 C 4 B 

Karena ketika SCN- 

ditambah, berarti ada 

penambahan 

konsentrasi Fe3+ 

sehingga menuju ke 

arah pembentukan 

produk yang ditandai 

dengan 

meningkatnya 

intensitas warna 

merah 

7 

1) Jika konsentrasi 

Fe3+ berkurang 

akan 

menyebabkan 

intensitas warna 

meningkat 

menjadi merah 

2) Untuk 

meningkatkan 

produk, maka 

dengan 

mengurangi 

konsentrasi Fe3+ 

dan bergeser ke 

koefisien yang 

lebih besar 

12 

1) Karena jika 

konsentrasi Fe3+ 

bertambah 

maka 

kesetimbangan 

akan bergeser 

ke arah produk. 

Jadi intensitas 

warna pada 

produk akan 

meningkat 

0 3 

1) Jika mengurangi 

konsentrasi Fe3+ 

maka arahnya ke 

kanan 

2 

1) Di dalam 

kesetimbangan 

tersebut 

konsnetrasi 

[FeSCN]+ 

berkurang karena 

jika konsentrasi 

atau tekanan 

diperkecil maka 

produk akan 

meningkat dan 

bergeser ke arah 

kanan 

2) Karena jika 

konsentrasi Fe 

berkurang maka 

kesetimbangan 

1 
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Indikator Soal 
Ranah 

Kognitif 
Kunci Jawaban 

Siswa yang Menjawab (dari 25 orang) 

A B C D E TM 

akan bergeser ke 

kiri dan akan 

menyebabkan 

warna merah 

semakin 

meningkat 

Menjelaska

n pengaruh 

perubahan 

volume 

wadah 

terhadap 

kesetimban

gan kimia 

 

PG 9 C 3 A 

CO2(g) + 3H2(g)⇌ 

CH4(g) + H2O(g) 

Koefisien di kiri : 

1 + 3 = 4 

Koefisien di kanan 

: 1 +1 = 2 

Jadi jika volume 

diperkecil maka 

kesetimbangan akan 

bergeser ke arah  

kanan yang memiliki 

koefisien terkecil hal 

ini dapat mengurangi 

jumlah partikel yang 

ada dalam wadah, 

sehingga dapat 

menstabilkan 

tekanan pada wadah 

akibatnya volume 

wadah yang 

diperkecil. 

13 

1) Karena pada 

reaksi 

kesetimbangan 

apabila volume 

sistem diperkecil 

maka akan 

bergeser ke 

koefisien yang 

paling kecil. Dari 

data itu yang 

koefisien terkecil 

adalah CH4 

2) Karena jika pada 

suhu tetap, dan 

volume 

diperkecil maka 

reaksi yang 

terjadi pada suhu 

6860C akan 

bergeser ke arah 

produk dan harga 

K akan tetap 

3) Karena jika 

volume sistem 

ditambah maka 

harga K tetap 

dan 

4 

1) Karena 

pernyataan 

tersebut 

menyatakan 

jika volume 

sistem 

diperkecil maka 

kesetimbangan 

bergeser ke arah 

pembentukan 

CH4 dan harga 

K semakin kecil 

dan begitupun 

sebaliknya jika 

volumenya 

diperbesar 

maka akan 

bergeser ke arah 

lawannya 

2) Kesetimbangan 

bergerak ke 

arah 

pembentukan 

CH4 dan harga 

K semakin kecil 

 

3 

1) Karena jika 

volume sistem 

diperkecil maka 

kesetimbangan 

bergeser ke 

koefisien yang 

lebih kecil yaitu 

CH4 dan harga K 

akan semakin 

besar 

2 

1) Karena jika suhu 

tetap dan volume 

diperkecil 

kesetimbangan 

akan bergeser ke 

arah pembentukan 

CO2 dan harganya 

semakin kecil 

2) Hal ini terjadi 

karena adanya 

pengurangan 

volume pada 

CH4((g) + H2O(g) 

yang dapat 

menyebabkan 

volume pada CO2 

bertambah atau 

semakin besar 

1 

1) Kesetimbangan 

bergeser ke arah  

CO2 dan K 

diperbesar 

karena jika 

volume 

diperkecil 

kesetimbangan 

akan bergeser ke 

koefisien paling 

kecil  

2 
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Indikator Soal 
Ranah 

Kognitif 
Kunci Jawaban 

Siswa yang Menjawab (dari 25 orang) 

A B C D E TM 

kesetimbangan 

bergeser ke arah 

pembentukan 

4) Karena 

berdasarkan ciri-

ciri 

kesetimbangan, 

kesetimbangan 

bisa terjadi jika 

suhu dan volume 

tetap 

Menjelaska

n pengaruh 

perubahan 

tekanan 

terhadap 

kesetimban

gan kimia 

PG 

10 

C 4 B 

N2(g) + 3 H2(g)⇌ 2 

NH3(g) 

Koefisien di kiri : 

1 + 3 = 4 

Koefisien di kanan 

: 2 

Jika tekanan 

diperbesar maka 

volume diperkecil 

sehingga 

kesetimbangan akan 

bergeser ke arah 

kanan yang memiliki 

koefisien kecil atau 

ke arah pembentukan 

NH3 sehingga jumlah 

partikel NH3 

bertambah 

sedangkan partikel 

N2 dan H2 berkurang 

0 

 

13 

1) Gas H2 dan N2 

akan menjadi 

sedikit 

sedangkan gas 

NH3 akan 

bertambah 

banyak 

2) Karena dalam 

reaksi 

pembuatan gas 

ammonia dari 

gas hidrogen 

dan nitrogen 

atau bisa ditulis 

N2(g) + 3H2(g) ⇌ 

2NH3(g) artinya 

di dalam tabung 

tersebut 

berisikan gas 

N2, H2, dan NH3 

maka semua gas 

tersebut akan 

1 

Tidak membuat alasan 

2 

1) Karena menurut 

Le Chatelier jika 

pada suatu sustem 

yang sedang 

berlangsung 

dilakukan aksi, 

maka timbul reaksi 

sehingga tekanan 

dapat diperkecil 

0 9 
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Indikator Soal 
Ranah 

Kognitif 
Kunci Jawaban 

Siswa yang Menjawab (dari 25 orang) 

A B C D E TM 

bergabung 

menjadi satu 

3) Karena gas 

hidrogen dan 

nitrogen sudah 

setimbang 

4) Karena sesuai 

dengan bunyi 

hukum asas Le 

Chatelier 

dimana di 

dalam suatu 

kesetimbangan 

terdapat suatu 

aksi, maka 

timbullah reaksi 

untuk 

mengurangi 

aksi tersebut 

5) Karena sesuai 

asas Le 

Chatelier yaitu 

dipengaruhi 

oleh adanya 

tekanan apabila 

tekanan N2 atau 

3H2 ditambah 

maka akan 

bergeser ke 

koefisien yang 

lebih kecil 

Menjelaska

n pengaruh 

perubahan 

PG 

11 

C 4 C 

Hal ini sesuai dengan 

asas Le Chatelier 

0 5 

1) Karena reaksi 

yang 

19 

1) Karena pengaruh 

kesetimbangan 

0 0 1 
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Indikator Soal 
Ranah 

Kognitif 
Kunci Jawaban 

Siswa yang Menjawab (dari 25 orang) 

A B C D E TM 

suhu 

terhadap 

kesetimban

gan kimia 

yaitu jika suhu 

ditingkatkan maka 

reaksi 

kesetimbangan 

bergeser ke arah  

reaksi yang 

menyerap kalor 

(∆𝐻 = 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑓) 

untuk menstabilkan 

suhu 

menghasilkan 

produk lebih 

banyak ketika 

suhu 

ditingkatkan 

maka reaksi 

tersebut akan 

bergeser ke 

kanan, maka 

nomor I, II, IV 

memiliki 

produk lebih 

banyak 

yaitu suhu apabila 

suhu ditingkatkan 

atau dinaikkan 

maka reaksi akan 

menyerap kalor  

2) Karena apabila 

suhu ditingkatkan 

maka reaksi akan 

bergeser ke arah 

reaksi endoterm, 

dari jawaban 

tersebut reaksi I, 

IV, V yang 

menghasilkan 

produk lebih 

banyak 

3) Reaksi yang 

menyerap kalor 

banyak dan 

volume diperbesar 

maka reaksi 

tersebut disebut 

reaksi endoterm 

Menjelaska

n pengaruh 

penambaha

n katalis 

terhadap 

kesetimban

gan kimia 

PG 

12 

C 4 E 

Ketika 

menambahkan 

katalis akan 

mempercepat 

terjadinya keadaan 

setimbang. Meskipun 

katalis dapat 

mempercepat 

pencapaian keadaan 

setimbang, namun 

2 

1) Karena dengan 

cara mengalirkan 

gas SO2 ke dalam 

wadah reaksi akan 

menyebabkan 

atau mempercepat 

sebuah reaksi 

tersebut 

 

1 

1) Saat suhu reaksi 

ditingkatkan, 

maka reaksi 

antara gas SO2 

dengan gas O2 

akan mengalami 

reaksi yang cepat 

1 

1) Karena jika tekanan 

dikurangi maka 

posisi 

kesetimbangan 

tidak akan berubah 

dan akan 

mempercepat reaksi 

0 18 

1) Karena dengan 

menambahkan 

senyawa V2O5 

sebagai katalis 

maka tidak bisa 

mengubah posisi 

kesetimbangan 

dan akan 

mempercepat 

reaksi 

3 
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Indikator Soal 
Ranah 

Kognitif 
Kunci Jawaban 

Siswa yang Menjawab (dari 25 orang) 

A B C D E TM 

katalis tidak 

menggeser posisi 

kesetimbangan 

2) Karena cuma ada 

4 faktor 

3) Karena saat kita 

menambah V2O5 

sebagai katalis zat 

asam sulfat 

melalui proses 

kontak dan tidak 

mengubah posisi 

kesetimbangan 

dan mempercepat 

reaksi 

4) Senyawa V2O5 

berwujud padat 

dan tidak bisa di 

setimbangkan 

5) Karena katalis 

tidak berfungsi 

untuk mengurangi 

proses 

kesetimbangan 

tetapi dia hanya 

membantu dalam 

proses reaksi 

Membedak

an sistem 

kesetimban

gan 

homogen 

dan 

heterogen 

PG 

13 

C 4 D 

Karena pada reaksi 

kesetimbangan 

nomor II, IV, V 

semua komponenya 

memiliki fase yang 

sama 

1 

1) Kesetimbangan 

kimia homogen 

dapat bereaksi 

pada suhu kamar 

5 

1) Karena sistem 

kesetimbangan 

homogen 

merupakan 

kesetimbangan 

dimana seluruh 

zat yang terlibat 

dalam 

persamaan reaksi 

3 

1) Karena sistem 

kesetimbangan 

homogen yaitu 

kesetimbangan 

yang berisi 

penguraian, 

pembentukan dari 

senyawa-senyawa 

yang ada dan 

13 

1) Karena sistem 

kesetimbangan 

kimia homogen 

hanya bisa 

terbentuk pada 

suatu reaksi melalui 

satu fase, 

sedangkan pada 

pernyataan ke I dan 

0 3 
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Indikator Soal 
Ranah 

Kognitif 
Kunci Jawaban 

Siswa yang Menjawab (dari 25 orang) 

A B C D E TM 

mempunyai 

wujud yang 

sama 

2) Karena reaksi 

tersebut bersifat 

homogen atau 

sama dengan 

jenis nomor I 

sama ion, II 

sama gas, dan 

yang ke IV juga 

sama ion 

terbentuk pada 

ruang yang 

tertutup. Maka dari 

itu ditunjukkan oleh 

nomor II, III, dan 

IV 

III merupakan 

kesetimbangan 

kimia heterogen 

yang terbentuk 

melalui dua fase 

atau lebih 

2) Karena senyawa 

homogen hanya 

bisa terbentuk pada 

1 fase yang sama 

seperti II (gas), IV 

(terjadi pada ion) 

dan V (gas) 

3) Karena ketiganya 

termasuk 

kesetimbangan 

homogen 

4) Karena II, IV, dan 

V pereaksi 

dimasukkan ke 

reaktan 

5) Karena homogen 

adalah memiliki 

jumlah reaksinya 1 
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Lampiran 07 b 

Deskripsi Jawaban Butir Tes Uraian 

Indikator Pertanyaan 
Ranah 

Kognitif 
Jawaban yang Benar Jawaban Siswa Skor 

Siswa yang 

menjawab(dari 

25 orang) 

Merencanak

an 

percobaan 

untuk 

mendefinisi

kan 

kesetimbang

an kimia 

U 1 

Rancanglah sebuah percobaan 

untuk membuktikan hipotesis 

“Dalam Kesetimbangan Kimia 

terjadi reaksi bolak-balik”, yang 

meliputi : 

a. Variabel percobaan 

(variabel bebas, terikat, dan 

kontrol) 
C 4 

1) Variabel bebas : Jumlah penambahan larutan 

Fe(NO3)3, larutan KSCN, dan larutan 

Na2HPO4 atau penambahan (peningkatan 

konsentrasi) atau pengurangan (penurunan 

konsentrasi) zat reaktan atau produk 

2) Variabel terikat : Perubahan warna yang 

teramati (jenis atau intensias) setelah 

penambahan  

3) Variabel kontrol : Konsentrasi larutan 

[FeSCN]2+ atau warna tidak terlalu pekat dan 

volume akhir dalam varian perlakuan sama 

Tidak ada siswa yang menjawab 5 0 

Menjawab tiga variabel tapi kurang lengkap Tidak ada siswa yang menjawab 4 0 

Satu variabel salah Tidak ada siswa yang menjawab 3 0 

Dua variabel salah Tidak ada siswa yang menjawab 2 0 

Semua variabel salah 1) Fe3+
(aq) + SCN-

(aq) ⇌ [FeSCN]+
(aq) 

2) N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g) 

1 5 

Tidak menjawab Siswa tidak menjawab 0 20 

Mengolah 

data hasil 

percobaan 

untuk 

mendefinisi

kan 

kesetimbang

an kimia 

b. Alat dan bahan yang 

diperlukan 

C 4 

Alat Kimia Bahan 

Gelas Kimia Larutan Fe(NO3)3 

Pipet tetes  Larutan KSCN 

Tabung reaksi Larutan Na2HPO4 

Gelas Ukur  Air Suling (akuades) 

Rak tabung 

reaksi 

 

 

Tidak ada siswa yang menjawab 5 0 
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Indikator Pertanyaan 
Ranah 

Kognitif 
Jawaban yang Benar Jawaban Siswa Skor 

Siswa yang 

menjawab(dari 

25 orang) 

Satu jenis bahan tidak ada/salah 

Satu jenis alat tidak ada/salah 
Alat Kimia Bahan 

Gelas Kimia Larutan FeCl3 

Pipet tetes  Air Suling (akuades) 

Tabung reaksi Larutan HCl 

Rak tabung 

reaksi 

 

 

4 1 

Dua jenis bahan tidak ada/salah 

Dua jenis alat tidak ada/salah 

Tidak ada siswa yang menjawab 3 0 

Semua jenis bahan tidak ada/salah 

Tiga jenis alat tidak ada/salah 

Alat : 

Tabung reaksi, rak tabung reaksi, pipet tetes 

Bahan tidak ada dijawab 

2 7 

Semua  jenis bahan tidak ada/salah 

Empat atau lebih jenis alat tidak ada/salah 

Tidak ada siswa yang menjawab 1 0 

Tidak menjawab Siswa tidak menjawab 0 17 

c. Langkah kerja 1) Campurkan 5 mL larutan Fe(NO3)3 1 M dan 

5 mL Larutan KSCN 1 M dalam 20 mL air 

suling (akuades). 

2) Masing-masing 3 mL larutan yang terbentuk 

dimasukan ke dalam 7 buah tabung reaksi. 

3) Tabung reaksi pertama digunakan sebagai 

kontrol. 

4) Tabung reaksi kedua dan ketiga ditambahkan 

dengan berturut-turut 3 dan 5 tetes Fe(NO3)3 

1 M  

5) Tabung reaksi keempat dan kelima 

ditambahkan dengan berturut-turut 3 dan 5 

tetes KSCN 1 M  

6) Tabung reaksi keenam dan ketuju 

Tidak ada siswa yang menjawab 5 0 
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Indikator Pertanyaan 
Ranah 

Kognitif 
Jawaban yang Benar Jawaban Siswa Skor 

Siswa yang 

menjawab(dari 

25 orang) 

ditambahkan dengan berturut-turut 3 dan 5 

tetes Na2HPO4 1 M  

7) Warna larutan yang termati pada tabung 

kedua hingga ketujuh dibandingkan dengan 

warna larutan pada tabung pertama. 

Satu tahap tidak ada/salah Tidak ada siswa yang menjawab 4 0 

Dua tahap tidak ada/salah Tidak ada siswa yang menjawab 3 0 

Tiga atau lebih tahap tidak ada/salah Langkah kerja : 

Pertama, siapkan 2 gelas ukur dan masukkan 

larutan yang sudah diukur kedalam tiap-tiap 

gelas larutan. Kemudian letakkan kedalam rak, 

dan ambillah larutan dengan menggunakan 

pipet tetes dan reaksikan secara bolak-balik 

2 1 

Tidak ada tahapan yang benar Langkah kerja : 

a) Siapkan alat dan bahan yang sudah 

disiapkan 

b) Ambillah larutan Fe3+ dan SCN- 

c) Kemudian ambil menggunakan pipet tetes 

dan ukur menggunakan gelas ukur 

d) Kemudian masukkan larutan yang sudah 

disiapkan tadi kedalam tabung reaksi 

e) Kemudian aduk hingga larutan tercampur 

1 3 

Tidak menjawab Siswa tidak menjawab 0 21 

d. Rancangan tabel pencatatan 

hasil percobaan 

Ta

bu

ng 

ke- 

Perlakuan/ 

penambahan 

Warna 

larutan 

yang 

teramati 

1 -  

2 3 tetes 

Fe(NO3)3 1 M 

 

3 5 tetes 

Fe(NO3)3 1 M 

 

Tidak ada siswa yang menjawab 5 0 
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Indikator Pertanyaan 
Ranah 

Kognitif 
Jawaban yang Benar Jawaban Siswa Skor 

Siswa yang 

menjawab(dari 

25 orang) 

4 3 tetes KSCN 

1 M 

 

5 5 tetes KSCN 

1 M 

 

6 3 tetes 

Na2HPO4 1 M 

 

7 5 tetes 

Na2HPO4 1 M 

 

 

Satu item tidak dimuat/salah Tidak ada siswa yang menjawab 4 0 

Dua item tidak dimuat/salah Tidak ada siswa yang menjawab 3 0 

Tiga item tidak dimuat/salah Tidak ada siswa yang menjawab 2 0 

Tidak ada item yang benar Tidak ada siswa yang menjawab 1 0 

Tidak menjawab Siswa tidak menjawab 0 25 

Memecahka

n masalah 

terkait 

hubungan 

kuantitatif 

antara 

pereaksi dari 

suatu reaksi 

kesetimbang

an 

U2 

Seseorang telah mengukur 

konsentrasi gas N2, gas H2, dan gas 

NH3 saat setimbang dari reaksi 

pembentukan gas ammonia pada 

ruang tertutup bersuhu 727oC.  

N2(g) + 3 H2(g)⇌ 2 NH3(g) 

Dari tabel tersebut, 

a. Lengkapi kolom kosong pada 

tabel di atas! 
P

e

rl

a

k

u

a

n 

Konsentrasi 

gas saat 

setimbang 

[𝑁𝐻3]

[𝑁2][𝐻2]
 

[𝑁𝐻3]2

[𝑁2][𝐻2]3
 

[N

2] 

M 

[H

2] 

M 

[N

H3

] 

M 

I 1, 1, 0,   

C 4 

 

Perl

aku

an 

Konsentrasi gas 

saat setimbang  

[𝑁𝐻3]

[𝑁2][𝐻2]
 
[𝑁𝐻3]2

[𝑁2][𝐻2]3
 

[N2

] M 

[H2

] M 

[NH

3] M 

I 1,2

5 

1,5

0 

0,10 0,053 0,00237 

II 1,5

0 

1,2

5 

8,34

.10-2 

0,044 0,00237 

III 0,5 0,6

5 

1,81

.10-2 

0,056 0,00238 

IV 1,4

2 

1,1

5 

7,20

.10-2 

0,044 0,00240 

Tidak ada siswa yang menjawab 5 0 

Satu hingga dua perhitungan salah Perl

aku

an 

Konsentrasi gas 

saat setimbang  

[𝑁𝐻3]

[𝑁2][𝐻2]
 
[𝑁𝐻3]2

[𝑁2][𝐻2]3
 

[N2

] M 

[H2

] M 

[NH

3] M 

I 1,2

5 

1,5

0 

0,10 0,053

3 

0,0023 

II 1,5 1,2 8,34 0,044 0,0023 

4 5 
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Indikator Pertanyaan 
Ranah 

Kognitif 
Jawaban yang Benar Jawaban Siswa Skor 

Siswa yang 

menjawab(dari 

25 orang) 

25 50 10 

I

I 

1,

50 

1,

25 

8,

34

.1

0-2 

  

I

I

I 

0,

5 

0,

65 

1,

81

.1

0-2 

  

I

V 

1,

42 

1,

15 

7,

20

.1

0-2 

  

 

 

0 5 .10-2 48 

III 0,5 0,6

5 

1,81

.10-2 

0,056 0,0023 

IV 1,4

2 

1,1

5 

7,20

.10-2 

0,044 0,013 

Tiga hingga empat perhitungan salah 

 

Perl

aku

an 

Konsentrasi gas 

saat setimbang  

[𝑁𝐻3]

[𝑁2][𝐻2]
 
[𝑁𝐻3]2

[𝑁2][𝐻2]3
 

[N2

] M 

[H2

] M 

[NH

3] M 

I 1,2

5 

1,5

0 

0,10 0,053 0,0034 

II 1,5

0 

1,2

5 

8,34

.10-2 

0,044 0,0023 

III 0,5 0,6

5 

1,81

.10-2 

0,055 0,0015 

IV 1,4

2 

1,1

5 

7,20

.10-2 

0,044 0,0027 

3 7 

Lima hingga tujuh perhitungan salah 

 

Perl

aku

an 

Konsentrasi gas 

saat setimbang  

[𝑁𝐻3]

[𝑁2][𝐻2]
 
[𝑁𝐻3]2

[𝑁2][𝐻2]3
 

[N2

] M 

[H2

] M 

[NH

3] M 

I 1,2

5 

1,5

0 

0,10 0,053 0,00237 

II 1,5

0 

1,2

5 

8,34

.10-2 

0,044 0,00237 

III 0,5 0,6

5 

1,81

.10-2 

0,056 0,00238 

IV 1,4

2 

1,1

5 

7,20

.10-2 

0,044 0,00240 

2 11 

Tidak ada yang benar Semua hasil perhitungan siswa salah 1 1 

Tidak menjawab Siswa tidak menjawab 0 1 
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Indikator Pertanyaan 
Ranah 

Kognitif 
Jawaban yang Benar Jawaban Siswa Skor 

Siswa yang 

menjawab(dari 

25 orang) 

Mendefinisi

kan 

kesetibanga

n kimia 

b. Nilai konstan/sistematis dari 

perhitungan pada tabel di atas 

dapat dijadikan sebagai dasar 

untuk merumuskan hukum 

kesetimbangan kimia. Tuliskan 

bunyi Hukum Kesetimbangan 

Kimia! 

C 2 

Reaksi kesetimbangan pada suhu tertentu, 

perbandingan hasil kali konsentrasi zat-zat 

produk (di ruas kanan) dengan hasil kali 

konsentrasi reaktan (di ruas kiri) yang masing-

masing dipangkatkan dengan koefisien reaksinya 

akan menghasilkan suatu bilangan tetap (konstan) 

pada saat setimbang. 

Dalam keadaan setimbang pada suhu tertentu, 

hasil kali perkalian konsentrasi hasil reaksi 

dibagi perkalian konsentrasi pereaksi yang 

masing-masing dipangkatkan koefisiennya 

mempunyai nilai konstan 

5 2 

Reaksi kesetimbangan pada suhu tertentu, 

perbandingan hasil kali konsentrasi zat-zat produk 

(di ruas kanan) dengan hasil kali konsentrasi 

reaktan (di ruas kiri) yang masing-masing 

dipangkatkan dengan koefisien reaksinya akan 

menghasilkan suatu bilangan tetap (konstan) 

Tidak ada siswa yang menjawab 4 0 

Reaksi kesetimbangan pada suhu tertentu, 

perbandingan hasil kali konsentrasi zat-zat produk 

(di ruas kanan) dengan hasil kali konsentrasi 

reaktan (di ruas kiri) yang masing-masing 

dipangkatkan dengan koefisien reaksinya 

Jumlah hasil kali produk dikalikan dengan 

koefisien dan dibagi dengan jumlah hasil kali 

reaktan dengan dipangkatkan koefisiennya 

3 2 

Perbandingan hasil kali konsentrasi zat-zat 

produk (di ruas kanan) dengan hasil kali 

konsentrasi reaktan (di ruas kiri) 

Hasil kali reaksi dibagi dengan hasil kali 

pereaktan 

2 1 

Semua pernyataan salah 1) Jumlah koefisien reaktan sama dengan 

jumlah koefisien produk atau kecepatan 

produk sama dengan kecepatan reaktan 

2) Suatu reaksi dapat balik dan reaksi maju 

serta laju reaksi memiliki kecepatan yang 

sama 

3) Laju reaksi dari pereaksi ke produk dan 

dari produk 

1 3 

Tidak menjawab Siswa tidak menjawab 0 17 

Mengkontru

ksi 

hubungan 

c. Tuliskan rumusan Kc dan nilai 

Kc pada suhu 727oC dari reaksi 

tersebut! 

C 3 

Berdasarkan hukum kesetimbangan kimia, 

rumusan untuk memnghtung nilai Kc adalah 

sebagai berikut. 

Tidak ada siswa yang menjawab 5 0 
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Indikator Pertanyaan 
Ranah 

Kognitif 
Jawaban yang Benar Jawaban Siswa Skor 

Siswa yang 

menjawab(dari 

25 orang) 

konstanta 

kesetimbang

an dengan 

variabel 

konsentrasi 

(Kc) dengan 

variabel 

tekanan 

(Kp) atau 

sebaliknya 

 
𝐾𝐶 =

[𝑁𝐻3]2

[𝑁2][𝐻2]3
 

Nilai Kc dari reaksi tersebut pada suhu 727oC 

adalah 0,0024 

Rumusan menentukan nilai Kc benar namun nilai 

Kc pada suhu 727oC salah atau sebaliknya 
𝐾𝐶 =

[𝑁𝐻3]2

[𝑁2][𝐻2]3 = 
(0,10)2

(1,25)(1,50)3 = 
0,01

4,2
 = 2 x 10-4 

Hasil akhir salah 

 

4 7 

Menuiskan nilai Kc dengan benar. Namun, salah 

satu unsur pada rumus penentuan harga Kc tidak 

ditulis. 

Tidak ada siswa yang menjawab 3 0 

Menuiskan nilai Kc dengan benar. Namun, dua 

unsur pada rumus penentuan harga Kc tidak 

ditulis. 

Tidak ada siswa yang menjawab 2 0 

Nilai  Kc dan rumus penentuan nilai Kc salah, Tidak ada siswa yang menjawab 1 0 

Tidak menjawab Siswa tidak menjawab 0 18 

d. Tentukan nilai Kp dari 

reaksi tersebut pada suhu 

727oC! 

 

C 3 

Konversi suhu dari celcius menjadi Kelvin 

T = 727oC = 1000 K 

R = 0,082 atm L mol-1 K-1 

Menuliskan Persamaan untuk menentukan Kp 

dari Kc dari reaksi tersebut 

Kp = Kc (RT)2-(3+1) = Kc (RT)-2 

Menghitung Nilai Kp 

Kp = 0,0024 (0,082 x 1000)-2 = 3,6 x 10-7 

Tidak ada siswa yang menjawab 5 0 

Nilai Kp benar namun salah satu tahap 

perhitungan hilang 

Tidak ada siswa yang menjawab 4 0 

Nilai Kp benar namun dua tahap perhitungan 

salah. 

Tidak ada siswa yang menjawab 3 0 

Tahap perhitungan benar namun nilai Kc salah Tidak ada siswa yang menjawab 2 0 

Semua salah 1) Kp = 
[𝑁𝐻3]2

[𝑁2][𝐻2]3 1 3 
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Indikator Pertanyaan 
Ranah 

Kognitif 
Jawaban yang Benar Jawaban Siswa Skor 

Siswa yang 

menjawab(dari 

25 orang) 

2) Kc = Kp (𝑅𝑇)∆𝑛 

Tidak menjawab Siswa tidak menjawab 0 22 

Menjelaskan 

pengaruh 

perubahan 

konsentrasi 

terhadap 

kesetimbang

an kimia 

U3 

Penguraian gas N2O4 menjadi gas 

NO2 menyebabkan warna wadah 

menjadi coklat. 

N2O4(g) ⇌ 2NO2(g)    ∆𝐻 = +58,92 

kJ/mol 

(tak berwarna)   (coklat) 

Ketika sistem diberikan perlakuan 

dari luar maka kesetimbangan akan 

mengalami pergeseran kearah 

tertentu untuk mempertahankan 

kesetimbangan. Bagaimanakah 

hubungan pergeseran 

kesetimbangan perubahan intensitas 

warna coklat sistem kesetimbangan 

ketika. 

a. Konsentrasi gas N2O4 

ditambah dan beri 

penjelasannya! 

C 4 

Penambahan konsentrasi N2O4 menyebabkan 

kesetimbangan bergeser ke arah reaksi penguraian 

gas N2O4 yang menyebabkan intensitas warna 

coklat meningkat.  

Konsentrasi gas N2O4 ditambah maka 

konsentrasi bergeser ke arah produk dan 

intensitas warna coklat pada reaksi akan 

meningkat  

5 5 

Arah pergeseran benar tetapi warna yang teramati 

salah 

Jika konsentrasi N2O4 ditambah maka 

kesetimbangan akan bergeser ke kanan dan 

warna coklat akan memudar 

4 3 

Arah pergeseran benar tetapi warna yang teramati 

tidak disebutkan 

Apabila konsentrasi gas N2O4 ditambah maka 

akan bergeser ke kanan yaitu zat hasil reaksi 

atau produk 

3 5 

Arah pergeseran tidak disebutkan dan warna yang 

teramati benar 

Jika konsentrasi N2O4 ditambah maka reaksi 

yang diberikan yaitu 2NO2(g) berwarna coklat 

pekat maka intensitas warna yang ditimbulkan 

yaitu warna coklat menjadi meningkat 

2 1 

Semua salah Akan bergeser ke kiri karena koefisien yang 

lebih kecil  

1 1 

Tidak menjawab Siswa tidak menjawab 0 10 

Menjelaskan 

pengaruh 

perubahan 

volume 

wadah 

terhadap 

kesetimbang

an kimia 

b. Volume diperbesar dan beri 

penjelasannya! 

 

C 3 

Ketika volume diperbesar, kesetimbangan 

bergeser ke arah reaksi penguraian gas N2O4 yang 

menyebabkan intensitas warna coklat meningkat.  

Apabila volume diperbesar maka pergeseran 

kesetimbangan ke arah koefisien yang lebih 

besar yaitu ke arah produk (kanan) sehingga 

warna coklat akan meningkat 

5 2 

Arah pergeseran benar tetapi warna yang teramati 

salah 

1) Jika volume ditingkatkan maka arah 

kesetimbangan akan bergeser ke NO2 atau 

koefisien NO2 lebih besar dari N2O4 

sehingga warna coklat menurun 

2) Volume diperbesar bergeser ke kanan 

karena koefisien di kanan lebih besar dari 

4 2 
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Indikator Pertanyaan 
Ranah 

Kognitif 
Jawaban yang Benar Jawaban Siswa Skor 

Siswa yang 

menjawab(dari 

25 orang) 

kiri dan berwarna coklat 

Arah pergeseran benar tetapi warna yang teramati 

tidak disebutkan 

Jika volume diperbesar maka kesetimbangan 

akan bergeser ke kanan ke arah produk  

3 5 

Arah pergeseran tidak disebutkan dan warna yang 

teramati benar 

Tidak ada siswa yang menjawab 2 0 

Semua salah 1) Jika volume di perbesar maka tekanan 

mengalami perubahan sehingga tekanan 

menjadi diperkecil 

2) Maka kesetimbangan bergeser ke arah 

N2O4 dan intensitas warna coklat menurun 

begitupun sebaliknya 

3) Jika volume diperbesar maka 

kesetimbangan akan tetap atau karena 

dalam reaksi ini terjadi pada fase yang 

sama. Jumlah N pada N2O4 yaitu 2 dan 

2NO2 juga memiliki N = 2 

1 6 

Tidak menjawab Siswa tidak menjawab 0 10 

Menjelaskan 

pengaruh 

perubahan 

suhu 

terhadap 

kesetimbang

an kimia 

c. Suhu ditingkatkan dan beri 

penjelasannya! 

 

 

 

 

 

 

 

 

C 4 

Ketika suhu ditingkatkan, kesetimbangan 

bergeser ke arah reaksi endoterm atau penguraian 

gas N2O4 yang menyebabkan intensitas warna 

coklat meningkat.  

Apabila suhu ditingkatkan maka 

kesetimbangan akan bergeser kearah reaksi 

endoterm yaitu kearah produk dan warna 

coklat akan meningkat 

5 2 

Arah pergeseran benar tetapi warna yang teramati 

salah 

Suhu ditingkatkan maka akan bergeser ke 

kanan (endoterm) dan warnanya coklat 

4 2 

Arah pergeseran benar tetapi warna yang teramati 

tidak disebutkan 

Apabila suhu ditingkatkan maka reaksi akan 

bergeser ke kanan (endoterm) 

3 3 

Arah pergeseran tidak disebutkan dan warna yang 

teramati benar 

Tidak ada siswa yang menjawab 2 0 

Semua salah Jika suhu ditingkatkan maka kesetimbangan 

akan bergeser ke kiri ke arah reaktan 

1 2 

Tidak menjawab Siswa tidak menjawab 0 16 

Merumuska

n bunyi asas 

d. Tuliskan bunyi Asas Le 

Chatelier! Dari pernyataan 
C 2 

- Asas Le Chatelier: Jika pada suatu sistem 

kesetimbangan dilakukan suatu aksi atau 

Apabila pada suatu sistem yang berlangsung 

dilakukan aksi, maka timbul reaksi sehingga 

5 2 
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Indikator Pertanyaan 
Ranah 

Kognitif 
Jawaban yang Benar Jawaban Siswa Skor 

Siswa yang 

menjawab(dari 

25 orang) 

Le Chatelier dan jawaban point a-c, 

perlakuan mana saja yang 

sesuai dengan Asas Le 

Chatelier? 

 

tindakan dari  luar, sistem kesetimbangan 

akan mengalami perubahan (pergeseran) 

untuk menjaga kesetimbangan dengan cara 

mengurangi pengaruh aksi tersebut. 

- Perlakuan yang sesuai dengan Asas Le 

Chatelier adalah perubahan konsentrasi, 

volume, dan suhu. 

tekanan dapat diperkecil. Perlakuan a-c sudah 

sesuai dengan asas Le Chatelier 

Menyebutkan Asas Le Chatelier dengan benar 

tetapi tidak menyebutkan perlakuan yang sesuai 

dengan Asas Le Chatelier 

Bunyi asas Le Chatelier adalah jika di dalam 

suatu kesetimbangan terdapat suatu aksi, maka 

timbullah reaksi untuk mengurangi aksi 

tersebut 

4 2 

Salah dalam menyebutkan asas Asas Le Chatelier 

dan hanya menyebutkan dua perlakuan yang 

sesuai dengan Asas Le Chatelier 

Tidak ada siswa yang menjawab 3 0 

Salah dalam menyebutkan asas Asas Le Chatelier 

dan hanya menyebutkan satu perlakuan yang 

sesuai dengan Asas Le Chatelier 

Bunyi asas Le Chatelier adalah suatu reaksi 

akan bergeser karena dipengaruhi oleh suhu 

dan tekanan. Jadi dari pernyataan a-c yang 

sesuai dengan asas Le Chatelier adalah yang C 

karena reaksi tersebut bergeser karena 

dipengaruhi oleh meingkatnya suhu 

2 1 

Salah dalam menyebutkan asas Asas Le Chatelier 

dan tidak menyebutkan satu perlakuan yang 

sesuai dengan Asas Le Chatelier 

Tidak ada siswa yang menjawab 1 0 

Tidak menjawab Siswa tidak menjawab 0 20 
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Lampiran 08 

Rekapitulasi Kompilasi Hasil Analisis Alasan Jawaban Siswa Secara 

Keseluruhan 

Indikator Soal 
Benar Benar-Sebagian Miskonsepsi TM 

(%) 

Jml 

Alasan P&A % P&A % P&A % 

Mengidentifikasi 

keberadaan reaksi 

kesetimbangan dari 

data kualitatif reaksi 

bolak balik (C2) 

PG 1 

JPG : B 44 JPG:A,C,E 44 JPG : D 8 4   

AB 8 AB 28 AB 4   40 

AKB 20 AKB 0 AKB 0   20 

ABM 16 ABM 16 AMMK 4   36 

TA 0 TA 0 TA 0 4 4 

Menganalisis grafik 

hubungan 

konsentrasi reaktan 

dan produk 

terhadap waktu dari 

reaksi 

kesetimbangan (C4) 

PG 2 

JPG : A 16 JPG : D 0 JPG:B,C,E 60 24   

AB 0 AB 0 AB 24   24 

AKB 0 AKB 0 AKB 0   0 

ABM 8 ABM 0 AMMK 32   40 

TA 8 TA 0 TA 4 24 36 

Mendefinisikan 

kesetimbangan 

kimia (C2) 

PG 3 

JPG : B 48 JPG : A,C 36 JPG : D, E 12 4   

AB 24 AB 28 AB 8   60 

AKB 0 AKB 0 AKB 0   0 

ABM 24 ABM 8 AMMK 4   36 

TA 0 TA 0 TA 0 4 4 

U2 

b) 

AB 8 AB 0 AB 0   8 

AKB 0 AKB 12 AKB 0   12 

ABM 0 ABM 0 AMMK 12   12 

TA 0 TA 0 TA 0 68 68 

Menggambarkan 

partikel-partikel zat 

(reaktan dan 

produk) dari reaksi 

kesetimbangan saat 

setimbang (C4) 

PG 4 

JPG : C 0 JPG : - 0 
JPG:A,B,D,

E 
88 12 

  

AB 0 AB 0 AB 40   40 

AKB 0 AKB 0 AKB 0   0 

ABM 0 ABM 0 AMMK 40   40 

TA 0 TA 0 TA 8 12 20 

Menuliskan 

rumusan konstanta 

kesetimbangan 

kimia (C4) 

PG 5 

JPG : E 68 JPG:A,D 16 JPG:B,C 12 4   

AB 48 AB 16 AB 4   68 

AKB 8 AKB 0 AKB 0   8 

ABM 12 ABM 0 AMMK 8   20 

TA 0 TA 0 TA 0 4 4 

Mengkontruksi 

hubungan konstanta 

kesetimbangan 

dengan variabel 

konsentrasi (Kc) 

PG 6 

JPG : C 4 JPG : A 24 JPG:B,D,E 12 60   

AB 0 AB 4 AB 0   4 

AKB 0 AKB 0 AKB 0   0 

ABM 0 ABM 0 AMMK 0   0 
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Indikator Soal 
Benar Benar-Sebagian Miskonsepsi TM 

(%) 

Jml 

Alasan P&A % P&A % P&A % 

dengan variabel 

tekanan (Kp) atau 

sebaliknya(C3) 

TA 4 TA 20 TA 12 60 96 

PG 7 

JPG : D 12 JPG : - 0 
JPG:A,B,C, 

E 
12 76 

  

AB 4 AB 0 AB 0   4 

AKB 0 AKB 0 AKB 0   0 

ABM 0 ABM 0 AMMK 0   0 

TA 8 TA 0 TA 12 76 96 

U2 

c) 

AB 0 AB 0 AB 0   0 

AKB 0 AKB 28 AKB 0   28 

ABM 0 ABM 0 AMMK 0   0 

TA 0 TA 0 TA 0 72 72 

U2 

d) 

AB 0 AB 0 AB 0   0 

AKB 0 AKB 0 AKB 0   0 

ABM 0 ABM 8 AMMK 4   12 

TA 0 TA 0 TA 0 88 88 

Menjelaskan 

pengaruh perubahan 

konsentrasi 

terhadap 

kesetimbangan 

kimia (C4) 

PG 8 

JPG : B 48 JPG : E 8 
JPG: A, D, 

C 
40 4 

  

AB 48 AB 4 AB 28   80 

AKB 0 AKB 0 AKB 0   0 

ABM 0 ABM 4 AMMK 0   4 

TA 0 TA 0 TA 12 4 16 

U3 

a) 

AB 32 AB 0 AB 0   32 

AKB 0 AKB 20 AKB 0   20 

ABM 0 ABM 4 AMMK 4   8 

TA 0 TA 0 TA 0 40 40 

Menjelaskan 

pengaruh perubahan 

volume wadah 

terhadap 

kesetimbangan 

kimia (C3) 

PG 9 

JPG : A 52 JPG: B,C 28 JPG:D,E 12 8   

AB 20 AB 28 AB 12   60 

AKB 20 AKB 0 AKB 0   20 

ABM 8 ABM 0 AMMK 0   8 

TA 4 TA 0 TA 0 8 12 

U3 

b) 

AB 32 AB 0 AB 0   32 

AKB 0 AKB 4 AKB 0   4 

ABM 0 ABM 0 AMMK 24   24 

TA 0 TA 0 TA 0 40 40 

Menjelaskan 

pengaruh perubahan 

tekanan terhadap 

kesetimbangan 

kimia (C4) 

PG 

10 

JPG : B 52 JPG:A,D,E 8 JPG : C 4 36   

AB 8 AB 4 AB 0   12 

AKB 16 AKB 0 AKB 0   16 

ABM 12 ABM 0 AMMK 0   12 
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Indikator Soal 
Benar Benar-Sebagian Miskonsepsi TM 

(%) 

Jml 

Alasan P&A % P&A % P&A % 

TA 16 TA 4 TA 4 36 60 

Menjelaskan 

pengaruh perubahan 

suhu terhadap 

kesetimbangan 

kimia (C4) 

PG 

11 

JPG : C 76 

JPG:A,B,D,

E 20 JPG : - 0 4   

AB 72 AB 4 AB 0   76 

AKB 4 AKB 0 AKB 0   4 

ABM 0 ABM 0 AMMK 0   0 

TA 0 TA 16 TA 0 4 20 

U3 

c) 

AB 8 AB 0 AB 0   8 

AKB 0 AKB 8 AKB 0   8 

ABM 0 ABM 12 AMMK 8   20 

TA 0 TA 0 TA 0 64 64 

Menjelaskan 

pengaruh 

penambahan katalis 

terhadap 

kesetimbangan 

kimia (C4) 

PG 

12 

JPG : E 72 JPG : - 0 

JPG:A,B,C,

D 16 12   

AB 36 AB 0 AB 16   52 

AKB 0 AKB 0 AKB 0   0 

ABM 32 ABM 0 AMMK 0   32 

TA 4 TA 0 TA 0 12 16 

Membedakan 

sistem 

kesetimbangan 

homogen dan 

heterogen (C4) 

PG 

13 

JPG : D 52 

JPG:A,B,C,

E 36 JPG : - 0 12   

AB 36 AB 16 AB 0   52 

AKB 8 AKB 0 AKB 0   8 

ABM 4 ABM 8 AMMK 0   12 

TA 4 TA 12 TA 0 12 28 

Merencanakan 

percobaan untuk 

mendefinisikan 

kesetimbangan 

kimia (C4) 

U1 

a) 

AB 0 AB 0 AB 0   0 

AKB 0 AKB 0 AKB 0   0 

ABM 0 ABM 0 AMMK 20   20 

TA 0 TA 0 TA 0 80 80 

Mengolah data hasil 

percobaan untuk 

mendifinisikan 

kesetimbangan 

kimia(C4) 

U1 

b) 

AB 4 AB 0 AB 0   4 

AKB 0 AKB 0 AKB 0   0 

ABM 0 ABM 28 AMMK 0   28 

TA 0 TA 0 TA 0 68 68 

U1 

c) 

AB 0 AB 0 AB 0   0 

AKB 0 AKB 0 AKB 0   0 

ABM 0 ABM 4 AMMK 12   16 

TA 0 TA 0 TA 0 84 84 

U1 

d) 

AB 0 AB 0 AB 0   0 

AKB 0 AKB 0 AKB 0   0 

ABM 0 ABM 0 AMMK 0   0 

TA 0 TA 0 TA 0 100 100 
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Indikator Soal 
Benar Benar-Sebagian Miskonsepsi TM 

(%) 

Jml 

Alasan P&A % P&A % P&A % 

Memecahkan 

masalah terkait 

hubungan 

kuantitatif antara 

pereaksi dengan 

hasil reaksi dari 

suatu reaksi 

kesetimbangan (C4) 

U2 

a) 

AB 20 AB 0 AB 0   20 

AKB 0 AKB 28 AKB 0   28 

ABM 0 ABM 44 AMMK 4   48 

TA 0 TA 0 TA 0 4 4 

Merumuskan bunyi 

Asas Le Chatelier 

(C2) 

U3 

d) 

AB 8 AB 0 AB 0   8 

AKB 0 AKB 8 AKB 0   8 

ABM 0 ABM 4 AMMK 0   4 

TA 0 TA 0 TA 0 80 80 

 


