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1. Tujuan Pembelajaran
Setelah membaca bahan ajar, mengerjakan LKS dan berdiskusi, siswa

diharapkan mampu ji definisi p -an lii polutan
dan [ i
2. Petunjuk
1) Di: i setiap per yang pat dalam LKS secara
berkelompok!
2) Tuliskan jawaban pada kolom yang telah disediakan!
3. Pengantar

(O woritasmat | ,
< Gambar di bawah ini menunjukkan beberapa hal yang terjadi di lingkunszan

kita. Apa yang kamu ketzhui tentang ketiza gambar itu? Lalu apakah ketizz gambar tersebut
berbeda? Coba pikirkan.

langsung ke udara mengalirkan limbah ke drtimbun dalam tanah
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d. Analisis data

@ Berdasarkan informasi dari bulu sumber yang telah dibam,
= jelazkan apa yang dimalksud dengan pencemaran, polutan dan
sebuflzan macam pencemaran li

1. Apayang dimal=wd dengan pencemaran lin gungan?
P i Ao dickniniii Bagal Segaia sematy baik berupa
Bahan-bahan yang dapat mengBIEL i Bsi

dimarukbmoga sakhiuk hidup, zar, energl, doviarau Bevgponen lafn ke dalan
linghurgan hidup oleh hegiotan manusia sehingpa kualitanya turen savpai I8
tinghat tertenty yarg menyebablan lnghungmn hidup tidak deapat beyfingst serug
dengan peruntubmoga

2. Apa yang dimal=wd dengan Polutan?

Polutan adalak rar yang dapar mencemar! [inghungan dan dapar menggangeu
EBelamgsungan kidup makhiuk kidy

3. Apa saja maca
Pencemaran linghungan dapa dibggi menfadi tiga macan yain
a Pencemaran Air
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a. Rumusan Masalah

Berdssarkan fenomens vang dizajiksn gambar di atas, buatlah
pertanyaan vang berlaitan dengan definisi pencemaran linglungan,
polutan dan macam-macam pencemaran lingloungan®

1 Apakah yang di dHgan 5 i [ERghaing
1. Apakah yang dimakrud polusm®

A saiak Linghungm?
b. Hipotesis

2N Tulizlean Hipotesis lzalian berdasarkan romm:an mazalah vang telsh

:‘- Lalian buat sebelummya!

1. Pencemaran Iinghurngan adalah masuk aroy dissesubbooga bahoe-Bofrm
pencemar ke dalam Iinghungan Ridup ofeh begiatan momusio Javg
inglungan hidypidddapar berfingst dengan baik
2. Polutan adalah mary baha Jang dgpar mencemart ingiungm don dpa
mengganggu kelangsungan hidy makhiuk hidup
3. Pencemaran [inghungan dapa dibggi menjadl tiga macamn yaiu
A Pencemaran Air

B. Pencemaran Udara
C. Pencemaran Tanah

€. Mengumpulkan dota

"W Untuk mengmji Hipotesis yang telah dibuat sebelummnya, Lkajilah
beberapa bulm sumber (Bulm IFA Lelss VII semester 1) atau
sumber lain dan dislousilan dengan kelompol: anda terlait dengan
Pencemaran Linglumgan!

Lembor Kerjo Siswaea
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""""" dipardd defrisian sebaga perictheamaidogadts

aa, ensrgl, davarau fain ke daign
— e . . e T ——
sesual dengan perwrtubsopa atou dopat fuga dictiban sebagal marubna
sesuary bark berupa bahar-bah fisfh maymo Mo yovg dapar menggangeu

keseimbangan skosistent

2. Sugty bahaw g st masuk atau di il suan Fnghogm dn
dopar mencemar] Iinghungan atau dapar mengganggy kelangrungan hidp
makiaiuk hidup disebut Polutan

3. Berdow ja depardi? o 3 e
Jairy an air, p anudarg tangh
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. Tujuan Pembelajaran
Setelah membaca bahan ajar, mengerjakan LKS dan Berdiskusi, siswa

diharapkan mampu definisi an air, ciri-ciri air yang

tercemar dan faktor penyebab pencemaran air.

Petunjuk

1) Diskusikan setiap petunjuk yang terdapat dalam LKS secara
berkelompok!

2) Laksanakan percobaan sesuai dengan p jjuk yang telah
3) Tuliskan jawaban pada kolom yang telah disediakan!
P

f\.
N Kita Amati

SINGARAJA, BALIPOST.com — Muara sungai di kawasan Pantai Binaria menjadi
salah saftm lokasi pencemaran lingkungan di kawasan wisata Lovina.

Suwmber: www.balipost com
Gambar B. Muara sungai ini dipenuhi rumah tangga

Muara sungsi ini dipenuhi sampah yang hanyut dari daersh hulu. Tumpukan

sampah itu menyebablan sungai menjadi keruh kehitaman dan menyebarkan bau

Lovina. Atas masalah itu, Dinas Linglungan Hidup (DLH) Buleleng menormalizasi

dan membersihkan sampah yang menyumbat muara sungai tersebut.
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c. Rancang Percobaan
1. Alat dan Bahan
a) Alat b} Bshan
+" Gelas Plastik (4 Buzsh) + Sample air (4 jenis berbeda)
¥ Stopwatch {1buzh) + Kertas Lakmus (4 biru, 4 merah)

Lembar Kerjo Siswea

2. Proasdur Percobaan

Avo Kita Selesaikan

Kegiatan 3.1 Mengetahui tentang pencemaran air pada

lingkungan

. Siapkanlah air dari selokan depan sekolahmu sebamyak 100 mL, air dari keran

sekolsh 100 mL. air kolam ikan 100 mL dan air mineral 100 mL.

Siapkan empat bush gelas plastik berukuran 150 ml, dan berikanlzh label

pada gelas masing—masing dengan tabed A, B, Cdan D.

3. Masukkan air selokan ke dalam gelas kimia berlabel A, air keran ke dalam
gelas kimia berlabel B, Air kolam ikan pada gelas berdabel C dam air mineral
pada gelas bersbel O.

8]

4. Siapkan kertss lskmus mersh dan kertss lakmus bine sebanyak masing-
masing empat lembar.
8. Periksalzh keasaman dar masing-masing air dengan menggunakan kertas

kzkmus mersh dan kertas lskmus biru. Amati warna kertas lskmus sebelurn
dimasukkan dsn sesudsh dimasukkan peda gelss kimia. Catst hasi
pengamatanmu pada tabel pengamatan.

4. Amati wama dan aroma air pada masing-masing gelas dan catat hasi
pengamatanmu  pada tabedl pengamatan. Diskusiken hasilmya dengsn
temanrmu dalam kelompok.
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Rumuszan Masalah

Berdasarlan fenoens tersebut, buatlsh pertsnyaan vang berkaitan
dengan definisd, diri-ciri, dan faltor pencermaran air yamg akan
Lalian bul:tikan melalai pralotilom!

3. Bagai ok ciri-Ciri air yamg t R

|
|
|
1. _dpabah yang dimalzud dengan pencemaran air? H
|
g dapatmenpeng i pe !

|

Tuliskan Hipotesis kalian berdasarkan rumusan macalah vang telah
kalian buat zebelummya!

1. Pencemaran air adalah maruk oy divanidbowya baam-bafun pencens
B dolgm air yang pevyebabhon afr tidak berfungsi lagi seswal devgm

perwtubma

[~

. Clri-ciri air yang tercemar dapar dibetahur melaiul terfadinya perubdn

padawarng, bau, maymm rasa air.

b

. Faltor yang dapar
industrs, linbah runah tavgga dan linbahpertaian

PSP ' Y A

3. Data pengamatan
Tabel Peng
Gelas A Gelos B Gelas € Gelas D
Latamus giru Merah HMerah Merah
Sifar | Merah
Air Lakmus siry Biru Mergh B
Biru
‘Warna kehitaman Tidak berwarna kecoklatan Tidak berwarna
Aroma Beraroma tidak | Tidak berbou | Berbauamis | Tidak berbou
s=dap
Beium Belum
Keterangan Tercemar mar Tercemar tercemar

d. Analisiz data

Berdasarban dari pengonaan yang telak dilatubon pady percobam, didaparion
hasi] sebagar berikur,

Berdasarkan hasil percobaan serta bulu sumber vang telsh
dibaca, jelasl yang di denzan air, dr
«ciri, dan faltor penyebab pencermaran air!

A Gelas A yag berisi air selofm, berwana kehitanar, aromaqa ik sedp
depe berbau tawah, terdapat pula endapan berupa bytoras, pasy dan ber 55
dan pH air basa merwrfulo bainea ai tersebut tercemar

B Gelas B yavg berisi air keran, dovi indikmor vang didapar rerlihar Tk
berwarng, tids berbau, dan pHEa nerd, menuyukhom bafnea ar ko
tidak tercemar

C. Gelas C yawmg berisi air kolam ihan, berwana ecollatan, aromavya ik
sedap, anis dan berbau tanah dov Juwwt, terdapar pula endapan benpa
Botoran ihan don pH air asan merwgulko: batswaair tersebut tercemar

D. Gelas D yang berisi Air mineral dars indibatoryang didapar terl fue Tidk
bensarna, tidat berbay, doe pHipa netral, menwiyjulhan bainea a mingd
tidak tercemar

Lembar K

erjo Siswa

Pericerna

ran Lingkungar . T




e M =i -

Cliri-ciri air yamg tercemar dapar dikerahul memaiul percobam tasmg

Py Afr pada Lis i - pada wama, arev
HaupLy tingka 20 1EPHUEL iy p PH ai. Eita deper
mmmxwstmmmwm gelas-gelas perobam
tersebut. Jodi melaiu degoeat i f hatara,

air bisa digrefan sebggar bondisi sax air mengaion perubahon pade warng bay
maupun rasa waupun pHyvang terjad akiba i ar, enere
ata kowponen jain ke dalan air.

L A.pamg dimalzud dengan pencermaran air?

I hidyp, zat, energi ata
B daign air. AEbavya, Fuglita airturunsamngpal b tinghat tersntu Wang yang
i iliar da terjad i .
Bau, tingkat i i iRgEa ap i ngst gt sesud
dengan peruntubmega

2 i ciri-ciri air yang
Ber ¥ Yamg i dapaat dibetaius civiair pang
tercemar dapar diiil i fwama, bau, dan sjfr
(bH)air

3. Apazaja falitor penyebab pencermaran air?

Mejalui P Jang di kb fidizor yang dopar

EER g

e &= Y

JdiP.aAa

1. Tujuan Pembelajaran

Selelah bahan ajar, J LKS dan i i, siswa
p mampu idi tentang peng: air jernih

dan tercemar terhadap kondis» (pergerakan ikan) sebagai dampak
pencemaran air

2. Petunjuk
1) Amati setiap petunjuk dan lakukan penyelidikan tentang pengaruh air

)ermh dan tercemar terhadap kondisi pergerakan ikan.

2) D il setiap p y yang pat dalam LKS secara
berkelompok!
3) Tuliskan jawaban pada kolom yang telah disediakan!
3. Pengantar

Air merupakan salah satu kebutuhan utama bagi setisp mabluk hidup sehingga
Ieetersediaan air bersih sangatish penting bagi kelangsungan hidup setisp mahluk Kaalitas
-mmamnmq-mmmm

Gambar C. MIMMWMII
i limbah telstil dan limbah ramah tanggs skan

mmm&mmmmmmm
ekosistem air akan ima danspal tersebut.

Lembar Kerja Siswa 5 =\n/
Pencemarar: /‘”qu‘unqdn 5

b= |
IF=a)

1. Pencemaran air adalah wasulbxya makhfuk hidun ., energl aau bowpost
lain ke dalan ary. Akibavgya, bualivas ab turws sawpar be tingha terten Jovg

vag dpar dilthar dari tepjadiy fadinya p padx
lagi sesuaf dengan peruntubaona

2. Melalui percobam dapar pula disimpullba cirbciri air yang tercemar dpa
mempmmmummmmmm

il s

L P JAE
tinghar beasanan(pH) air melalu percobam

3. Melalui Percobam yamg telah dilabubm salah sarw fattor yamg dapa
menpengaruhl pencermaran air berasal davi [imbah rumah raMgEa pg
mengalir pada seloka

Lembar Kerjo S.itw(: T:j—\_Jn_j =
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a. Rumusan Masalah

fenomens pada gambar buatlsh
vang berkaitan dengan dampak pencemaran luh.ld:p perilakn ‘ilam
vang alan dibultiksn melalui pralctikum!

Tuliskan Hipotesiz kalian berdazarkan romusan masslah vang telah

. Merancang Percobaan
4. Alatdan Bahan

=) Alat b} Bahan

v Sendok kecil (1 buah) + Ikan kecil (3 ekor)

+ Gelag Plastik (3 buah) « Airbersih (800 mL)

v Stopwatch {1 buah} v Detergen (1 gelas kacil)
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2. Prosedur Percobaan

- Ave Fita Setigiki |
-
Membuktikan dampak pencemaran air

1. Siapkanlzh tiza buzh selas hekas zir mineral yang nkurannya sama (200 mL)
2. Berilah label pad; i i l2s dengen i A.B.danC.
3_Isilah ma2sing-masing selas dengean a2ir bersih sebanyak kuranglebih 150 mL.

4. Siapkanlah tiga ekor ikan kecil sejenis yang ukuran besamya sama (kamu dapat
mengzunaican jkan kecil apapun vang okurannyz sama yangada di dzerahmu)

5. Siapkanlzh detergen dan sendok kecil
6. Gelas A tidak ditambahkan detergen
7. Ambillzh satn sendok kecil detergen, 1aln masuldkan ke dalam gelas B aduk seszat

8. Lakukanlah hal yang sama dengan ukuran dua kalinya (dua sendok kecil detergen)
masnkkan ke dalam gelas C_

9 Setelah 2 siap, 2mbill sizpkan, dan masukkan ke delan
galasmasing—masingsamehnl

10. Amatilah jadi pada ikan (kondi da periode wakm 1, 2.5, dan 7 menit
Chtat]ﬂuannahas)lpumn_

Laparken hasil kesi ilan di depan kebs

d. Analisia data

@ Berdssarken hasil penyelidikan dan sumber vang telsh dibaca,
— jelaskam bagaimana pengarnh &ir jernih dan tercemar tﬁ'hldlp
Londisi zai dampak air!

Berdasarkan dari pengamasm yang telah dilafukm pada percobaan didapasm

hasi sebagai berikug
A, Gelas A yang berisi Toan yang berada 45 air tanpa desergen terus bergaat
akeif, mata normal dan tidak mengalami gangguan apapun terhaip

B, Gelas B yang berisi fhan df air yang telah rercemart detergen saru sendsf
mengaiami Fangguan pada organya, ferutama sang. Moangmo
mengaiami peningharan mrensias gerak terta sedikir membenghak dm
mengeiuarkan Jendir. [Ran pun mulal Gergerak lombar, akhirmo
MERgamAang dan mari.

C. Gelas C yang berisi than df air yang telah rercemari derergen dug sendsf

mengaiami Fangguan pmﬂx orgaunya Jehfh cepar, terutama frang

% ntensitas gerak serta mem benghak dm

mengelugrkan lendir yang banyak Tean pun bergerak lambat dan akhima
mars.

Regksi pertama yang dilakukan fhan kerika dimasukian ke dalom air derergan

adaiah masik 3 k akeif tidak beran kemudian daiam bebergpa

eI Tenelah u iy Eer Pl frensim
gerak insang dan sevta mulal mengeluarkan lendr. Fusang Jan berlendir karea
rekanan df dalam rubuh o {rekanan osmork) lebih hipertont daripada tekanm
Iarutan afr detergen. Kadar detergen yang tinge! dalam perairan bersifar ok
{efek negarf) pada organisme peraira sen.mggrx dapar menimbukan gangeum
pada ekosistem Peraran Sald S Frubuh mahiuk ki Derergen bersiin
racun baglh makiiuk iidup perairan kareng detergen menganding Sederara or

kimia yang Bersifr racum bagt orgriime Ighmgm air

= "‘m__ls _/
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99

3. Data pengamatan

Tabel
Wakin
Than dalam Celas A Tian dalam Gelaz B Ikan dalam Gelas C
Pengamatan
] Gerak iban finsah dan | Gerak ik fincah dan Geraf fkan mulaf

1 menit - , - p melambat

imsang teriihar normal fmsang teriihar normal

. . Gerak ikan semakin
Gerak fran mulal P .

Gerak ik masih lincak | melambar dan mulgi :&ﬁrz‘ww

2 menit i ”::’:ﬁmh mrng@m SE19E | eelugy londer dari
pasi isang insamng b
Gerak ikan semakin

Gerak o totap [ | Vmbal gerakinsang | Tean teriihat lemas dan

5 menit mm:':am meninghar dan mulal bagian insang terdapar
N Feduar lender dari inzang bamyak lendir
normal
Tean

Tran tetap hidup dalam | ron terlihat Jemas dan
7 menit Feadaan baik Gerak bagian insang berisi Dean mati

tham lincah dan insaxg banyak lendir

terlihat normal

Lemboar Kerjao Siswa
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kesimpulan!

hewan-hewan dalam alir seperti han maupun hewan darat Yang 1anpa sengya
MEM UM OTOU MENEFIMARDL AF Eroemar tersehur Air mroemar menjadi sk s
penyvebad dari kerusakan ekosistem makhiuk hidup, karena kandungan afrqa
sendiri yang mengandung sar-sar berbahaya dan Seracun menysharkan hrdm
Denyakic daon punghaya dfora-biota air Afr yang tercemar! derergen dapa
mengancam kshidupan organime yang hidup of dalammya, salah saneya adbs
Hhan. Jadf dapar disimpufan dahwa larutan detergen sangar derpengaruh sekml
terhadap perilaku, kelangsungmm hidyp hidup ikan dan kondisi fis& fkan tersedur
melemah dahkan hingga mari, Dampak darf kondist tesebur akan menyedadam
papulasi fkan banyak organisme Jaim df alam berkurang, sepert firaplanison
soegplankonprotasod cyano bacteria dan lain-lain. Jadi detergen dan polusm

lainxya yang
dalamnya

f air dapar

ik seluruh

Jang hidg o
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1. Tujuan Pembelajaran
Se!alah membaca bahan ajar, mengerjakan LKS dan Berdiskusi, siswa

p mampu j definigi p an udara, peny
pencemaran udara dan dampak pencemaran udara
. Petunjuk
1) Amati setiap petunjuk dan lakukan penyelidikan tentang pengaruh
pencemaran udara terhadap kondisi dan perilaku jangrik.
2) Diskusikan setiap pertanyaan yang terdapat dalam LKS secara
berkelompok!
3) Tuliskan jawaban pada kolom yang telah disediakan!
3. Pengantar

N

Berbagai Fenomens alam dan aktivitas manusia yang mempengaruki
Lkualitas udara.

Saomber: worw. bali sribaenes.com.
Gambar D. Pencemaran udara akibat fenomena alam dan aktivitas manusia

Udara adalah salah satu faktor ablotlk yang memengaruhl kehidupan |
4 komponen blotik (makhluk hidup). Udara mengandung senyawa-senyawa ||
dalam bentuk gas, di antaranya mengandung gas yang amat penting bagl
kehldupan, namun secara tidak langsung berbagal fenomena alam maupun
aktlvitas manusia menghasikan berbagal senyawa seperti karbon monoksida
dan diaksida serta berbagal senyawa lain yang akan dibuang ke udara dan dapat
berpengaruh terhadap penurunan kualitas udara yang akan mengakibatkan
banyak dampak balk bagl lingkungan maupun kesehatan mahluk hidup.

Lembar Kerja Siswa
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c. Rancang Percobaan
1. Alatdan Bahan

a) Alat b) Bahan

¥ Mampan {1 buah) + Dupa Harum {3 buah)
v Gelas Plastik (3 buah) + Korek Api (1 buah)
v Stopwatch {1 buah} + Jangkrik (3 ekor)

2. Prosedur Percobaan

1. Siapkanlzh sebush nampan dan tiga bush gelas plastik yang ukuranma
Fama.

2. Berilah i ing gel A, B, dan C.
aﬁmlnﬂhgadwhqhimmmhmmﬂum
apat yang
hm].

a4 i up api.

b. Letakkan masing-masing gelas di atas nampan dalam kondisi terbalik

6 tiga dupa deng apiyang telsh di

7. Ambillzh 23tu dupa yang tusuk bagi: ping geks B,
dup3 dapat tertampung di dat dag.

8.1 hal yang deng tas C.

0. Gelag A tidak di tusukkan dupa yang memnyala.

100 Sqlﬂdlmmlyasq: mﬁlﬂlmlﬂiﬁmmmlﬂl dan
ng gelas.

11. Amatilsh apa yang terjadi pada jangkrik (kondisi) pada periode waktu
tertentu. Catatlah il

Lap i Pr didep

Lembar Kerjao Siswa
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a. Rumusan Masalah

Benhurlul fenomena p.ldx glnhlr di atas, Imaﬂlh TUmuEAL
mazalah vang berbarkaitam dengan definisi, penvebab, dan dampak
pencemaran ndara!

1. Apakah yang dimaksud dengan pencemaran udara”

2 Jpasqlﬂpnoeam :er_,\mdmpmmwmndwa’

‘liskan Hipotesiz kalian berdssarkan rumusan masslah vang telah |
lealian buat sebelumnya!

I Pencemaran udara adaiah sugry kondTf saar udans menganding Senyaus-
senyawa kimig atou sudstansi fisik dan Blelogl dalam jumigh yang

g

1. Fakror Penyedah Pencemaran Udara:

a. Akivitar alam dapar menfmbukan pencemaran udara tepert kotonm
yang dihasilkanaleh hewan i EFUMUAE Berapi
5. dkrivitas manusia jugs dapar menyedadtan pencemaran udara sepen

pembakaran sampah, asap kendaram bermowmr, asap rakok, dil.
2. Dampak Pencemaran Udara:

a. Keseharan dapar menwrun karena iyfeksf ralwran perngpasm.

b, Efek Rumah Eaoca mengakibatkan karbon dioksidy yang berled fm of
armagfer fumi, akan membennk remacam lapsan

e Rusafmya Lapisan Ozon akibar CFC df amoxgfer abon memicu reafi
dengan akzigen penyusun ozon dan terural menyehadkan Japism aam
Beriubang

3. Data pengamatan

“Tabel Peng
Waktu Jangkrik dalam Jangkrik dalam Jangkrik dalam
P Gelaz A Gelas B Gelas C
Gerak Jarghrik akti
7 menit Gerak Jangkrik akrf Gerak Janghrik aktif’ mencoba keluar dari
gelas
Gerak Jangkrik mulai
Gerak Jangkrit masit melzmbat dan mulai | Gerak Jangkrik semakin

4 menit lincak dan terlikge | (7iAat perubahan gerak | lambat muiai pasif

ment normal pada Jangkrik untuk dalam bergerak

Feluar dari gelas

Gerak Janghrik tetap Gerak Janghrik semakin
6 menit lincah bergerak daigw | VML, cenderung hanya | Jangivik teriihar lamas
berdiam di samu sisi gelas

gelas
Jangirik terithat lemas | JOEEYIE teriihar lemas ] ]
8 menit i haya terdio | 407 Ao terdiom g san Jangirik mati
S posisi ozt

d. Analisiz data

i dari yang
@ jelaskan apa Hngﬁnl]unddnganpenmlunndﬂn nlun-
macam, penyebab, dan dampak pencemaran udara

Prazes p Fuan ol IEPETTT REWTH IgT

Berganrung pada kesedioan Oksigen. Akivitar dalom proses meraboiis Hewm
memburuikan arupan oksigen yang cukup. Oksigen adalah zar yang sangr

dalam proses p & sat makanan dalam menghasilka energl
Energi dalam hal inf dapar digmers melaiuf gerak pada hewan janghrik Semaim
redikit kadar aksigen yang rerpadar daiam gelas maka semakin keoil arau sedim

gerakyang dilakukan okeh jangkr i
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Lembar Herjo Siswa

1. Apa yang dimalsud dengan pencemaran ndara?

F udara dapar sebaga sugry komdisi saar udom
) (anwa- sy A substavesi fisik dan Siologi daiam jienizh
- - P cera ek

1. Apasajs penyebab pencemaran udara?

Fakrar Penyebab Pencemaran Udara:
a ARivitar alam juga dapar menimAulkon pencemaran udara dif amogfer

Eororan yang dih aleh hewan rernak, mel api do

kebakaran hutan.

b, Akiviras i k udara =y

sampah, asap kendaram bermotor, asap mdusrf asap rakok, senyawa Bmix
Fuangan seperti CFC dll.
3. Apasajs dampak pencemaran udara?
Dampak Pencemaran Udara:
a. Feseharan dapar menurun Gaveng buglisns udoramenurie okan men imbulm
ekl saluran perngrasT.
. Bagi Tumbuhan akan mengrima dampak saar terjadbya Ayjom asam Jmg

o

dapar memarikan sngnan, Rarend terkena iy asam / abuvulkank

3 R karr B

Fumi, akan membenruk semacam lapEan
d. Rusakuya Lapisan Osonakidar CFC df armogfer akan mem iy reaksi degm
aRsigen PENyUIUAN oTon dan ferura! menpedadian lapisan ozan beriudmg

— e
1. Tujuan Pembelajaran
Setelah membaca bahan ajar, mengerjakan LKS dan Berdiskusi, siswa
i i definisi tanah, penyebab d

dampak pencemaran tanah.
2. Petunjuk
1) Amati setiap petunjuk dan lakukan penyelidikan tentang pengaruh
pencemaran tanah terhadap kondisi dan perilaku cacing tanah.
2) Diskusikan setiap pertanyaan yang terdapat dalam LKS secara
berkelompok!

3) Tuliskan jawaban pada kolom yang telah dizediakan!
3. Pengantar

'-M‘.-------------

Gambar di bawah ini menunjukkan beberapa hal yang terjadi di lingkungan |
kita. Gambaran tentang apaksh itu? Lalu apakah yang menyebabkan hal tersebut terjadi? Coba |
pikirkan,

‘Gambar E. Pencemaran tanah oleh berbagai sumber

e -4

‘tanah Y ‘tanah

dan rusak tandus dan keras merusak ekosistem
eeroeee——eeneeeenepsons e soas S
I: Tlulmﬂupﬁhl@ﬂuhp‘ubufrﬂhkﬁqnpmmﬁnwmin,“
I:lp:binumh mamywmmmmm.mwm“
| terganggu atau rusak akan pada manusia serta H

Pencemaran Lingkiuingar -

Melalui kegiataaan vang telab kalisn lakukan di atss, buatlah \
Lkesimpulan! 1

I Pencemaran udara dapar didefinizfan sebagal ruary ongisf saar udaa
MERFANAUNE SENJIWA-TENYaWa Rimia atau subsrans fisik maoupun biologt
dalamjumiah, & k by i keseh g hewar
argupun fum, serta merusak keindafan alam serta & o Ty
merusak darang-barang perkakm.

2. Adapun penyedad g o el mesyad ] yaine

a. Pencemaran udara akibar dkrivitas dlam seperti kotaran hewan ternag
sikius nitrogen df ammogfer, bencana almm, sertakebakaran husm

b. Pencemaran udara akidar 4 kivitgs Manusia sepert pembakaran sampai,
asap-asap induste, asap kendaraan, asap rokak, senyawa-kimia buangm

seperti CFC, dan lain lain

. Dampak yang ditimbulkon akibar dari pencemaran udara antara jain bagt

lqpizan oson.

kesehatan, hun, &ff h kaca,

Lembar Kerjo Siswa

m 5 Berdasarksn fenomens pada gambar di ates, buatlah perfanyaan
2 yang berkaitan dengan definizi, penyebab dan dampal pencemaran

tanah!

1. Apakah yang dimalsud dengan pencamaran tangh?

2. Apasgia

:@,_. Tuliskan Hipotesk Lalian berdasarkan runnsan masalsh yang telsh
b4 Lglian buat sebelummya!

1. Pencomaran tanah adalah susty beadaan dimana bahan asing atau i

2 F i indra beb i oz
penimbunan rampah serw [indah runah tmgga yang langung dibuwg B
ravah secara tidak memenuhi syarar

i F i

Eeseharan




Lembor Kerjo Siswa

e L= — - ________— Wi a8, ey TS~ — - W= 8
c. Rancang Percobaan 3. Data pengamatan
1. Alat dan Bahan
a) At b) Bshan “Tabel Pengamatan
+ Buah Gelas Plastik (3 buah) * Tanah (3 gelas) Walkta
v Stopwatch 1 buah) " Minyak atau oli bekas (1 gelas) Pengamatan Cacing dalam Gelas A | Cacing dalam Gelas B | Cacing dalam Gelas C
v Sendok i1 buah) + Cacing tanah (3 ekor)
2. Prossdur Percobaan o o Gerak caving aityf
2 . Gerakcacing lncah dn | Gerak cacing lincah dim mencoba kel dai
| AvoKita § iKan ¥ Fuiliz terithar narmal Fuliz terithar normal gl
4
Mengetahui dampak pencemaran Tanah
1. Siapkanloh tiga buch gelas bekas air mineral yang ukurannya sama. | . —
2. Beriloh lobel pada masing-masing gelas dengan menuliskan A, B, don C. Gsmi' cacing masth melambar domn mulai Gerak cacing sexakin
; . . . § S menit lncan mulai masuk ke | tepitha perubahum gerak | lambar, muldi kelugr
3. Isiloh masing-masing gelas dengan tanah bersih sebanyak kurang lebik ® dalen tanah dwt Rulit | pada cacing wik kelu | lendiy diart bulit cacing
§ Gelas. seriiha novmal duri gelas
4. Siapkanlah tiga ekor cocing tanah kecil sejenis yang ukuran besarmya
sama (karmu dopat menggunakan cacing kecil yang wkurannya sama yang ada
di doerahrmu).
5. Siapkanlah miryck afou ali bekos dan sendok kecil. Gerak cacing tetqp Gerak cacing semakin Cacing terithar lemas
: s : n - {cah bergerak daian | jgmnbar, do mulal keluar | dit bagian bulit terdapar
6. Gelos A tidak ditambahkan minyak atau oli bekas. 7 menit P . dim it cacing beogat e
7. Ambillah dua sendok kecil miryok atou oli bekas, lalu masukdan ke dalam normal
gelas B.
8. Lakukanlah hal yang dengan uburan dua kalinya (empat sendok kecil
miryck afou oli bekas) masukkan ke dalam gelas C.
9. Seteloh semuanya siap, ambillah cocing kecil yang kamu siopkan, dan
masukkan ke dolom gelas masing-masing sotu ekor.
10. Amatiloh apa yang terjodi pada cacing (kondisi) pada periode waktu
tertentu. Catatloh semua hasil pengomatanmu.

Laporkan hasil kegiotanmu. Presentasikon di depan kelas

25 _Lembar Kerjo Siswa &

FETLCETTIATATL 1":'.-‘&;1'\::4 rngar <

26

Fencemarar L. r'.-‘rgJ‘J"\:u rgar:
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Lampiran 02. Instrumen Lembar Validasi Lembar Kerja Peserta Didik

LEMBAR PENILAIAN AHLI TERHADAP LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK
BERPENDEKATAN SAINTIFIK PADA PEMBELAJARAN IPA SMP KELAS VII
MATERI PENCEMARAN LINGKUNGAN

A. Tujuan

Lembar validasi ini bertujuan untuk mengetahui pendapat Bapak/Ibu tentang kevalidan

lembar kerja peserta didik berpendekatan saintifik pada pembelajaran IPA SMP kelas VI

materi Pencemaran Lingkungan.

B. Petunjuk Penilaian

1. Mohon kesediaan Bapak/lbu untuk memberikan penilaian terhadap lembar kerja peserta
didik berpendekatan saintifik pada pembelajaran IPA SMP kelas VIl materi Pencemaran
Lingkungan dengan meliputi aspek-aspek yang diberikan.

2. Mohon diberikan tanda checklist () pada skala penilaian yang dianggap sesuai. Rentang
skala penilaian adalah 1, 2, 3, dan 4 dengan kriteria bahwa semakin besar bilangan yang
dirujuk maka semakin baik/sesuai dengan aspek yang disebutkan.

3. Mohon Bapak/Ibu memberikan saran revisi/komentar pada tempat yang telah disediakan.

Keterangan Skala Penilaian

Skor Keterangan
1 Tidak relevan/tidak baik
2 Kurang relevan/kurang baik
3 relevan/ baik
4 sangat relevan/sangat baik

Peneliti mengucapkan terimakasih atas kesediaan Bapak/lbu untuk mengisi lembar validasi ini.

Masukan yang Bapak/Ibu berikan menjadi bahan perbaikan berikutnya.

Skor Penilaian
No Aspek yang dinilai

1. Isi

a. LKS disajikan secara sistematis
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b. Kesesuaian tujuan pembelajaran dengan materi

c. Isi dan proses kegiatan-kegiatan dalam LKS
sesuai dengan tujuan dan indikator kompetensi

d. Contoh/fenomena yang disajikan sesuai dengan
tingkat perkembangan siswa SMP

e. Contoh/fenomena yang disajikan sesuai dengan
tujuan pembelajaran

f. Kegiatan dalam LKS mengarahkan siswa
melakukan Observasi(Mengamati)

g. Contoh/fenomena yang disajikan mendukung
untuk merumuskan masalah (Menanya)

h. Kegiatan dalam LKS mengarahkan siswa untuk
mengumpulkan informasi (Mengumpulkan
informasi)

i. Kegiatan dalam LKS mengarahkan siswa untuk
mengolah informasi(Mengasosiasi)

J. Kegiatan dalam LKS mengarahkan siswa untuk
menyajikan informasi (mengomunikasikan)

k. Kegiatan dalam LKS mengarahkan siswa dalam
menemukan konsep sendiri.

Desain

a. Kesesuain tampilan kulit/cover dengan materi
Pencemaran Lingkungan

b. Kesesuaian ukuran huruf pada lembar kerja
peserta didik

c. Kesesuaian tampilan gambar dan warna pada
LKS

d. Tersedia kolom jawaban yang jelas

e. Tampilan lembar kerja peserta didik ini menarik

Bahasa

a. Kesesuain penggunaan Bahasa dengan EBI

b. Kesesuaian penggunaan Bahasa dengan tingkat
perkembangan kognitif siswa
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c. Bahasa yang digunakan komunikatif

d. Kalimat yang digunakan jelas dan mudah
dipahami

e. Kejelasan pada petunjuk dan arahan pada LKS

C. KOMENTAR DAN SARAN PERBAIKAN

D. KESIMPULAN
Lembar Kerja Peserta Didik (LKS) berbasis pendekatan saintifik*):

1. Layak digunakan di lapangan tanpa revisi
2. Layak digunakan di lapangan dengan revisi
3. Tidak layak digunakan di lapangan

*) Lingkari salah satu

Catatan :

Bapak/Ibu dapat mempergunakan kertas lain (tambahan) bila diperlukan
SINQAraja, «.oooeeveeeeereeneee e 2019
Validator
(eveereenee e )
NIP
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LEMBAR PENILAIAN UJI KETERBACAAN TERHADAP LEMBAR KERJA
PESERTA DIDIK BERPENDEKATAN SAINTIFIK PADA PEMBELAJARAN IPA SMP
KELAS VII MATERI PENCEMARAN LINGKUNGAN

A. ldentitas Siswa
Nama o
No Absen s
Kelas OO PP NP
Sekolah eereeeneneensnen o saauP . AN N
B. Tujuan

Lembar validasi ini bertujuan untuk mengetahui pendapat Anda mengenai keterbacaan

lembar kerja peserta didik berpendekatan saintifik pada pembelajaran IPA SMP kelas VII

materi Pencemaran Lingkungan.

C. Petunjuk Penilaian

1. Mohon kesediaan Anda untuk memberikan penilaian terhadap lembar kerja peserta didik
berpendekatan saintifik pada pembelajaran IPA SMP kelas VII materi Pencemaran
Lingkungan. dengan meliputi aspek-aspek yang diberikan.

2. Mohon diberikan tanda checklist () pada skala penilaian yang dianggap sesuai. Rentang
skala penilaian adalah 1, 2, 3, dan 4 dengan kriteria bahwa semakin besar bilangan yang
dirujuk maka semakin setuju/sesuai dengan aspek yang disebutkan.

3. Mohon memberikan saran revisi/komentar pada tempat yang telah disediakan.

4. Peneliti mengucapkan terimakasih atas kesediaan untuk mengisi lembar validasi ini.
Masukan yang Anda berikan menjadi bahan perbaikan berikutnya.

Keterangan Skala Penilaian

Skor Keterangan
1 Tidak relevan/tidak setuju
2 Kurang relevan/kurang setuju
3 relevan/ setuju
4 sangat relevan/sangat setuju
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Penilaian Uji Keterbacaan

Respons
No Pernyatan

1 2 3 4

1. | Teks tulisan dapat dibaca dengan jelas

2. | Bahasa yang digunakan lugas dan mudah dipahami

3. | Kalimat yang digunakan sederhana dan langsung ke

Sasaran

4. | Kalimat yang digunakan mewakili isi pesan atau informasi

yang ingin disampaikan

5. | Isi teks mudah dipahami

6. | Informasi dalam teks dan informasi tambahan cukup
memfasilitasi saya untuk memahami pokok bahasan

pencemaran lingkungan

7. | Gambar yang ditampilkan LKS dapat dilihat dengan jelas

8. | Posisi gambar dengan teks sudah jelas

Komentar dan Saran:
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LEMBAR OBSERVASI PENGGUNAAN LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD)
BERBASIS PENDEKATAN SAINTIFIK PADA MATERI PENCEMARAN
LINGKUNGAN

Petunjuk

1. Bacalah pernyataan-pernyataan dibawah ini dengan teliti.
2. Berikan tanda cek (V) pada salah satu kolom yang berisi pernyataan yang paling sesuai

dengan pendapatmu.
Keterangan:

Rentang skala penilaian adalah 1, 2, 3, dan 4 dengan kriteria bahwa semakin besar bilangan yang

dirujuk maka semakin baik/setuju dengan aspek yang disebutkan

Keterangan Skala Penilaian

Skor Keterangan
1 Tidak Setuju
2 Kurang Setuju
3 Setuju
4 Sangat Setuju
Skala Skor Penilaian
No Pernyataan

1 2 3 4

1. | LKPD berbasis pendekatan saintifik ini memiliki
tampilan sampul yang menarik.

2. | LKPD berbasis pendekatan saintifik ini memiliki
tulisan dan warna yang mudah untuk dibaca dan
cocok untuk dilihat

3. | LKPD berbasis pendekatan saintifik ini memiliki
gambar yang menyampainkan pesan yang sesuai
dengan isi pembelajaran

4. | Petunjuk penggunaan membantu dalam penggunaan
LKPD berbasis pendekatan saintifik ini
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Rumusan tujuan pembelajaran yang terdapat di
dalam LKPD berbasis pendekatan saintifik ini
disampaikan dengan baik

Susunan kalimat dalam fenomena/pengantar yang
disajikan dalam LKPD berbasis pendekatan saintifik
ini mudah siswa pahami dan mendukung siswa
untuk merumuskan masalah dan hipotesis

Kalimat pada tahap merancang percobaan yang
disajikan di dalam LKPD berbasis pendekatan
saintifik ini mendukung siswa dalam melaksanakan
percobaan

Tabel hasil pengamatan dalam LKPD berbasis
pendekatan saintifik ini memiliki sistematika
penyajian tabel yang jelas

Sistematika yang runtut pada LKPD berbasis
pendekatan saintifik ini memudahkan siswa
menyelesaikan masalah/pertanyaan yang ada dalam
analisis data.

10.

LKPD berbasis pendekatan saintifik ini menuntun
siswa menkomunikasikan hasil, membangun konsep
dan kesimpulan pembelajaran.

11.

Secara umum LKPD berbasis pendekatan saintifik

ini mudah untuk digunakan dan mampu mendorong
keingintahuan siswa untuk mencari informasi lebih
jauh tentang pencemaran lingkungan

Penilai
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ANGKET RESPON SISWA TERHADAP PEMBELAJARAN MENGGUNAKAN
LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) BERBASIS PENDEKATAN SAINTIFIK

Nama e
Kelas/Semester PP
Hari/Tanggal PP
Petunjuk

3. Bacalah pernyataan-pernyataan di bawah ini dengan teliti.

4. Berikan tanda cek (1) pada salah satu kolom yang berisi pernyataan yang paling sesuai

dengan pendapatmu.

Keterangan:
Rentang skala penilaian adalah 1, 2, 3, dan 4 dengan kriteria bahwa semakin besar bilangan yang
dirujuk maka semakin baik/setuju dengan aspek yang disebutkan

Keterangan Skala Penilaian

Skor Keterangan
1 Tidak Setuju
2 Kurang Setuju
3 Setuju
4 Sangat Setuju
Skala Skor Penilaian
No Pernyataan

1 2 3 4

12.| Saya merasa senang belajar dengan LKPD berbasis
pendekatan saintifik ini karena bahasa yang

digunakan komunikatif dan mudah dimengerti

13.| Judul yang terdapat di dalam LKPD berbasis
pendekatan saintifik ini sudah menggambarkan apa

yang akan saya lakukan pada kegiatan pembelajaran

110



14.

Rumusan tujuan pembelajaran yang terdapat di
dalam LKPD berbasis pendekatan saintifik ini dapat
saya mengerti dengan baik

15.

Susunan kalimat dalam fenomena/pengantar yang
disajikan dalam LKPD berbasis pendekatan saintifik
ini mudah saya pahami dan mendukung saya untuk

merumuskan masalah dan hipotesis

16.

Penggunaan alat dan bahan dalam LKPD berbasis

pendekatan saintifik ini dapat saya pahami

17.

Kalimat pada prosedur percobaan yang disajikan di
dalam LKPD berbasis pendekatan saintifik ini
mudah saya pahami dan mendukung saya dalam

melaksanakan percobaan

18.

Saya mampu mengisi tabel hasil pengamatan dalam
LKPD berbasis pendekatan saintifik ini karena

sistematika penyajian tabel yang jelas

19.

Saya mampu menyelesaikan masalah/pertanyaan
yang ada dalam analisis data pada LKPD berbasis

pendekatan saintifik ini

20.

Saya mampu mengkomunikasikan hasil praktikum

dengan percaya diri

21.

LKPD berbasis pendekatan saintifik ini mendorong
keingintahuan saya untuk mencari informasi lebih

jauh tentang pencemaran lingkungan
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Lampiran 03. Rekapitulasi Hasil Validasi Ahli

Rekapitulasi Hasil Validasi Ahli

No Aspek yang dinilai Rk |
1 2
1. | Isi

a. LKPD disajikan secara sistematis 3 4 35

b. Kesesuaian tujuan pembelajaran dengan materi 3 4 35

c. Isi dan proses kegiatan-kegiatan dalam LKPD sesuai 4 4 4
dengan tujuan dan indikator kompetensi

d. Contoh/fenomena yang disajikan sesuai dengan 4 4 4
tingkat perkembangan siswa SMP

e. Contoh/fenomena yang disajikan sesuai dengan tujuan | 4 4 4
pembelajaran

f. Kegiatan dalam LKPD mengarahkan siswa 4 3 35
melakukan Observasi(Mengamati)

g. Contoh/fenomena yang disajikan mendukung untuk 3 4 35
merumuskan masalah (Menanya)

h. Kegiatan dalam LKPD mengarahkan siswa untuk 4 4 4
mengumpulkan informasi (Mengumpulkan informasi)

I. Kegiatan dalam LKPD mengarahkan siswa untuk X 4 35
mengolah informasi(Mengasosiasi)

j. Kegiatan dalam LKPD mengarahkan siswa untuk 3 4 35
menyajikan informasi (mengomunikasikan)

k. Kegiatan dalam LKPD mengarahkan siswa dalam 3 4 35
menemukan konsep sendiri.

2. | Desain
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a. Kesesuain tampilan kulit/cover dengan materi

Pencemaran Lingkungan ‘
b. Kesesuaian ukuran huruf pada lembar kerja siswa 3 4 35
c. Kesesuaian tampilan gambar dan warna pada LKPD 3 4 35
d. Tersedia kolom jawaban yang jelas 4 4 4
e. Tampilan lembar kerja siswa ini menarik 3 4 35
Bahasa
a. Kesesuain penggunaan Bahasa dengan EBI 3 4 3.5
b. Kesesuaian penggunaan Bahasa dengan tingkat 3 4 35
perkembangan kognitif siswa
c. Bahasa yang digunakan komunikatif 4 4 4
d. Kalimat yang digunakan jelas dan mudah dipahami h 4 3.5
e. Kejelasan pada petunjuk dan arahan pada LKPD 4 4 4
3,42 | 3,95 | 3,68

Rata-rata Skor
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Lampiran 04. Hasil Validasi Ahli



















Lampiran 05. Rekapitulasi Hasil Uji Keterbacaan Produk

Rekapitulasi Hasil Uji Keterbacaan Produk

Responden 1 > 3 ) L1 5 5 7 3 Rerata
1 4 | 4 | 3| 3| 4 | 4| 4 | 4 |38
2 4 | 4 | 4 | 3| 4 | 3| 4 | 4 |38
3 4 | 3 | 4 | 4 | 4 a4 | a | 4 |39
4 4 | 4 | 3 | 4 | 4| 4| 4| 3 |38
5 IR SENDIDp,. S
6 4 | 4| a4 | 4 | 4| 4| 4 |40
7 4ad 4 |4 | 4| 3| 4| 4|3 |38
8 i & V¢l D
9 4 [ERaEERRY, | e || g
10 4 | | s A
11 4 | 4 | 4 | 4| 4| 3| 4] a |39
12 4 | 4 | 4 | 4| 4| a ]| a | 3 |3
13 AN Unnrrcecrl ek
14 4 | 3 | 4 | 4| 4| a | 4| 4 |39
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Lampiran 06. Hasil Uji Keterbacaan







Lampiran 07. Rekapitulasi Hasil Uji Kepraktisan Produk oleh Guru

Rekapitulasi Hasil Uji Kepraktisan Produk oleh Guru

No Pernyataan Responden Rerata
1 2 3
LKPD berbasis pendekatan saintifik ini memiliki tampilan
1. . 4 4 4 4.00
sampul yang menarik.
5 LKPD berbasis pendekatan saintifik ini memiliki tulisan dan 3 4 3 3.33
"| warna yang mudah untuk dibaca dan cocok untuk dilihat
LKPD berbasis pendekatan saintifik ini memiliki gambar yang
3. . . - . 4 4 3 3.67
menyampainkan pesan yang sesuai dengan isi pembelajaran
Petunjuk penggunaan membantu dalam penggunaan LKPD 3.00
4. . Ny 2 3 4 '
berbasis pendekatan saintifik ini
5 Rumusan tujuan pembelajaran yang terdapat di dalam LKPD 3 4 3 3.33
" | berbasis pendekatan saintifik ini disampaikan dengan baik
Susunan kalimat dalam fenomena/pengantar yang disajikan
dalam LKPD berbasis pendekatan saintifik ini mudah siswa 267
6. . : 2 3 3 '
pahami dan mendukung siswa untuk merumuskan masalah dan
hipotesis
Kalimat pada tahap merancang percobaan yang disajikan di
7. | dalam LKPD berbasis pendekatan saintifik ini mendukung 3 3 3 3.00
siswa dalam melaksanakan percobaan
Tabel hasil pengamatan dalam LKPD berbasis pendekatan 3.33
8. .. AR : 4 . 2 4 4 '
saintifik ini memiliki sistematika penyajian tabel yang jelas
Sistematika yang runtut pada LKPD berbasis pendekatan
9. | saintifik ini memudahkan siswa menyelesaikan 3 4 4 3.67
masalah/pertanyaan yang ada dalam analisis data.
LKPD berbasis pendekatan saintifik ini menuntun siswa
10, menkomunikasikan hasil, membangun konsep dan kesimpulan 3 4 3 3.33
pembelajaran.
Secara umum LKPD berbasis pendekatan saintifik ini mudah
untuk digunakan dan mampu mendorong keingintahuan siswa 3.33
11 . e 3 3 4 '
untuk mencari informasi lebih jauh tentang pencemaran
lingkungan
Rata-rata Skor 2.9 2’6 2'4 3.33
Hasil Rata-rata Skor Uji Kepraktisan oleh Guru 3,32
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Lampiran 08. Rekapitulasi Hasil Uji Kepraktisan Produk oleh Siswa

Rekapitulasi Hasil Uji Kepraktisan Produk oleh Siswa

Responden Item Rerata
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3,8

124




Lampiran 09. Hasil Uji Kepraktisan Produk oleh Guru



















Lampiran 10. Hasil Uji Kepraktisan Produk Oleh Siswa







Lampiran 11. Dokumentasi
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