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Appendix 2. Patient Clinical Dataset

The following table presents the complete dataset obtained from RSUD (Rumah

Sakit Umum Daerah) Buleleng, consisting of 212 patient records and 18 columns.
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Appendix 3. Data Preprocessing Code

import numpy as np

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns

import time

import Jjoblib

from sklearn.model selection import train test split,
StratifiedKFold, GridSearchCV
from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier,
GradientBoostingClassifier
from sklearn.metrics import (

accuracy score, precision score, recall score,

fl score, confusion matrix, ConfusionMatrixDisplay

# Reproducibility

np.random.seed (42)

df = pd.read csv("ds dengue.csv")
print ("Dataset Shape:", df.shape)
df.info ()

missing summary = pd.DataFrame ({

"NaN Count": df.isnull () .sum(),

"Dash Count": (df == "-").sum()

1)

print ("\nMissing Value Summary:")

print (missing summary)

TARGET COL = "label"

df [TARGET COL] = df[TARGET COL].astype(str).str.strip()

label map = {"NLD": O, "MLD": 1}
df [TARGET COL] = df[TARGET COL].map (label map)
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# Replace dash only in affected columns
cols with dash = ["fever duration", "blood pressure",

"saturation"]

for col in cols with dash:

df [col] df[col] .replace("-", 0)

df[col] = pd.to numeric(df[col], errors="coerce")

print ("Dash values successfully replaced with 0.")

# Remove rows where fever duration is 0

df
df

df [df ["fever duration"].notna() ]

df [df ["fever duration"] != 0]

df .reset index (drop=True, inplace=True)

df.drop (
columns=["no", "medicalrecs num", "gender", "age",
"blood pressure", "saturation", "visit date"],
inplace=True,

errors="ignore"

print ("Final Dataset Shape:", df.shape)

plt.figure(figsize=(10,8))

sns.heatmap (df.corr (), cmap="viridis", annot=True, fmt=".2f")
plt.title("Correlation Heatmap of Clinical Features")
plt.tight layout ()

plt.show()

X = df.drop (columns=[TARGET COL])
y = df [TARGET COL]
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print ("\nTraining Samples:", len(X train))

print ("Testing Samples:", len(X test))

# CLASS DISTRIBUTION IN TRAINING DATA
print ("\nTraining Class Distribution:")

print (y train.value counts())

print ("NDB (0) in train:", (y_train == 0).sum())

print ("MDB (1) in train:", (y_train == 1).sum())

# CLASS DISTRIBUTION INﬁTEf
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Appendix 4. Data Modelling Code

skf = StratifiedKFold(n splits=5, shuffle=True, random state=42)

#RANDOM FOREST

rf param grid = {
"n estimators": [100, 2007,
"max depth": [3, 5, 10],
"min samples split": [2, 5],
"min samples leaf": [1, 2],
"max features": ["sqgrt"]

# GridSearchCV tuning

start grid = time.time ()

rf search = GridSearchCV (
RandomForestClassifier (random state=42),
param grid=rf param grid,
cv=skf,
scoring="recall",
n_jobs=-1

)

rf search.fit (X train, y train)

end grid = time.time ()

rf best = rf search.best estimator

print ("\n[RF] Best Params:", rf search.best params )

print (" [RF] Mean Cv Recall:
{:.4f}".format (rf search.best score ))

print (f"GridSearchCV time: {end grid - start grid:.2f} seconds")

# Final model training
start fit = time.time ()

rf best.fit (X train, y train)

end fit = time.time ()
print (f"Final RF training time: {end fit - start fit:.2f}
seconds")

#GRADIENT BOOSTING

gb param grid = {
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"n estimators": [100, 2007,
"learning rate": [0.05, 0.1],
"max depth": [3, 5, 10],
"subsample": [0.8, 1.0]

# GridSearchCV tuning

start grid = time.time ()

gb search = GridSearchCV (
GradientBoostingClassifier (random state=42),
param grid=gb param grid,
cv=skf,
scoring="recall",
n_jobs=-1

)

gb search.fit (X train, y train)

end grid = time.time ()

gb _best = gb search.best estimator

print ("\n[GB] Best Params:", gb search.best params )

print (" [GB] Mean CVv Recall:
{:.4f}".format (gb_search.best score ))

print (f"GridSearchCV time: {end grid - start grid:.2f} seconds")

# Final model training
start fit = time.time ()

gb best.fit (X train, y train)

end fit = time.time ()
print (f"Final GB training time: {end fit - start fit:.2f}
seconds™)

#TEST SET EVALUATION

def evaluate (name, model) :
start time = time.time ()
y_pred = model.predict (X test)

inference time = time.time() - start time

acc = accuracy score(y test, y pred)
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prec = precision score(y test, y pred, zero division=0)
rec = recall score(y test, y pred, zero division=0)

fl = f1 score(y test, y pred, zero division=0)

print (f"\n{name} — TEST PERFORMANCE")

print (f"Accuracy : {acc:.4f}")

print (f"Precision : {prec:.4f}")

print (f"Recall : {rec:.4f}")

print (f"Fl-score o {fl:.4£}1M)

print (f"Inference Time : {inference time:.6f} seconds")

return y pred, inference time

y pred rf, rf time evaluate ("Random Forest", rf best)

y_pred gb, gb time = evaluate ("Gradient Boosting", gb best)

#CONFUSION MATRIX

cm rf = confusion matrix(y test, y pred rf)

disp rf = ConfusionMatrixDisplay (
confusion matrix=cm rf,

display labels=["NDB (0)", "MDB (1)"]

plt.figure (figsize=(5,4))

disp rf.plot(values format="d")
plt.title("Confusion Matrix — Random Forest")
plt.tight layout ()

plt.show()

cm _gb = confusion matrix(y test, y pred gb)

disp gb = ConfusionMatrixDisplay (

confusion matrix=cm gb,

display labels=["NDB (0)", "MDB (1)"]

plt.figure(figsize=(5,4))
disp gb.plot(values format="d")
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plt.title("Confusion Matrix — Gradient Boosting")
plt.tight layout ()
plt.show()

if rf search.best score >= gb search.best score :
best model = rf best
best model name = "Random Forest"

else:
best model = gb best

best model name = "Gradient Boosting"

print ("\nSelected BestﬁMod:’ »ﬁbde%_name)
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Appendix 5. Data Request Letter to RSUD Buleleng Signed by Wakil Dekan
Bidang Akademik Fakultas Teknik dan Kejuruan

\ KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI,
y SAINS, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS PENDIDIKAN GANESHA
FAKULTAS TEKNIK DAN KEJURUAN
Jalan Udayana Nomor 11 Singaraja Bali
Laman: hitp i

Nomor 214/UN4S 11 1/KM/2028 Singaraja, 23 Januan 2025

Penhal Surmt Permohonan Data

Yth. Direktur Rumah Sakit Umum Daerah Buleleng
di tempat

Dengan hormat, sehubungan dengan proses penyelesaian Tugas Akhir/Sknpsi, maka melalui surat ini
kami mohon Bapak/Ibu berkenan membenkan data yang terkait dengan data yang dibutuhkan

Adapun mahasiswa yang akan melakukan pengambilan data seperti tersebut di bawah ini

Nama Made Dwi Apnillia Kusuma Wiryam
NIM 2215091106

Program Studi Sistem Informasi

Jurusan Tekmk Informatika

Data yang dibutuhkan : Data yang terkait dengan umur pasien, jenis kelamin, durast demam, gejala
Umum penyakit demam berdarah, hasil test dengue (Positive/Negative),
Rawat inap (iya/Tidak), serta data pendektesian awal pasien dengan gejala
Demam berdarah (DB) lsinnya
Judul Penelitian Comparative Analysis of Machine Learning Algonthms for Early Detection
Of Dengue Fever in Regional Hospital: A Case Study in Rumah sakit Umum
Daerah Buleleng

Demikian kami sampaikan, stas perhatian dan kenasamanya, discapkan tenima kasih

an Doky
Wakid! [

\ 4
Made Winflu Antara Kesiman
NIP 198211 112008121001 On
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Appendix 6. Data Request Letter to RSUD Buleleng Signed by Ketua Jurusan

Teknik Informatika

AT

KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS PENDIDIKAN GANESHA
FAKULTAS TEKNIK DAN KEJURUAN
JURUSAN TEKNIK INFORMATIKA
Jalan Udayana Singaraja-Bali Kode Pos 81116
Tlp, (0362) 22570 Fax. (0362) 25735
Laman: www undiksha.sc.ad

Nomor 2RAUNAR 11 SKM2028 Singaraja, 23 Januan 2025
Penhal Surat Permohonan Pengambilan Data
Lampiran

Yth. Dekan FTK
Universitas Pendidikan Ganesha
Di tempat

Dengan hormat,
Schubungan dengan proses penyelesaian Tugas Akhir / Sknipsi yang dilaksanakan olch
saudara mahasiswi:

Nama Made Dwi Apnllia Kusuma Wiryani

Nim 2215091106

Prodi/Jurusan Sistem Informas: / Teknik  Informatika

Instans: yg dituju Rumuth Sakit Umum Dacrah Buleleng

Jabatan yg dituju Direktur Rumah Sakit Umum Dacrah Buleleng

Data yang dibutuhkan ¢ Umur pasien, jenis kelamin, durasi demam, gejala umum

penyakit  Demam  Berdarah,  hasil  test  Dengue
(positive/'megative), rawat imap  (lyaTidak), serta  data
pendetcksian awal pasien dengan gejala Demam Berdarah
(DB) lainnya

Judul : “Comparative Analysis of Machine Learning Algorithms for
Early Detection of Dengue Fever in Regtonal Hospital: A Case
Study in Rumah Sakit Unum Dacrah Buleleng”

Bersama ini kami mohonkan kepada Bapak untuk berkenan memfasilitasi kebutuhan dota
untuk Tugas Akhir / Skripsi mahasiswa yang bersangkutan

Demikian kami sampaikan. Atas perhatian dan kenjasama Bapak, kami ucapkan terima kasih

Ketua Jurusan Teknik Informatika,

Putu Hendra Suputra
NIP. 198212222006041001

Catatan

© ULNITE No. 11 Tahus 2008 Pasal § ayar | faformsan Elcktroedk dam atan Dokumen Eleiktomik danstay hasil
cotalkmys merupakan alat bukts hukum vang sl

® Dokummen i lortands ditandatangam socers cldkmond menggunakan serufikat cieksromd yang diterbathan
Bt

© Surat ini dapat Gbukikan keasliannys dengan menggunakan ¢ e yang telsh tersodia
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Appendix 7. Responded Letter by Wakil Direktur SDM RSUD Buleleng to
Dekan Fakultas Teknik dan Kejuruan

PEMERINTAH KABUPATEN BULELENG
RUMAH SAKIT UMUM DAERAH KABUPATEN BULELENG
Jalan Ngurah Rai No. 30 Smgaraja - Bali 81112 Telp Fax (0362) 22046
websrte: rsud. bulelengkab.go.1d emai:
TERAKREDITASI PARIPURNA ( ¥¥$ **)
Nomor: KARS - SERT/1082/111/2023

Singaraja, 10 Pebruari 2025

Nomor :500.5.7.15/044€9 / RSUD /11 /2025  Kepada,

Sifat : Biasa Yth. Dekan Fakultas Teknik dan Kejuruan
UNDIKSHA

Lampiran

Hal : Permohonan Data di-
Singaraja

Menindaklanjuti surat dari Dekan Fakultas Teknik dan Kejuruan Universitas
Pendidikan Ganesha dengan Nomor: 214/UN48.11.1/KM/2025 Tanggal 23 Januari 2025
dengan perihal Permohonan Ijin Pengambilan Data, maka bersama ini disampaikan bahwa
kami menerima mahasiswa atas nama:

Nama : Made Dwi Aprillia Kusuma wiryani
NIM 12215091106
Institusi : Universitas Pendidikan Ganesha

Judul Proposal : Comparative Analysis Of Machine Learning Algorithms For
Early Detection Of Dengue Fever In Regional Hospital A Case
Study in Rumah Sakit Umum Daerah Buleleng.
Untuk melakukan studi pendahuluan di RSUD Kabupaten Buleleng.
Demikian surat ini disampaikan, untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.
Atas perhatiannya diucapkan terimakasih.




92

Appendix 8. Permission Letter to Kepala IGD, NICU, PICU, Poli Anak, and

Poli Interna for Data Collection Request

o

PEMERINTAH KABUPATEN BULELENG

RUMAH SA_&KIT UMUM DAERAH KABUPATEN BULELENG
Jalan Ngurah Rai No. 30 Smgaraja - Bali $1112 TelpFax (0362) 22046
website: rsud bulelengkab go.id email: col

TERAKREDITASI PARIPURNA (%#i Y %)
Nomor: KARS - SERT/1082/111/2023

Nomor : 06/Kord/KEPK-RSB-I1/2025
Lampiran i-

Hal : Koordinasi Tempat Permohonan Data

Kepada:
Yth. Kepala IGD,NICU,PICU,Poli
Anak,dan Poli Interna
di-
tempat.

Dengan hormat,

Sehubungan dengan adanya Surat dari Dekan Fakultas Teknik dan Kejuruan Universitas
Pendidikan Ganesha dengan Nomor: 214/UN48.11.1/KM/2025 perihal Permohonan izin
tempat Pengambilan Data, kami dari Komite Etik Penelitian Kesehatan (KEPK), mohon
bantuan kepada Bapak/Ibu Kepala Bagian untuk memfasilitasi pemenuhan kebutuhan data
studi pendahuluan mahasiswa di ruang lingkup kerja Bapak/Ibu, sesuai dengan aturan dan
ketentuan yang berlaku. Adapun data dari calon studi pendahuluan adalah sebagai berikut:

Nama Mahasiswa : Made Dwi Aprillia Kusuma wiryani
NIM 12215091106
Institusi : Universitas Pendidikan Ganesha

Masalah Proposal : Comparative Analysis Of Machine Learning

Algorithms For Early Detection Of Dengue Fever In

Regional Hospital A Case Study in Rumah Sakit
Umum Daerah Buleleng.

Tempat Studi Pendahuluan : Ruang IGD,NICU,PICU,Poli Anak,dan Poli Interna
Jumlah Peserta Studi Pendahuluan: 1 Orang

Demikian surat ini kami sampaikan untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.
Atas perhatian dan bantuan Bapak/Ibu, kami sampaikan terimakasih.
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Appendix 9. Detail of Payment for Proposal and Data Collection at RSUD

Buleleng
RINCIAN BIAYA PEMINJAMAN RUANG PERTEMUAN (RUANG KELAS)
Mahasiswa Universitas Pendidikan Ganesha
(a.n.Made Dwi Aprillia Kusuma wiryani)
No JASA SARANA JENIS PELAYANAN TOTAL

1 1 org x 1 proposal x 1 Pertemuan x Rp 437.500 Ruang Kelas |
Rp 437.500 Rp 437.500
Rp 437.500
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Appendix 10. Payment Proof for Research Permission at RSUD Buleleng

PEMERINTAH KABU PATET\ BULELENG

RUMAH SAKIT UMUM DAERAH KABU pz\[ \
Talu\\gmahxm\o 30 Singaraja = Bali 811172 E PL LEI ENG

veabeitar roud budslenoloobh an i3 ammait vryes b

Nomar: KARS - SERT/ /66 7K1/ ’n. 5

KWITANSI / BUKTI PEMBAYARAN

. No.Rek : 0140105004094
Sudah Terima Dari Mahasiswa Universitas Pendidikan Ganesha
a.n Made Dwi Aprillia Kusuma Wiryani

Jumiah Uang : 437.500,00

Terbilang oty ol A alj e
R rmIinNar ranias . DI TIIIN AN rma ranis rirsn
Empai raius figa puivh tuiuh dbu fima rafus rupiz
Untuk Pembayaran Bayar ljin Penelitian

L0




Appendix 11. Form Request Medical Records

PEMERINTAH KABUPATEN BULELENG _
RUMAH SAKIT UMUM DAERAH KABUPATEN BULELENG

Jalan Ngurah Rai No. 30 kendran-Singaraja 81112. Telp/Fax. (0362) 2 !
¢-mail : rsud_buleleng@yahoo com website: \nm'.RSpL{b.Bulc(l gm),‘gz?: b ¢

TANDA BUKTI
PENER[MAA'}N PERMINTAAN INFORMASI PUBL

Telah Terima Dari Pemohon/Bengguna Informasi Publik | ‘ \
B s . Datd Roxam Mesy) |Patien Denguc | (NGO

‘Informasi P‘f‘*’“ 6“@“!\6‘7 rMOAe Jerwow s .d kl,

|
\

PEMERINTAH KABUPATEN BULELENG
RUMAH SAKIT UMUM DAERAH KABUPATEN BULELENG

Jalan Ngurah_ Rai No. 30 kendran-Singaraja 81112, Telp/Fax. (0362) 22046/29529
c-mail : rsud_buleleng@yahoo.com  website: Www.RSUD,Bulelengkab. go.id

TANDA BUKTI
PENERIMAAN PERMINTAAN INFORMASI PUBLIK

31 Telah Terima Dari Pemohon/Pengguna Informasi Publik :
. Deto paritn olengan pasien Wease [ FERRLS)

RSD 160 pevod 2 jJonuom 203M — Morer

Permintaan

Informasi

re

Singaraja, ......c ..co....= 20.....

Pemohon Informasi
=

D a2 R,
Fembar 2 — Untuk Pemohon (whrh|lf\¢5,¢gul\-a 5
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Appendix 12. Data Request Letter to Dinas Penanaman Modal dan PTSP
Kabupaten Buleleng Signed by Wakil Dekan Bidang Akademik Fakultas

Teknik dan Kejuruan

KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS,
DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS PENDIDIKAN GANESHA
FAKULTAS TEKNIK DAN KEJURUAN

Jalan Udayana Nomor 11 Singaraja - Bali Kode Pos 81116
Telepon (0362) 22570 Ernail: iksha.ac.id Laman: hitpe// ik undiksha ac.id

MNomor  : TOLUNAE.11.1/DL03.002026 Singaraja, 30 Maret 2026
Peribal  : Surat Permohonan Pengambilan Data

Yih. Kepala Dinas Penanaman Modal dan PTSP Kabupaten Buleleng
i tempat
Dengan hormat, sehubungan dengan proses penyelesaian Tugas Akhir/Skripsi, maka melalui surat ind

kami mohon Bapak/bu berkenan membernikan data yang terkait dengan data yeng dibutubkan.
Adapun mahasiswa yang akan melakukan pengambilan data seperti tersebut di bawah ini:

Mama : Made Dvwi Aprillia Kusuma Wiryani

NIM 1 2215091106

Program Studi : Sistem Informasi

Jurusan i Teknik Informatika

Diata yang dibutuhkan ¢ Data rekam medis pasien dengan penyakit demam berdarah, baik
itu rawat nap maspun rawit jalan, dan pasien dengan demam
biasa (Febris)

Judul Penelitian : Comparative Analysis of Random Forest and Gradient Boosting for

Early Detection of Dengue Fever in Regional Hospital

Demikian kami sampaikan, atas perhatian dan kerjasamanya, divcapkan terima kasih.

a.n Dekan
‘Wakil Dekan Bidang Akademik,

Made Windu Antara Kesiman
NIP 198211112008121001

Catatus
? Balai ® UL ITE Mo, 11 Tahun 2008 Pasal 5 syt 1*Tnformasi Elckrronik dam'stan Diokumen Elektommik dan'slss basil
| | Sertifikasi eetionya menupeican alat bukt bnkum yang sab™
Al Elektronik  w poigween Ini tertanda ditandsiengaei secara elekomnik menggenakn sersfiat elekiranik yang dierbitkan Bsrk

® Sural ini daped dibuktikees keasBannys dengan menggpunakan gv code yang ielah iesedia
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Appendix 13. Publish Permission from Dinas Penanaman Modal dan PTSP

Buleleng

PEMERINTAH KABUPATEN BULELENG
DINAS PENANAMAN MODAL DAN PELAY ANAN
TERPADU SATU PINTU
Lantai 3 Fasar Banvuasri, Kelurahan Banvaasri, hecamalan Buleleng
Telp. (0362) 22063 Singaraja
Alamat e-mall : dpmptspa bulelengkals.god
Website : dpmptsp.bulelengkab.go.id

Nomor
Lamp
Perihal

: 503625/ REK/DPMPTERZ026 Kepada -
: vth. Kepala Dinas Kesehatan
. Surat Keterangan Penelitian Kabupaten Buleleng dan
Direktur RSUD Kabupaten
Bulzleng
di-
Tempat
Diasar :
1. Peraturan Menteri Dalam Negeri Rl Nomor - 2 Tahun 2018 tentang Penerbitan
Surat Eeterangan Penslitian;
2. Peraturan Menteri Dalam Megeri Rl Momer : 133 Tahun 2017 tentang
Penyelenggaraan Pelayanan Terpadu Satu Pimtu Dasrah;
3. Surat dari Wakil Delta.n Bidang okademik Fakultas Teknik dan Kejuruan

Undiksha Singaraja Momeor 79LUN4E.11.1/D1.03.0002026 Tanggal 20 Maret
2026 Perihal Surat Permohonan Pengambilan Data

Setelah mempelajari dan meneliti rencana kegiatan yang diajukan, maka dapat
diberikan Surat Keterangan Penelitian Kepada :

Hama : Made Dwi Aprillia Kusuma Wiryani

HIE S108065104040010

Pekerjaan : Mazhasiswa

Alamat o Jin. Anggrek No. 10 Singaraja, Kel. Kaliuntu, Kec. Buleleng

Bidang / Judul : Comparative A&nalysis of Random Forest and Gradient

Buu'stin? for Early Detection of Dengue Fever in Regional
Hospita

Jumnlah Peserta : 1 orang

Lokasi : Rumah Sakit Umum Daerah Kabupaten Buleleng

Lamanya : 2 Bulan (20 Mei - 20 Juli 2026)

Ealim melakukan kegiatan agar yang bersangkutan mematuhi ketentuan sebagai

erikut :

1. Sebelum mengadakan kegiatan agar melapor kepada Kepala Dinas
Penanaman Modal dam PTSP Kabupaten Buleleng atau Pejabat yang
Berwenang;

2. Tidak dibenarkan melakukan kegiatan yang tidak ada kaitannmya dengan
bidang’ judul dimaksud, apabila melanggar ketentuan akan dicabut ijinnya
dan menghentikan segala kegiatannya;

3. Menaati segala ketentuan perendang-undangan  yang berdaku  serta
mengindahkan adat
istiadat dan budaya setempat;

4. Apabila masa berdaku Surat Keterangan Penelitian / ljin ini tzlah berakhir,

sedangkan pelaksanaan kegiatan belum selesai maka perpanjangan Surat
Keterangan Penelitian ! ljin agar ditujukan kepada Instansi pemohon;

Demikian Surat Keterangan Penelitian ini dibuat wntuk  dipergunakan
sebagaimana mestinya.

DITETAPKAN : SINGARAJA
PADA TANGGAL : 5 Juni 2026
Pt T kPl s
[Teewar

mw?\d‘m: 53]
| TP, AT |

calw Dinkz Pacaraman Modsl den FTSP Brow. Sak
2. Kmpeln Beden Kezstusn Sengee den Felitk Kebupsten Bulslesg
. Wmng Berzangkutsn

1. Em

Dokumen ditandatmngand secara elektronlk menggunakan sertifilcat
Elekirenlk vang dterbitkan cleh Balal Sertfikast El=ktronik, 3adan Siber
Dan Sandl Megara




