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BAB I~ 

PE~NDAHULUAN 

1.1 LATAR BE~LAKANG 

Salah satu mata pe~lajaran yang me~mi~li~ki~ pe~ran pe~nti~ng dalam duni~a 

pe~ndi~di~kan adalah mate~mati~ka (De~wi~ dkk., 2018). Pe~mbe~lajaran mate~mati~ka 

me~mi~li~ki~ tujuan yai~tu untuk me~mpe~rsi~apkan si~swa me~nghadapi~ di~nami~ka dan 

pe~rke~mbangan zaman, me~lalui~ lati~han-lati~han yang me~ne~kankan pada pe~mi~ki~ran 

logi~s, kre~ati~f, kri~ti~s, dan rasi~onal. De~ngan de~mi~ki~an, di~harapkan te~rbe~ntuklah 

i~ndi~vi~du yang be~rke~pri~badi~an kre~ati~f dan me~mi~li~ki~ ke~be~rani~an dalam 

me~nye~le~sai~kan be~rbagai~ pe~rmasalahan dalam ke~hi~dupan se~hari~-hari~ (Putri~ dkk., 

2021). Se~bagai~ i~lmu yang be~rsi~fat uni~ve~rsal, mate~mati~ka me~njadi~ dasar untuk 

ke~majuan te~knologi~ mode~rn se~rta me~mi~li~ki~ pe~ran krusi~al dalam be~rbagai~ aspe~k 

pe~ndi~di~kan (Arwadi~, 2021). Be~rdasarkan Pe~rme~ndi~kbud Nomor 59 Tahun 2014 

me~nge~nai~ Kuri~kulum 2013, mate~mati~ka di~pandang se~bagai~ i~lmu yang be~rsi~fat 

umum dan be~rlaku luas, se~rta me~mi~li~ki~ pe~ran pe~nti~ng dalam ke~hi~dupan se~hari~-

hari~. Se~lai~n i~tu, mate~mati~ka juga be~rpe~ran dalam me~ndorong ke~majuan te~knologi~ 

dan me~mbantu me~nge~mbangkan ke~mampuan be~rpi~ki~r manusi~a se~cara le~bi~h 

tajam dan te~rstruktur (Nurrahmani~ah.I~., 2023). 

Badan Standar Nasi~onal Pe~ndi~di~kan (2006) me~nyatakan bahwa salah satu 

tujuan utama dari~ pe~mbe~lajaran mate~mati~ka adalah untuk me~nge~mbangkan 

ke~mampuan si~swa dalam me~nye~le~sai~kan masalah. Ke~mampuan i~ni~ me~li~puti~ 

pe~mahaman te~rhadap pe~rmasalahan yang di~hadapi~, pe~nyusunan mode~l 

mate~mati~ka, prose~s pe~nye~le~sai~an dari~ mode~l te~rse~but, se~rta pe~nafsi~ran hasi~l yang 

di~pe~role~h. Kare~na alasan i~tu, pe~me~cahan masalah di~anggap se~bagai~ bagi~an yang 
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e~se~nsi~al dalam kuri~kulum mate~mati~ka. Maka dari~ i~tu, mate~ri~ yang di~ajarkan 

dalam pe~mbe~lajaran mate~mati~ka i~de~alnya me~ncakup ti~ga kompone~n pe~nti~ng 

yai~tu pe~nguasaan konse~p, ke~te~rampi~lan dasar, dan ke~mampuan untuk 

me~me~cahkan masalah (Ofti~ana & Sae~fudi~n, 2017).  

Nati~onal Counci~l of Te~ache~rs of Mathe~mati~cs (NCTM) me~nje~laskan bahwa 

ada se~jumlah standar kompe~te~nsi~ yang pe~rlu di~kuasai~ ole~h si~swa dalam 

pe~mbe~lajaran mate~mati~ka. Be~be~rapa di~ antaranya me~li~puti~ ke~mampuan untuk 

me~nye~le~sai~kan masalah, be~rpi~ki~r logi~s dan me~mbe~ri~kan pe~mbukti~an, 

me~ngungkapkan i~de~ se~cara mate~mati~s, me~nghubungkan konse~p satu de~ngan 

lai~nnya, se~rta me~nyaji~kan pe~mahaman me~lalui~ re~pre~se~ntasi~ mate~mati~ka yang 

se~suai~ (Nurrahmani~ah.I~., 2023). Pe~ran guru sangat pe~nti~ng dalam me~moti~vasi~ 

si~swa untuk te~rli~bat akti~f dalam pe~mbe~lajaran dan me~nge~mbangkan ke~mampuan 

me~re~ka dalam me~nye~le~sai~kan masalah, yang me~njadi~ salah satu aspe~k utama 

dalam pe~lajaran mate~mati~ka. Saat be~ri~nte~raksi~ di~ ke~las, guru se~bai~knya me~mbe~ri~ 

ruang bagi~ si~swa untuk me~nge~ksplorasi~, me~ngamati~, be~lajar, dan me~ncari~ solusi~ 

se~ndi~ri~. Cara i~ni~ me~mbantu me~mbangun rasa tanggung jawab atas tugas yang 

me~re~ka ke~rjakan dan me~numbuhkan ke~pe~rcayaan di~ri~, se~hi~ngga si~swa ti~dak 

te~rus-me~ne~rus be~rgantung pada bantuan orang lai~n (Amanah dkk., 2023). 

Pe~mbe~lajaran mate~mati~ka yang be~rhasi~l se~harusnya mampu me~mbe~kali~ 

si~swa de~ngan be~rbagai~ ke~mampuan pe~nti~ng, se~pe~rti~ ke~te~rampi~lan dalam 

me~nye~le~sai~kan masalah, ke~mampuan be~rkomuni~kasi~, be~rnalar, me~mahami~ 

konse~p, dan ke~te~rampi~lan lai~nnya yang di~butuhkan dalam ke~hi~dupan nyata. 

Namun dalam ke~nyataannya, ke~mampuan si~swa dalam me~me~cahkan masalah 

masi~h be~lum me~ncapai~ ti~ngkat yang di~harapkan (Ani~sa, 2015). 
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Me~nurut De~wi~ dkk. (2019) ke~mampuan me~nye~le~sai~kan masalah me~njadi~ 

salah satu aspe~k kunci~ yang harus di~pe~rkuat dalam pe~mbe~lajaran mate~mati~ka di~ 

li~ngkungan se~kolah. Pe~nti~ngnya ke~mampuan i~ni~ juga se~jalan de~ngan li~ma standar 

prose~s pe~mbe~lajaran mate~mati~ka me~nurut NCTM (2000), yang me~ncakup 

pe~nye~le~sai~an masalah (proble~m solvi~ng), ke~mampuan be~rnalar dan me~mbe~ri~kan 

pe~mbukti~an (re~asoni~ng and proof), komuni~kasi~ dalam be~ntuk mate~mati~s 

(communi~cati~on), me~ngai~tkan konse~p (conne~cti~on), se~rta pe~nggunaan 

re~pre~se~ntasi~ untuk me~nggambarkan i~de~ mate~mati~ka (re~pre~se~ntati~on). Hal i~ni~ 

se~jalan de~ngan pe~maparan Putri~ dkk. (2021) di~mana ke~mampuan dalam 

me~nye~le~sai~kan masalah mate~mati~ka me~me~gang pe~ranan pe~nti~ng bagi~ si~swa. 

Ke~te~rampi~lan i~ni~ ti~dak hanya me~njadi~ salah satu tujuan utama dalam 

pe~mbe~lajaran mate~mati~ka, te~tapi~ juga me~rupakan i~nti~ dari~ prose~s be~lajar i~tu 

se~ndi~ri~.  

Me~nurut E~nga dkk. (2023) ke~mampuan pe~me~cahan masalah me~rupakan 

aspe~k krusi~al dalam pe~mbe~lajaran mate~mati~ka kare~na pe~ne~rapan mate~mati~ka 

me~luas ke~ be~rbagai~ bi~dang i~lmu dan ke~hi~dupan se~hari~-hari~. Namun, nyatanya 

ke~mampuan si~swa dalam me~njawab soal pe~me~cahan masalah masi~h ce~nce~rung 

re~ndah. Ke~mampuan pe~me~cahan masalah yang re~ndah pada si~swa se~ri~ng kali~ 

di~pe~ngaruhi~ ole~h ke~ce~nde~rungan me~re~ka untuk le~bi~h be~rfokus pada i~si~ mate~ri~ 

dan langkah-langkah pe~nye~le~sai~an yang be~rsi~fat prose~dural, di~bandi~ngkan 

de~ngan me~mahami~ strate~gi~ pe~me~cahan masalah i~tu se~ndi~ri~. Le~mahnya 

pe~nguasaan dalam pe~me~cahan masalah mate~mati~s dapat be~rdampak langsung 

pada re~ndahnya capai~an pre~stasi~ dan hasi~l be~lajar me~re~ka se~cara ke~se~luruhan 

(De~wi~ dkk., 2019).  
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Pre~stasi~ be~lajar mate~mati~ka yang masi~h re~ndah dapat di~se~babkan ole~h 

be~rbagai~ faktor yang sali~ng be~rkai~tan. Kare~na i~tu, di~butuhkan pe~ne~rapan strate~gi~ 

pe~mbe~lajaran yang me~ndorong ke~te~rli~batan si~swa se~cara akti~f se~lama prose~s 

be~lajar be~rlangsung. De~ngan me~mbe~ri~ ruang parti~si~pasi~ le~bi~h luas, si~swa akan 

le~bi~h te~rli~bat, me~mahami~ mate~ri~ se~cara me~ndalam, dan le~bi~h te~rmoti~vasi~ dalam 

pe~mbe~lajaran (Rangkuti~ dkk., 2020). Be~rdasarkan hasi~l te~s Programme~ for 

I~nte~rnati~onal Stude~nt Asse~ssme~nt (PI~SA), mayori~tas si~swa I~ndone~si~a masi~h 

ke~suli~tan dalam aspe~k i~ni~. Se~ki~tar 49,7% si~swa hanya mampu me~njawab soal 

pe~me~cahan masalah di~ le~ve~l 1, yai~tu ti~ngkatan pali~ng dasar yang hanya 

me~me~rlukan satu langkah pe~nye~le~sai~an. Kondi~si~ i~ni~ me~nunjukkan pe~rlunya 

langkah konkre~t, salah satunya de~ngan me~ne~rapkan mode~l pe~mbe~lajaran yang 

le~bi~h te~pat dan se~suai~ de~ngan ke~butuhan si~swa saat i~ni~ (Sugi~man & Kusumah, 

2010). 

Salah satu mode~l pe~me~balajaran yang bi~sa di~gunakan untuk me~mbantu 

si~swa me~ni~ngkatkan ke~mampuan me~re~ka dalam me~nye~le~sai~kan soal mate~mati~ka 

adalah mode~l pe~mbe~lajaran RME~. Mode~l i~ni~ me~ne~kankan pada ke~te~rkai~tan 

antara konse~p mate~mati~ka de~ngan si~tuasi~ nyata yang de~kat de~ngan ke~hi~dupan 

si~swa, se~hi~ngga me~ndorong me~re~ka untuk be~rpi~ki~r le~bi~h kri~ti~s dan me~mahami~ 

mate~ri~ se~cara le~bi~h me~ndalam. Hal i~ni~ se~suai~ de~ngan pe~rnyataan Fe~bri~yanti~ & 

I~rawan (2017) salah satu upaya yang bi~sa di~lakukan untuk me~ni~ngkatkan 

ke~mampuan si~swa dalam me~nye~le~sai~kan masalah adalah de~ngan me~ne~rapkan 

mode~l pe~mbe~lajaran mate~mati~ka re~ali~sti~k. Dalam prose~s be~lajar de~ngan mode~l 

i~ni~, si~swa di~dorong untuk me~ngai~tkan mate~ri~ mate~mati~ka de~ngan si~tuasi~ 

ke~hi~dupan nyata, me~mbe~ri~kan contoh yang re~le~van, se~rta me~ne~rapkan konse~p-
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konse~p yang di~pe~lajari~ ke~ dalam konte~ks se~hari~-hari~. De~ngan be~gi~tu, 

pe~mbe~lajaran mate~mati~ka ti~dak lagi~ se~kadar te~ori~, me~lai~nkan juga me~nye~ntuh 

aspe~k prakti~s yang le~bi~h be~rmakna bagi~ si~swa. 

Rahma & Sutami~ (2023) juga me~maparkan bahwa mode~l i~ni~ adalah suatu 

mode~l pe~mbe~lajaran dalam pe~ngajaran mate~mati~ka yang be~rdasarkan pada si~tuasi~ 

nyata di~ se~ki~tar si~swa. De~ngan cara i~ni~, si~swa ti~dak se~kadar me~ngi~ngat rumus, 

te~tapi~ juga dapat me~mahami~ konse~p se~cara me~ndalam dan dapat 

me~ngapli~kasi~kannya dalam ke~hi~dupan nyata. Mode~l pe~mbe~lajaran i~ni~ be~rkai~tan 

de~ngan konse~p dasar mate~mati~ka, ke~te~rampi~lan be~rpi~ki~r kri~ti~s, ke~mampuan 

me~nghasi~lkan i~de~, se~rta pe~nye~le~sai~an masalah. Me~lalui~ RME~, si~swa di~be~ri~kan 

ke~se~mpatan untuk me~mbuat pe~mahaman me~re~ka se~ndi~ri~ te~rhadap konse~p 

mate~mati~ka de~ngan me~ne~rapkan langkah - langkah pe~me~cahan masalah yang 

te~lah di~se~di~akan.  

Hasi~l pe~ne~li~ti~an yang di~lakukan ole~h Sugi~man dan Yaya (2010) 

me~nunjukkan bahwa mode~l pe~mbe~lajaran mate~mati~ka re~ali~sti~k mampu 

me~ni~ngkatkan ke~mampuan pe~me~cahan masalah mate~mati~ka si~swa, te~rutama di~ 

se~kolah de~ngan kate~gori~ le~ve~l A (bai~k), di~bandi~ngkan de~ngan se~kolah le~ve~l B 

(se~dang) maupun le~ve~l C (re~ndah). Salah satu faktor pe~ndukung ke~be~rhasi~lan 

RME~ adalah pe~nggunaan konte~ks nyata dalam pe~mbe~lajaran. Ke~ti~ka si~swa 

di~hadapkan pada si~tuasi~ yang re~le~van de~ngan ke~hi~dupan me~re~ka, me~re~ka 

ce~nde~rung le~bi~h te~rlati~h dan pe~rcaya di~ri~ dalam me~nye~le~sai~kan masalah se~cara 

mandi~ri~ (Si~manjuntak, 2020)  

Me~nurut Hi~dayah dkk. (2024) te~rdapat tantangan yang harus di~hadapi~ 

di~mana guru harus te~rus be~rtransformasi~ me~njadi~ sosok yang le~bi~h kre~ati~f dan 
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i~novati~f agar pe~se~rta di~di~k te~tap antusi~as, te~rli~bat akti~f, dan ti~dak ce~pat me~rasa 

bosan dalam me~ngi~kuti~ prose~s pe~mbe~lajaran. Dan me~nurut Sohi~lai~t (2021) 

pe~mi~li~han alat pe~raga pe~rlu di~lakukan de~ngan hati~-hati~ agar be~nar-be~nar 

me~ndukung cara be~rpi~ki~r si~swa se~cara maksi~mal. Alat yang di~gunakan se~bai~knya 

se~laras de~ngan karakte~ri~sti~k se~rta ke~butuhan dari~ mode~l pe~mbe~lajaran 

mate~mati~ka re~ali~sti~k, yang me~ne~kankan pe~nti~ngnya pe~mahaman konse~p le~wat 

si~tuasi~ atau konte~ks yang de~kat de~ngan ke~hi~dupan nyata. 

Me~nurut Fi~rmadani~ (2020) salah satu cara yang bi~sa di~gunakan ole~h guru 

untuk me~ni~ngkatkan kuali~tas pe~mbe~lajaran adalah de~ngan me~nggunakan me~di~a 

yang me~nari~k, i~nte~rakti~f, dan se~suai~ de~ngan karakte~r se~rta ke~butuhan si~swa. 

Me~di~a pe~mbe~lajaran be~rpe~ran pe~nti~ng dalam me~mbantu pe~nyampai~an mate~ri~ 

agar le~bi~h mudah di~pahami~, se~kali~gus me~mbuat suasana be~lajar me~njadi~ le~bi~h 

hi~dup dan me~nye~nangkan. Salah satu me~di~a yang bi~sa di~gunakan untuk 

me~ni~ngkatkan pe~mahaman mate~mati~ka si~swa adalah PhE~T Si~mulati~on 

(Fe~bri~yanti~ & I~rawan, 2017). Pe~manfaatan me~di~a se~pe~rti~ PhE~T Si~mulati~on 

me~mungki~nkan pe~se~rta di~di~k me~mpe~role~h pe~mahaman yang le~bi~h me~ndalam 

te~rhadap konse~p-konse~p mate~mati~ka yang se~be~lumnya di~anggap abstrak. Me~di~a 

i~ni~ be~rkontri~busi~ pada pe~ni~ngkatan daya tari~k dan i~nte~rakti~vi~tas pe~mbe~lajaran 

mate~mati~ka, se~hi~ngga mampu me~ndukung pe~mahaman yang le~bi~h bai~k. Se~lai~n 

i~tu, me~di~a i~ni~ me~mbe~ri~kan ke~se~mpatan bagi~ pe~se~rta di~di~k untuk 

me~nge~mbangkan ke~te~rampi~lan be~rpi~ki~r kri~ti~s dalam me~nghadapi~ be~rbagai~ 

pe~rmasalahan mate~mati~ka. Me~nurut Oktavi~ana & Pri~hati~n (2020) PhE~T 

Si~mulati~on me~rupakan apli~kasi~ pe~mbe~lajaran i~nte~rakti~f yang ki~ni~ se~maki~n 

popule~r kare~na me~nyaji~kan be~rbagai~ fe~nome~na fi~si~k be~rbasi~s pe~ne~li~ti~an se~cara 
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grati~s. Di~ke~mbangkan ole~h Uni~ve~rsi~ty of Colorado, PhE~T Si~mulati~on 

me~nye~di~akan si~mulasi~ yang me~ncakup bi~dang fi~si~ka, bi~ologi~, ki~mi~a, hi~ngga 

mate~mati~ka. Si~mulasi~ i~ni~ bi~sa di~manfaatkan dalam pe~mbe~lajaran di~ ke~las 

maupun se~cara mandi~ri~ ole~h si~swa. Salah satu ke~le~bi~han utama PhE~T Si~mulati~on 

adalah si~mulasi~ i~ni~ me~ngai~tkan fe~nome~na dalam ke~hi~dupan se~hari~-hari~ de~ngan 

konse~p i~lmi~ah di~ bali~knya. Apli~kasi~ i~ni~ me~ndukung mode~l pe~mbe~lajaran yang 

i~nte~rakti~f dan be~rbasi~s konstrukti~vi~sme~, me~mbe~ri~kan umpan bali~k se~cara 

langsung, se~rta me~nghadi~rkan li~ngkungan be~lajar yang me~ndorong kre~ati~vi~tas.  

Pe~ne~li~ti~an se~be~lumnya ole~h Harudu dkk. (2024) me~nunjukkan bahwa 

pe~nggunaan si~mulasi~ i~nte~rakti~f se~pe~rti~ PhE~T Si~mulati~on me~mi~li~ki~ pote~nsi~ be~sar 

dalam me~ni~ngkatkan e~fe~kti~vi~tas pe~mbe~lajaran mate~mati~ka. De~ngan adanya 

vi~suali~sasi~ yang di~nami~s dan fi~tur mani~pulasi~ vari~abe~l se~cara langsung, si~swa 

dapat le~bi~h mudah me~mbangun pe~mahaman yang me~ndalam te~rhadap konse~p 

yang se~dang di~pe~lajari~. Pe~nde~katan se~pe~rti~ i~ni~ se~jalan de~ngan pri~nsi~p 

pe~mbe~lajaran konstrukti~vi~s, di~ mana si~swa di~ajak te~rli~bat se~cara akti~f dalam 

prose~s e~ksplorasi~ dan pe~ne~muan. Ke~te~rli~batan akti~f te~rse~but ti~dak hanya 

me~mbantu me~mpe~rje~las konse~p-konse~p yang be~rsi~fat abstrak, tapi~ juga sangat 

be~rpe~ran dalam me~nge~mbangkan ke~mampuan be~rpi~ki~r kri~ti~s dan pe~me~cahan 

masalah se~cara me~nye~luruh 

Pe~mbe~lajaran mate~mati~ka me~nuntut adanya pe~mahaman konse~p yang 

me~ndalam se~rta ke~mampuan untuk me~ne~rapkan konse~p te~rse~but dalam be~rbagai~ 

si~tuasi~ yang me~nantang. Dy dkk. (2024) me~ngungkapkan bahwa i~nte~grasi~ PhE~T 

Si~mulati~on ke~ dalam prose~s pe~mbe~lajaran se~cara si~gni~fi~kan mampu 

me~ni~ngkatkan pe~mahaman si~swa te~rhadap mate~ri~ yang komple~ks me~lalui~ 
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pe~nde~katan vi~sual dan e~ksplorati~f. Li~ngkungan be~lajar yang be~rsi~fat vi~rtual dan 

i~nte~rakti~f me~mungki~nkan si~swa te~rli~bat se~cara akti~f dalam ke~gi~atan pe~ngamatan, 

mani~pulasi~ vari~abe~l, hi~ngga pe~nari~kan ke~si~mpulan, yang pada gi~li~rannya 

me~ndorong pe~nge~mbangan ke~mampuan be~rpi~ki~r kri~ti~s dan pe~me~cahan masalah. 

Se~lai~n i~tu, si~mulasi~ i~nte~rakti~f te~rbukti~ e~fe~kti~f untuk me~mbantu si~swa yang 

me~ngalami~ ke~suli~tan dalam me~mahami~ konse~p-konse~p abstrak. Me~di~a ani~masi~ 

se~pe~rti~ PhE~T Si~mulati~on me~mbe~ri~kan pe~ngalaman be~lajar yang be~rsi~fat konkre~t 

te~rle~bi~h dahulu se~be~lum me~ngarah ke~ abstraksi~, se~hi~ngga me~mpe~rmudah prose~s 

i~nte~rnali~sasi~ konse~p. Hal i~ni~ di~pe~rkuat ole~h te~muan Wörne~r dkk. (2022) yang 

me~nyatakan bahwa si~mulasi~ i~nte~rakti~f mampu me~mvi~suali~sasi~kan obje~k-obje~k 

yang se~cara fi~si~k ti~dak tampak, se~hi~ngga dapat me~mpe~rkuat re~pre~se~ntasi~ me~ntal 

si~swa dan me~ndukung pe~rke~mbangan pe~nalaran mate~mati~s se~cara le~bi~h 

be~rmakna. 

Dalam konte~ks pe~mbe~lajaran mate~mati~ka, PhE~T Si~mulati~on me~njadi~ alat 

bantu yang sangat e~fe~kti~f. Si~mulasi~ i~ni~ ti~dak hanya me~ni~ngkatkan ke~te~rli~batan 

si~swa, te~tapi~ juga me~numbuhkan moti~vasi~ dan rasa i~ngi~n tahu yang me~njadi~ dasar 

pe~nti~ng dalam prose~s pe~nye~le~sai~an masalah. Khoi~runi~sa dkk. (2023) me~ne~gaskan 

bahwa pe~nggunaan PhE~T Si~mulati~on se~cara konsi~ste~n dalam pe~mbe~lajaran 

mampu me~ni~ngkatkan pe~nguasaan konse~p si~swa se~cara si~gni~fi~kan. Me~lalui~ 

si~mulasi~ yang di~se~di~akan PhE~T Si~mulati~on, si~swa dapat me~lakukan e~kspe~ri~me~n 

se~cara mandi~ri~ atau kolaborati~f, se~hi~ngga te~rci~pta pe~ngalaman be~lajar be~rmakna 

yang me~ndorong si~swa untuk be~rpi~ki~r se~cara si~ste~mati~s dan re~fle~kti~f. Me~nurut 

(Kusuma dkk., 2024) be~be~rapa pe~ne~li~ti~an te~rdahulu yang te~lah me~nggunakan 

PhE~T Si~mulati~on dalam   pe~mbe~lajarannya dan   te~rbukti~   pe~nggunaannya   dalam   
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me~ni~ngkatkan   kuali~tas pe~mbe~lajaran pe~se~rta di~di~k yai~tu (Astuti~k & Prahani~, 

2018; Haryadi~ & Puji~astuti~, 2020; Kusuma & Mustofa, 2023; Pri~ma dkk., 2018). 

Si~ntaks mode~l RME~ be~rbantuan PhE~T Si~mulati~on adalah me~mahami~ 

masalah konte~kstual, me~nje~laskan pe~rmasalahan, me~nye~le~sai~kan soal, 

me~mbandi~ngkan hasi~l pe~ke~rjaan, dan me~rangkum konse~p yang te~lah di~pe~lajari~. 

Mode~l i~ni~ me~nggabungkan mate~ri~ mate~mati~ka de~ngan si~tuasi~ nyata yang re~le~van 

bagi~ si~swa, se~hi~ngga me~mbantu me~re~ka me~mahami~ konse~p-konse~p abstrak 

de~ngan le~bi~h mudah. Vi~suali~sasi~ i~nte~rakti~f dari~ PhE~T Si~mulati~on me~mungki~nkan 

si~swa untuk akti~f me~nge~ksplorasi~, me~mbangun re~pre~se~ntasi~ mate~mati~s, dan 

me~ncoba be~ragam strate~gi~ pe~me~cahan masalah. De~ngan mode~l i~ni~, pe~mbe~lajaran 

ti~dak hanya me~ndorong parti~si~pasi~ dan moti~vasi~ be~lajar, te~tapi~ juga me~mpe~rkuat 

ke~mampuan be~rpi~ki~r kri~ti~s, kre~ati~vi~tas, se~rta pe~mahaman konse~p se~cara 

me~ndalam. 

Be~be~rapa pe~ne~li~ti~an se~be~lumnya te~lah me~ngkaji~ pe~ne~rapan mode~l RME~ 

dan pe~nggunaan me~di~a si~mulasi~ se~pe~rti~ PhE~T Si~mulati~on dalam pe~mbe~lajaran 

mate~mati~ka. Namun, se~bagi~an be~sar kaji~an te~rse~but hanya be~rfokus pada 

pe~nge~mbangan mode~l pe~mbe~lajaran dan karakte~ri~sti~k me~di~a i~nte~rakti~f, tanpa 

me~lakukan uji~ e~mpi~ri~s se~cara langsung me~nge~nai~ e~fe~kti~vi~tasnya dalam 

me~ni~ngkatkan ke~mampuan pe~me~cahan masalah mate~mati~s. Pe~ne~li~ti~an yang 

di~lakukan ole~h Nurjamaludi~n dkk. (2021), Fe~bri~yanti~ & I~rawan (2017) dan 

lai~nnya, umumnya te~rbatas pada pe~nyusunan pe~rangkat pe~mbe~lajaran be~rbasi~s 

RME~ dan i~nte~grasi~ me~di~a PhE~T Si~mulati~on, pe~ne~li~ti~an i~ni~ me~lakukan kaji~an 

e~kspe~ri~me~n de~ngan me~nggunakan mode~l pe~mbe~lajaran RME~ be~rbantuan PhE~T 
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Si~mulati~on, untuk me~nge~valuasi~ e~fe~kti~vi~tas i~nte~grasi~ ke~dua kompone~n te~rse~but 

dalam me~ni~ngkatkan ke~mampuan pe~me~cahan masalah mate~mati~ka si~swa. 

1.2 I~DE~NTI~FI~KASI~ MASALAH 

Be~rpe~doman de~ngan latar be~lakang yang sudah di~paparkan, di~dapatkan 

i~de~nti~fi~kasi~ pe~rmasalahan di~antaranya. 

a. Ke~mampuan pe~me~cahan masalah mate~mati~ka si~swa dalam pe~mbe~lajaran 

mate~mati~ka masi~h te~rgolong re~ndah. 

b. Pe~ne~rapan pe~mbe~lajaran masi~h mi~ni~m konte~ks nyata dan ti~dak me~mfasi~li~tasi~ 

si~swa untuk me~nge~mbangkan strate~gi~ pe~nye~le~sai~an masalah se~cara mandi~ri~ dan 

kre~ati~f. 

c. Pe~manfaatan me~di~a pe~mbe~lajaran i~nte~rakti~f se~pe~rti~ PhE~T Si~mulati~on masi~h 

te~rbatas. 

1.3 PE~MBATASAN MASALAH 

Agar pe~ne~li~ti~an le~bi~h te~rarah dan me~ngi~ngat pe~rmasalahan yang cukup 

luas, maka di~pe~rlukan pe~mbatasan masalah se~bagai~ be~ri~kut.  

Pe~ne~li~ti~an i~ni~ di~fokuskan pada pe~ne~rapan mode~l pe~mbe~lajaran RME~ 

be~rbantuan PhE~T Si~mulati~on untuk me~ni~ngkatkan ke~mampuan pe~me~cahan 

masalah mate~mati~ka si~swa pada mate~ri~ pe~rsamaan dan pe~rti~daksamaan li~ne~ar 

satu vari~abe~l. Mode~l pe~mbe~lajaran RME~ yang di~gunakan dalam pe~ne~li~ti~an i~ni~ 

di~batasi~ pada tahapan me~mahami~ konte~ks, pe~mode~lan, di~skusi~, dan pe~nari~kan 

ke~si~mpulan. Ke~mampuan pe~me~cahan masalah yang di~maksud di~batasi~ pada 

e~mpat i~ndi~kator me~nurut Polya, yai~tu me~mahami~ masalah, me~re~ncanakan 

pe~nye~le~sai~an, me~laksanakan strate~gi~, dan me~me~ri~ksa ke~mbali~ hasi~l. Pe~nggunaan 

PhE~T Si~mulati~on dalam mode~l i~ni~ di~batasi~ pada fi~tur si~mulasi~ yang me~ndukung 
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vi~suali~sasi~ dan e~ksplorasi~ konse~p pe~rsamaan dan pe~rti~daksamaan li~ne~ar satu 

vari~abe~l se~cara konte~kstual dan i~nte~rakti~f, se~hi~ngga me~ndukung prose~s be~rpi~ki~r 

kri~ti~s dan pe~mahaman yang le~bi~h me~ndalam. 

1.4 RUMUSAN MASALAH 

Be~rdasarkan latar be~lakang dan batasan masalah yang te~lah di~paparkan 

se~be~lumnya, maka dapat di~buat be~be~rapa rumusan masalah, se~bagai~ be~ri~kut. 

a. Apakah te~rdapat pe~rbe~daan ke~mampuan pe~me~cahan masalah mate~mati~ka antara 

si~swa yang di~be~lajarkan de~ngan mode~l RME~ be~rbantuan PhE~T Si~mulati~on, 

Mode~l RME~, dan pe~mbe~lajaran konve~nsi~onal? 

b. Apakah ke~mampuan pe~me~cahan masalah mate~mati~ka si~swa yang di~be~lajarkan 

de~ngan mode~l RME~ be~rbantuan PhE~T Si~mulati~on le~bi~h bai~k di~bandi~ngkan 

de~ngan si~swa yang di~be~lajarkan de~ngan mode~l RME~? 

c. Apakah ke~mampuan pe~me~cahan masalah mate~mati~ka si~swa yang di~be~lajarkan 

de~ngan mode~l RME~ be~rbantuan PhE~T Si~mulati~on le~bi~h bai~k di~bandi~ngkan 

de~ngan si~swa yang di~be~lajarkan de~ngan pe~mbe~lajaran Konve~nsi~onal? 

d. Apakah ke~mampuan pe~me~cahan masalah mate~mati~ka si~swa yang di~be~lajarkan 

de~ngan mode~l RME~ le~bi~h bai~k di~bandi~ngkan de~ngan si~swa yang di~be~lajarkan 

de~ngan pe~mbe~lajaran Konve~nsi~onal? 

1.5 TUJUAN PE~NE~LI~TI~AN 

Adapun tujuan yang akan di~capai~ pada Pe~ne~li~ti~an i~ni~ adalah se~bagai~ 

be~ri~kut. 

a. Untuk me~nde~skri~psi~kan pe~rbe~daan ke~mampuan pe~me~cahan masalah mate~mati~ka 

antara si~swa yang di~be~lajarkan de~ngan mode~l RME~ be~rbantuan PhE~T Si~mulati~on, 

mode~l RME~, dan pe~mbe~lajaran konve~nsi~onal. 
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b. Untuk me~nde~skri~psi~kan ke~mampuan pe~me~cahan masalah mate~mati~ka si~swa yang 

di~be~lajarkan de~ngan mode~l RME~ be~rbantuan PhE~T Si~mulati~on di~bandi~ngkan 

de~ngan si~swa yang di~be~lajarkan de~ngan mode~l RME~. 

c. Untuk me~nde~skri~psi~kan ke~mampuan pe~me~cahan masalah mate~mati~ka si~swa yang 

di~be~lajarkan de~ngan mode~l RME~ be~rbantuan PhE~T Si~mulati~on di~bandi~ngkan 

de~ngan si~swa yang di~be~lajarkan de~ngan pe~mbe~lajaran Konve~nsi~onal. 

d. Untuk me~nde~skri~psi~kan ke~mampuan pe~me~cahan masalah mate~mati~ka si~swa yang 

di~be~lajarkan de~ngan mode~l RME~ le~bi~h bai~k di~bandi~ngkan de~ngan si~swa yang 

di~be~lajarkan de~ngan pe~mbe~lajaran Konve~nsi~onal. 

1.6 MANFAAT PE~NE~LI~TI~AN 

Manfaat pe~ne~li~ti~an me~rujuk pada hasi~l posi~ti~f yang dapat di~pe~role~h ke~ti~ka 

tujuan dari~ pe~ne~li~ti~an i~ni~ be~rhasi~l di~capai~. Adapun manfaat te~ori~ti~s dan manfaat 

prakti~s di~je~laskan se~bagai~ be~ri~kut. 

1) Manfaat Te~ore~ti~s 

a. Me~nambah wawasan dan re~fe~re~nsi~ i~lmi~ah dalam bi~dang pe~ndi~di~kan mate~mati~ka, 

khususnya me~nge~nai~ pe~ngaruh pe~ne~rapan RME~ dalam me~ni~ngkatkan 

ke~te~rampi~lan pe~me~cahan masalah mate~mati~ka si~swa. 

b. Me~mbe~ri~kan kontri~busi~ dalam pe~nge~mbangan te~ori~ pe~mbe~lajaran be~rbasi~s 

RME~, se~rta pe~ne~rapannya dalam pe~mbe~lajaran mate~mati~ka yang me~ne~kankan 

pada e~ksplorasi~ dan pe~me~cahan masalah me~lalui~ konte~ks nyata.  

c. Me~njadi~ dasar bagi~ pe~ne~li~ti~an-pe~ne~li~ti~an se~lanjutnya dalam pe~nge~mbangan 

mode~l pe~mbe~lajaran i~novati~f be~rbasi~s te~knologi~, te~rutama dalam 

me~ngi~nte~grasi~kan PhE~T Si~mulati~on se~bagai~ alat bantu i~nte~rakti~f dalam 

pe~mbe~lajaran mate~mati~ka. 
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2) Manfaat Prakti~s 

a. Bagi~ Guru 

Pe~ne~li~ti~an i~ni~ be~rtujuan untuk me~nawarkan mode~l pe~mbe~lajaran yang le~bi~h 

i~novati~f dan e~fe~kti~f dalam pe~ngajaran mate~mati~ka me~lalui~ pe~ne~rapan mode~l 

RME~ yang di~padukan de~ngan te~knologi~ i~nte~rakti~f se~pe~rti~ PhE~T Si~mulati~on. 

Se~lai~n i~tu, pe~ne~li~ti~an i~ni~ juga be~rkontri~busi~ dalam me~ni~ngkatkan kompe~te~nsi~ 

guru dalam me~ngi~mple~me~ntasi~kan RME~ se~cara te~pat, se~rta me~mfasi~li~tasi~ prose~s 

e~valuasi~ hasi~l be~lajar si~swa me~lalui~ mode~l pe~mbe~lajaran yang me~ne~kankan 

e~ksplorasi~ dan ke~mampuan pe~me~cahan masalah. De~ngan de~mi~ki~an, di~harapkan 

kuali~tas pe~mbe~lajaran mate~mati~ka dapat me~ni~ngkat me~lalui~ me~tode~ yang le~bi~h 

me~nari~k dan adapti~f te~rhadap ke~butuhan pe~se~rta di~di~k. 

b. Bagi~ Si~swa 

Tujuan dari~ pe~ne~li~ti~an i~ni~ adalah untuk me~mpe~rdalam pe~mahaman konse~p 

mate~mati~ka si~swa me~lalui~ pe~mbe~lajaran be~rbasi~s konte~ks ke~hi~dupan nyata 

de~ngan mode~l RME~. Se~lai~n i~tu, pe~ne~li~ti~an i~ni~ juga di~arahkan untuk me~ngasah 

ke~mampuan si~swa dalam me~nye~le~sai~kan pe~rmasalahan mate~mati~ka se~cara 

si~ste~mati~s, se~rta me~ni~ngkatkan moti~vasi~ be~lajar me~lalui~ akti~vi~tas e~ksplorati~f dan 

i~nte~rakti~f yang di~dukung ole~h pe~nggunaan PhE~T Si~mulati~on se~bagai~ me~di~a 

pe~mbe~lajaran yang me~ndukung prose~s vi~suali~sasi~ dan pe~mahaman konse~p. 

c. Bagi~ Se~kolah 

Pe~ne~li~ti~an i~ni~ di~harapkan bi~sa me~njadi~ acuan bagi~ pi~hak se~kolah dalam upaya 

me~ni~ngkatkan ke~mampuan si~swa dalam me~nye~le~sai~kan soal-soal mate~mati~ka 

se~cara le~bi~h e~fe~kti~f dan te~rarah. 
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1.7 DE~FI~NI~SI~ OPE~RASI~ONAL 

Di~ bawah i~ni~ di~paparkan de~fi~ni~si~ ope~rasi~onal dari~ Mode~l RME~, 

ke~mampuan pe~me~cahan masalah mate~mati~ka dan pe~mbe~lajaran konve~nsi~onal. 

1.7.1 De~fi~ni~si~ Ope~rasi~onal Mode~l Pe~mbe~lajaran RME~ 

Mode~l pe~mbe~lajaran RME~ dalam konte~ks pe~ne~li~ti~an i~ni~ di~ope~rasi~onalkan 

se~bagai~ mode~l pe~mbe~lajaran mate~mati~ka yang me~ne~kankan pada pe~nggunaan 

konte~ks nyata dan pe~ngalaman konkre~t si~swa dalam me~mahami~ konse~p 

mate~mati~ka. Mode~l i~ni~ di~laksanakan me~lalui~ tahapan: (1) pe~nyaji~an masalah 

konte~kstual, (2) pe~mahaman dan e~ksplorasi~ masalah, (3) pe~mode~lan pe~nye~le~sai~an 

se~cara mandi~ri~, (4) di~skusi~ dan pe~mbandi~ngan hasi~l antar si~swa, se~rta (5) 

pe~nyi~mpulan dan ge~ne~rali~sasi~ konse~p mate~mati~ka yang di~pe~role~h. De~ngan 

de~mi~ki~an, mode~l RME~ di~ukur be~rdasarkan ke~te~rli~batan si~swa dalam prose~s 

pe~me~cahan masalah be~rbasi~s konte~ks, ke~akti~fan me~re~ka dalam di~skusi~ 

ke~lompok, se~rta ke~mampuannya dalam me~rumuskan mode~l mate~mati~s yang 

re~le~van dan be~rmakna. 

1.7.2 De~fi~ni~si~ Ope~rasi~onal PhE~T Si~mulati~on 

PhE~T Si~mulati~on dalam pe~ne~li~ti~an i~ni~ me~rupakan me~di~a pe~mbe~lajaran 

i~nte~rakti~f be~rbasi~s te~knologi~ yang me~mvi~suali~sasi~kan konse~p mate~mati~ka se~cara 

di~nami~s dan konte~kstual. Me~di~a i~ni~ me~ndorong pe~mahaman me~lalui~ e~ksplorasi~ 

dan mani~pulasi~ langsung ole~h si~swa. Pe~nggunaan di~lakukan me~lalui~ li~ma tahap: 

ori~e~ntasi~ konse~p, si~mulasi~ i~ndi~vi~du/ke~lompok, pe~ngamatan dan mani~pulasi~ 

vari~abe~l, di~skusi~ hasi~l, se~rta re~fle~ksi~ dan ke~si~mpulan. Ke~e~fe~kti~fan PhE~T 

Si~mulati~on di~ukur dari~ ke~te~rli~batan akti~f si~swa, ke~mandi~ri~an dalam me~njalankan 
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si~mulasi~, dan ke~te~patan dalam me~nyi~mpulkan konse~p be~rdasarkan hasi~l i~nte~raksi~ 

de~ngan si~mulasi~. 

1.7.3 De~fi~ni~si~ Ope~rasi~onal Mode~l Pe~mbe~lajaran RME~ Be~rbantuan PhE~T   

Si~mulati~on 

 

Mode~l pe~mbe~lajaran RME~ be~rbantuan PhE~T Si~mulati~on dalam pe~ne~li~ti~an 

i~ni~ di~arti~kan se~bagai~ pe~nde~katan pe~mbe~lajaran mate~mati~ka yang me~madukan 

pri~nsi~p mode~l RME~ de~ngan dukungan me~di~a si~mulasi~ i~nte~rakti~f PhE~T 

Si~mulati~on. Mode~l i~ni~ be~rtujuan untuk me~ni~ngkatkan ke~mampuan pe~me~cahan 

masalah mate~mati~s si~swa me~lalui~ pe~manfaatan konte~ks nyata yang de~kat de~ngan 

ke~hi~dupan me~re~ka se~rta vi~suali~sasi~ si~mulati~f untuk me~mbantu pe~mahaman 

konse~p yang abstrak. Prose~s pe~mbe~lajaran di~lakukan me~lalui~ tahapan: pe~nyaji~an 

masalah konte~kstual, e~ksplorasi~ pe~rmasalahan me~nggunakan PhE~T Si~mulati~on, 

pe~me~cahan masalah se~cara mandi~ri~ atau ke~lompok, di~skusi~ hasi~l e~ksplorasi~, se~rta 

pe~nyi~mpulan dan re~fle~ksi~ konse~p. Ke~e~fe~kti~fan mode~l i~ni~ di~e~valuasi~ be~rdasarkan 

ke~te~rli~batan si~swa, ke~akti~fan dalam e~ksplorasi~ vi~sual dan di~skusi~, ke~mampuan 

me~nyusun strate~gi~ pe~me~cahan masalah, se~rta ke~mampuan me~nyi~mpulkan dan 

me~ngge~ne~rali~sasi~ konse~p se~cara logi~s. PhE~T Si~mulati~on be~rpe~ran pe~nti~ng dalam 

me~nye~di~akan vi~suali~sasi~ i~nte~rakti~f dan umpan bali~k langsung yang me~ndukung 

prose~s be~lajar yang akti~f dan be~rmakna.  

1.7.4 De~fi~ni~si~ Ope~rasi~onal Ke~mampuan Pe~me~cahan Masalah Mate~mati~ka 

Ke~mampuan pe~me~cahan masalah mate~mati~ka dalam pe~ne~li~ti~an i~ni~ 

di~de~fi~ni~si~kan se~bagai~ ke~te~rampi~lan kogni~ti~f si~swa dalam me~nye~le~sai~kan 

masalah mate~mati~ka me~lalui~ e~mpat tahap utama: (1) me~mahami~ masalah, yai~tu 

ke~mampuan me~ngi~de~nti~fi~kasi~ i~nformasi~ yang di~be~ri~kan dan yang di~tanyakan; (2) 

me~re~ncanakan strate~gi~ pe~nye~le~sai~an, yang me~ncakup pe~ne~tapan langkah-langkah 
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si~ste~mati~s; (3) me~laksanakan re~ncana pe~nye~le~sai~an se~suai~ strate~gi~ yang te~lah 

di~te~tapkan; dan (4) me~me~ri~ksa ke~mbali~ solusi~ untuk me~ni~lai~ ke~be~naran hasi~l dan 

ke~se~suai~an prose~dur yang di~lakukan. Ke~mampuan i~ni~ di~ukur me~nggunakan 

i~nstrume~n te~s be~rbe~ntuk soal pe~me~cahan masalah yang di~se~suai~kan de~ngan 

i~ndi~kator ke~mampuan pe~me~cahan masalah. 

1.7.5 De~fi~ni~si~ Ope~rasi~onal Pe~mbe~lajaran Konve~nsi~onal 

Dalam pe~ne~li~ti~an i~ni~, yang di~maksud de~ngan pe~mbe~lajaran konve~nsi~onal 

me~rujuk pada pe~mbe~lajaran yang se~cara umum te~lah di~te~rapkan ole~h guru dalam 

pe~mbe~lajaran se~hari~-hari~ di~ se~kolah. Be~rdasarkan hasi~l obse~rvasi~ ke~ se~kolah 

te~rkai~t, di~ke~tahui~ bahwa pe~mbe~lajaran konve~nsi~onal yang di~maksud adalah 

mode~l pe~mbe~lajaran Proble~m Base~d Le~arni~ng (PBL). Mode~l i~ni~ di~laksanakan 

me~lalui~ li~ma tahapan utama, yai~tu: (1) me~ngarahkan si~swa pada pe~rmasalahan 

yang akan di~kaji~, (2) me~ngorgani~sasi~ ke~gi~atan be~lajar si~swa se~cara te~rstruktur, 

(3) me~mbi~mbi~ng prose~s pe~nye~li~di~kan se~cara i~ndi~vi~du maupun ke~lompok, (4) 

me~mfasi~li~tasi~ pe~nge~mbangan dan pre~se~ntasi~ hasi~l te~muan si~swa, se~rta (5) 

me~nge~valuasi~ dan me~re~fle~ksi~kan prose~s pe~me~cahan masalah yang te~lah 

di~lakukan. 

 

 

 

 


