PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN
INTERAKTIF BERBASIS VISUAL 3D UNTUK
PENDIDIKAN INKLUSI PENGENALAN ANGKA
PADA ANAK BERKEBUTUHAN KHUSUS
TUNAGRAHITA

TUGAS AKHIR

OLEH:
AYU KRISTIN NATALIA SINAGA
2255011008

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI REKAYASA PERANGKAT
LUNAK (D4)
JURUSAN TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS TEKNIK DAN KEJURUAN
UNIVERSITAS PENDIDIKAN GANESHA

2026



TUGASAKHIR

DIAJUKAN UNTUK MELENGKAPI TUGAS DAN
MEMENUHI SYARAT-SYARAT UNTUK
MENCAPAI GELAR SARJANA TERAPAN
KOMPUTER

M enyetuj ui
N | Ketut Purnamawan, S.Kom., M.Kom.
Pembimbing | NIP.197905112006041004
- Dr. Putu Hendra Suputra, S.Kom., M.Cs.
Pembimbing I NI P.198212222006041001

e UU ITE No. 11 Tahun 2008 Pasal 5 Ayat 1 "Informasi Elektronik dan/atau hasil cetaknya merupakan alat bukti hukum yang sah"

o Dokumen ini telah ditandatangani secara el ektronik menggunaan sertifikat elektronik yang diterbitkan BSrE - BSSN, validitias dokumen
elektronik ini bisa dicek menggunakan aplikasi mobile VeryDS oleh BSrE

o Cetakan dokumen ini merupakan salinan dari file dokumen bertandatangan elektronik yang keabsahannya dapat diakses melalui scan
QRCode yang terdapat pada sertifikat ini.




Tugas Akhir olen AYU KRISTIN NATALIA SINAGA ini
telah dipertahankan di depan dewan penguji
Pada tanggal 29 Mei 2026

Dewan Penguji

K etua Dr. Ni Wayan Marti, S.Kom., M.Kom.
NIP.197711282001122001

Anaoota Dr. Agus Aan Jiwa Permana, S.Kom., M.Cs.
99 NIP.198708042015041001

Anagota | Ketut Purnamawan, S.Kom., M.Kom.
99 NIP.197905112006041004

Anaoota Dr. Putu Hendra Suputra, S.Kom:, M.Cs.
99 NI P.198212222006041001

e UU ITE No. 11 Tahun 2008 Pasal 5 Ayat 1 "Informasi Elektronik dan/atau hasil cetaknya merupakan alat bukti hukum yang sah"

o Dokumen ini telah ditandatangani secara el ektronik menggunaan sertifikat elektronik yang diterbitkan BSrE - BSSN, validitias dokumen
elektronik ini bisa dicek menggunakan aplikasi mobile VeryDS oleh BSrE

o Cetakan dokumen ini merupakan salinan dari file dokumen bertandatangan elektronik yang keabsahannya dapat diakses melalui scan
QRCode yang terdapat pada sertifikat ini.




Diterimaoleh Panitia Ujian Fakultas Teknik dan Kejuruan
Universitas Pendidikan Ganesha
gunamemenuhi syarat-syarat untuk mencapai gelar Sarjana Terapan Komputer

M enyetuj ui
K etua Uiian Ir. Made Windu AntaraKesiman, S.T., M.Sc., Ph.D.
J NIP.198211112008121001
s Ir. Ketut Agus Seputra, S.ST.,M.T.
Sekretaris Ujian NIP.199008152019031018

Mengesahkan,

Dekan Fakultas Teknik dan Keguruan

Prof. Dr. Kadek Rihendra Dantes, S.T., M.T.

NI1P.197912012006041001

e UU ITE No. 11 Tahun 2008 Pasal 5 Ayat 1 "Informasi Elektronik dan/atau hasil cetaknya merupakan alat bukti hukum yang sah"

o Dokumen ini telah ditandatangani secara el ektronik menggunaan sertifikat elektronik yang diterbitkan BSrE - BSSN, validitias dokumen
elektronik ini bisa dicek menggunakan aplikasi mobile VeryDS oleh BSrE

o Cetakan dokumen ini merupakan salinan dari file dokumen bertandatangan elektronik yang keabsahannya dapat diakses melalui scan
QRCode yang terdapat pada sertifikat ini.




LEMBAR PERNYATAAN

Dengan i sava menyatakan bahwa karva tulis yanz berjudul “Pengembangan
Media Pembelajaran Interaktif Berbasiz Vizual 3d Untuk Pendidikan Inkluzi
Pengenalan Angka Pada Anak Berkebutuhan Khusuz Tunagrahita™ beserta
seluruh ismya adalah benar-benar karya zendin, dan saya tidak melakukan
penjiplakan dan mengutip dengan cara-cara yang tidak sa2sual dengan etika vang
berlaku dalam masyvarakat keilmuan Atas pernyataan ini, sava slap menanggung
reziko/sanks: vang dijatubkan kepada zayz apabila kemudia ditemukan adanya
pelangzaran atas etika keilmuan dalam karya saya ini, atau ada klaim keaslian karya

52va Ini.

Singaraja. 29 Mei 2026

Yanz membuat pamyataan

Avu Knistin Nataha Smaga
NIM. 2255011008

vii



PRAKATA

Puji dan syukur dipanjatkan kehadirat Tuhan Yesus Kristus, karena berkat,
rahmat, dan anugerah serta pertolongan-Nya penulis dapat menyusun dan
menyelesaikan tugas akhir yang berjudul “Pengembangan Media Pembelajaran
Interaktif Berbasis Visual 3D Untuk Pendidikan Inklusi Pengenalan Angka
Pada Anak Berkebutuhan Khusus Tunagrahita”. Tugas akhir ini merupakan
salah satu syarat yang harus diselesaikan dalam menempuh gelar Sarjana Terapan
Komputer, Program Studi Teknologi Rekayasa Perangkat Lunak, Jurusan Teknik
Informatika, Fakultas Teknik dan Kejuruan, Universitas Pendidikan Ganesha.

Dalam proses penyelesaian Tugas Akhir ini, penulis tak luput dari
banyaknya rintangan, tantangan, hambatan, dan permasalahan yang telah dihadapi.
Penulis menyadari bahwa keberhasilan penulis dalam menyelesaikan penulisan
Tugas Akhir ini tidak akan lepas dari dorongan, bantuan, dukungan, serta doa-doa
dari berbagai pihak: Dalam kesempatan ini, penulis mengucapkan Terima kasih
kepada:

1. Bapak Prof. Dr. I Wayan Lasmawan M.Pd, selaku Rektor Universitas
Pendidikan Ganesha.

2. Bapak Dr. Kadek Rihendra Dantes, S.T., M.T. selaku Dekan Fakultas Teknik
dan Kejuruan Universitas Pendidikan Ganesha.

3. Bapak Ketut Agus Saputra S.ST., M.T,, selaku Ketua Program Studi Teknologi
Rekayasa Perangkat Lunak Universitas Pendidikan Ganesha.

4. Bapak I Ketut Purnamawan, S.Kom., M.Kom., selaku pembimbing satu yang
telah bersedia untuk membimbing penulis dalam pembuatan program tugas
akhir dan penyusunan laporan.

5. Bapak Dr. Putu Hendra Suputra, S.Kom., M.Cs. selaku Ketua Jurusan Teknik
Informatika Universitas Pendidikan Ganesha dan selaku pembimbing kedua
yang telah bersedia untuk membimbing penulis dalam pembuatan program
tugas akhir dan penyusunan laporan.

6. Seluruh jajaran staf dan dosen Teknologi Rekayasa Perangkat Lunak yang telah
ikut terlibat dalam memberikan dukungan dan ilmu bagi penulis dalam

menyelesaikan laporan ini.

Xii



7.

10.

11.

Juruselamat terkasih Tuhan Yesus Kristus yang terindah. Terima kasih karena
tidak pernah berhenti menjadi sandaran dan teman penulis dalam
menyelesaikan perjalanan ini. Terima kasih karena selalu menggendong dan
menunjukkan jalan kepada anak-Mu ini, saat ia tidak cukup berani dan tak
cukup mampu untuk melangkah maju. Terima kasih telah memberikan banyak
pengharapan ditengah ketidakpastian. Terima kasih karena selalu menghadirkan
harapan dan mujizat di waktu yang tepat ditengah segala keputusasaan anakmu
ini. Dan Terima kasih telah menjadi rumah tempat berpulang penulis dalam
banyaknya tetesan air mata.

Teristimewa kepada orangtua tersayang. Ayahanda Tamba Lagut Sinaga dan
Ibunda Parsaoran Siahaan, yang menjadi motivasi terbesar penulis untuk
menyelesaikan perjalanan ini. Terima kasih karena senantiasa mengirimkan
penulis jutaan doa, dukungan, cinta, dan kasih sayang. Terima kasih karena
senantiasa membuat penulis tetap bangkit dari setiap kata menyerah yang
ditemui. Terima‘kasih telah menjadi kekuatan besar bagi penulis serta telah
memberikan dukungan penuh secara material kepada penulis sehingga
penulisan tugas akhir ini dapat terlaksana dengan lancar. Penulis menyadari
bahwa setiap tulisan dalam tugas akhir ini adalah buah dari kerja keras dan doa
dari orangtua. Tugas akhir ini adalah persembahan bagi ayah dan ibu dari putri
kecilmu yang sudah beranjak dewasa.

Saudara-saudara penulis, Andreas Bintang Frando Sinaga, Rapmauli Febrianti
Sinaga, Theresia Elisabet Sinaga, Fedrick Martua Alexander Sinaga, dan Doni
Ferdinan Sinaga, yang selalu memberikan penulis banyak dukungan baik secara
materi dan semangat baru. Yang memberikan penulis nasehat, motivasi, selalu
menguatkan penulis melalui doa, kasih sayang, dan perhatian dalam
menyelesaikan studi ini.

Kerabat-kerabat penulis yang sudah dengan berbesar hati memberikan penulis
dukungan baik secara materi dan nasehat, serta tetap mempercayakan penulis
untuk menyelesaikan perjalanan ini dengan tanpa kekhawatiran apapun.
Sahabat-sahabat penulis di kelas TRPL’22 yang memberikan dukungan dan
menemani penulis dalam penulisan tugas akhir ini, yang memberikan ide-ide

baru dan tetap percaya kepada penulis, bahwa perjalanan yang dimulai bersama

xiil



12.

13.

14.

15.

16.

ini pasti akan diakhiri bersama juga. Terkhusus Ayu Febri dan Metri Malia yang
sudah senantiasa menemani penulis dari awal perkuliahan, menyelesaikan
setiap tugas, observasi untuk tugas akhir, dan menjadi teman penulis dalam
banyak hal senang dan susah yang harus penulis lalui.

Sry Puji Linda dan Sintya Verawati, teman penulis dari bangku sekolah
menengah yang masih membersamai sampai sekarang. Terima kasih karena
tetap mendukung penulis, mengirimkan doa kepada penulis, dan mengirimkan
penulis kata-kata penuh semangat, dan mendengarkan setiap cerita harian
penulis dalam penyusunan tugas akhir ini. Semoga perjalanan kalian di tempat
yang jauh dan masing-masing banyak senangnya ya.

Riahna Uliani S. Munthe yang telah menjadi teman terdekat penulis mulai dari
awal perkuliahan hingga penulisan tugas akhir ini. Yang menolong dan
membantu penulis dalam banyak kesulitan dan selalu mendukung penulis dalam
penyelesaian tugas-akhir ini. Banyak sekali cerita yang dilalui denganmu.
Terimakasih tetap bertahan untuk banyaknya cerita senang dan sedih di
pendewasaan ini. Cepat-cepat selesaiin skripsinya‘ya, dan lebih banyak bahagia.
KTB Aku Diampuni Tuhan yang telah menjadi rumah dan keluarga untuk
penulis selama masa perkuliahan. Yang selalu memberikan dukungan dan
motivasi, serta menjadi tempat penulis menuangkan segala kekhawatiran,
kesulitan, dan kebahagiaan dalam masa perkuliahan, serta yang telah menjadi
rumah doa bagi penulis untuk setiap hal yang penulis lakukan.
Manusia-manusia dengan segala keunikannya yang ditemui di kota ini. Monika,
Vani, Rut, Wati. Banyak senang yang ditemui bersama kalian. Terimakasih
untuk hadirnya, suportnya, dan penghiburannya ya. Semangat terus dalam
studinya dan bahagia selalu.

Terakhir untuk diri sendiri Ayu Kristin Natalia Sinaga. Terima kasih karena
sudah tetap bertahan dalam semua perjuangan, air mata, dan segala
ketidakpastian dalam perjalanan yang panjang ini, walaupun seringkali ingin
menyerah dan merasa putus asa untuk banyak hal. Terima kasih karena tetap
percaya pada diri sendiri bahwa perjalanan ini pasti akan kita selesaikan. Terima
kasih sudah mau dilibatkan Tuhan Yesus dalam setiap proses dan membiarkan

Tuhan Yesus yang bawa dalam tuntunan tangan-Nya, serta mengizinkan Tuhan

Xiv



Yesus yang pegang kendali dan menjadi batu sandaran dalam segala hal. Untuk
satu kali, berbanggalah untuk diri sendiri karena telah menjadi pahlawan dalam
cerita di perjalanan ini. Dan dengan segala kekurangan dan kelebihan yang kita
punya, mari rayakan diri sendiri untuk akhir dari perjalanan ini dengan sukacita
dalam Tuhan Yesus.

Akhir kata penulis juga menyampaikan Terima kasih kepada seluruh pihak
yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu, yang telah ikut terlibat dan
membantu selama pembuatan laporan tugas akhir ini.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan laporan tugas akhir ini masih
jauh dari kata sempurna karena keterbatasan kemampuan dan banyaknya
kekurangan yang penulis miliki. Oleh karena itu, penulis sangat mengharapkan
kritik dan saran yang dapat membangun pemahaman dan kemampuan penulis
dalam menyempurnakan laporan tugas akhir ini, serta diharapkan dapat

memberikan wawasan dan manfaat bagi pembaca.

Singaraja,

Penulis

XV



DAFTAR ISI

LEMBAR PERNYATAAN ...ttt ettt ettt ettt et saeesneeenseessaeenseens vii
KATA PERSEMBAHAN ......oooiiiiit ettt ettt ee viii
IMOTTO ..ottt sttt ettt ettt bt e et esbe e ix
ABSTRAK ..ottt sttt X
PRAKATA ...ttt ettt ettt e sabeestaeesbeessaesnbaessaeenseensnas xii
DAFTAR IST ..ottt ettt ettt et e e s e eabeesnaeenseennes XVi
DAFTAR TABEL.....ooiiiie ittt ettt sae e s et eeeeeveesieeenseenaeesnseessaeesseennns Xix
DAFTAR GAMBAR £ it eeee et sk o e aaaethe s eeveeeireeveeseeesseesseeenseensnas XX
DAFTAR LAMPIRAN ettt eiteeieeaesesaessaasiiesannasnsadseenseenssesseessseesseenses XX1
BAB I PENDAHULUAN .....cco.cioiitiiitiiianetsiirassessssesssssssasssseeseessseesseesssessseessseenns 1
1.1 Latar BelaKang .....coooieeiiie e et este e esae e et eeeeaeeeeereeeeeveeenaee e 1
1.2 Identifikasi Mas@lah ..............ccooovieiiiiiiiiidoie et 5
1.3 Rumusan Masalah .........ccii it e 6
1.4 Batasan Masalah.. ...l i i 7
1.5 Tujuan Penelitian...........ccceriieiiiiieenieeeniie e eee e e 7
1.6 Manfaat Penelitian...........cccccuiiiiiieiiiiieniie e e e 8
1.6.1 Manfaat TEOTIEIS ....ccuveeeuieeeiieeciie ettt e et e e e e e 8
1.6.2 Manfaat PraktiS..........cccvviieiiiiiiiiiecieeeiee e e e 9
BAB ITKAJIAN TEORI ......ooiiiiiieiee ettt 12
2.1 Penelitian Terkait.........ccoouieeiiieeiiieeieeeee et e 12
2.2 Pendidikan INKIUST .......cccciiieiiiiiiiiiecieceeeee e 17
2.3 Anak Tunagrahita ...........cccceeeiieiieiiieieee e 20
2.3.1 Yayasan Cahaya Impian Masa Depan (CIMD)..........ccccevevienieniennnene 23
2.3.2 Tunagrahita di Yayasan Cahaya Impian Masa Depan (CIMD) ............ 24

2.4 Media Pembelajaran ...........cccvveecieeeiiiieeiieeciie e 26

XVvi



2.5 Media INtEraktif 3D ... e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeaaaeeas 29

2.6 Usability Metric for User Experience (UMUX) ..........ccooeecuveveenceeeieennannn. 31
2.7 Software PenduKung ............cccvieiiieiiiieciieeee e 34
W B N 017 USSR 34
272 BIONAEK ... 36
2.7.3 Visual Studio COde..............ccuecueveeiiriiiiiisiieiisieseeeseese e 38
W B Ll g1 Vo SRR 39
275 AUAGCTLY ..ot e eaaaeenaeeen 41
2.7.60 ROIN AL ...ttt 42
BAB III. METODE PENELITIAN......ootiiiiiiieieeeeeeeee e 44
3.1 Jenis Penelitian .........cooueeieriiiiiiiieniieeee e 44
3.2 Tempat dan Waktu Penelitian cii. i coieeeieniieieeieeeeeeeeee e 44
3.3 DALA .ottt et e 2 s e st e ettt e et e et e e bt e s bt e eaaeeeas 45
3.4 Tahapan Pengumpulan Data ...........ccoiiiniile i 45
3.5 Tahapan Pengembangan SiSEM .........ceereeeiiciniennetineiiireenereereenereeneeneneenne 48
3.5.1 Tahapan Analisis Permasalahan ... 49
3.5.2 Tahapan Pengonsepan (Concept)...c.ccccouuevericnienninecneeiinienieeieeeene 51
3.5.3 Tahapan Perancangan (Design) ........cccvveuvervuenieenueneeneeienienieeieneenees 54
3.5.4 Tahapan Pengumpulan Bahan (Material Collecting) ........................... 60
3.5.5 Tahapan Pembuatan (ASSembly) i......cccoevveeeveieueecieeiieeieeieeeie e, 60
3.5.6 Tahapan Pengujian (TStifg) . ..i.iuteueevueniuriuenieniieiieienieeeneese e 61
3.5.7 Tahap Pendistribusian (DiStribution) ..............cccccceeeeeeeeeeceeeseeeceeeneennn. 66
BAB IV_HASIL DAN PEMBAHASAN......ccooittiiieneeeeeeeee e 68
A1 HASIL e 68
4.1.1 Tahap Pengonsepan (CONcCePt)........cceuvueeeeveeecveeniieeeiieeeieeenieeenineens 69
4.1.2 Tahap Perancangan (DesSigr) ..........ccceevueeruieniienieeniieeieeiee e 71
4.1.3 Tahap Pengumpulan Bahan (Material Collecting) ................ccccuc...... 74
4.1.4 Tahap Pembuatan (ASSembly) ........cccceceueeeeeeeeiiieeieeeiie e 77
4.1.5 TARAP TOSTING oottt ee e e svee e e e e e enaeeen 96
4.2 PembahaSaN .....cc.eovuiiiiiiiiiieieieeee s 102
4.2.1 Pembahasan Perancangan Media Pembelajaran.............cccceeevvennenne. 103
4.2.2 Pembahasan Pembuatan Media Pembelajaran.............ccccoecveeeenveeneen. 104

xvil



4.2.3 Pembahasan Hasil Pengujian..........c.ccceecveviieniiiniiinienieeieenieeeeen 105

4.2.4 Keterbatasan Penelitian.........cooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 108
4.2.5 Implikasi Penelitian ............cccoeouiiiiiiiiiiiiiiieeceeee e 110
BAB VPENUTUP ...ttt 113
5.1 KeSTMPUIAN......eiiiiiiiiiie e 113
5.2 SATAN ..ot ettt ————r et e ettt ——————eaetena——_ 115
DAFTAR PUSTAKA oo 117
LAMPIR AN L 123

xviil



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Kuesioner Pengalaman Pengguna dengan UMUX ..........c.ccceevvrnnnne 32
Tabel 2. 2 Skala Likert Pengujian UMUX ........c.cccocoiiiiniiieniienieeieenieeieeeie e 32
Tabel 2. 3 Ketentuan Pengujian UMUX .........cccoviviiiiiiiiieieeeee e 33
Tabel 2. 4 Skala Penilaian UMUX .........ccociiiiiiiiiiiiiiiieie e 33
Tabel 3. 1 Unsur Pengujian .........c.cccueerieiiiienieeiienie ettt 62
Tabel 3. 2 Kisi-Kisi Angket Uji Validitas Ahli ISi.......ccccoveivinieniininiinieeene 62
Tabel 3. 3 Kisi-Kisi Uji Validitas Ahli Media.........ccceeiiniininiinenniniinecicnne 63
Tabel 3. 4 Metode Skala LiKert.........cocoveiiiiiiiiiiiiiiiee e 64
Tabel 3. 5 Persentase Rentang Nilai.........cccoeceeeiiieriiiiiieniieiieniecieeeeeeeesie e 65
Tabel 3. 6 Pertanyaan Uji Kepuasan Pengguna ..............ccccccoevviviieniieniienieennens 66
Tabel 4. 1 Hasil Tahap KonSep....... i bl i iiiienee e 69
Tabel 4. 2 Hasil Desain identitas Visual...........ii e 73
Tabel 4. 3 Hasil Desain.Tombol ............ccoooitiiiiianiiiiesese e 75
Tabel 4. 4 Hasil Pembuatan Objek 3D ... it 80
Tabel 4. 5 Hasil Laman Belajar Saat Dijalankan ... 88
Tabel 4. 6 Hasil Tampilan Laman Reward ............ccccociiiiiiininiinicce 93
Tabel 4. 7 Rekapitulasi Uji Validitas Ahli Isi (Ahli 1) ..oooooiiniinie 97
Tabel 4. 8 Rekapitulasi Uji Validitas Ahli Ist (Ahli 2) ..........ccoooeeieniiiiiiiies 97
Tabel 4. 9 Rekapitulasi Uji Validitas Ahli Media (Ahli 1)......ccoooeeviniinieennne 99
Tabel 4. 10 Rekapitulasi Uji Validitas Ahli Media (Ahli 2)......ccoooveeiiieniieienen. 100
Tabel 4. 11 Hasil Rekapitulasi Nila Hasil Uji Kepuasan Pengguna................... 101

XiX



Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Skala Tingkat Kepuasan Pengguna ............ccccoeevieviiieeniieenieeeiennn, 34
1 Multimedia Development Life Cycle (MDLC) ......cccccccveeveiveeennennn, 48
2 Storyboard Tampilan Menu Utama ............ccceeeieeriienieeniienieeieeenn. 55
3 Storyboard Mulai Belajar Mengenal Angka ...........ccccoeeevvenieenenen. 56
4 Storyboard Laman KUiS ........cccceecvvieeiiieeiiiecieeeee e 57
5 Storyboard Pop-Up Jawaban Benar ............cccoeeeeiiiniiiiiniiccen, 57
6 Storyboard Pop-Up Jawaban Salah.............cccoooiiiiiniiii, 58
7 Storyboard Tampilan Laman Reward...........c.cccceeeiiiniiniiienieeieenen. 59
1 Import Model 3D ke Blender..............c.ccccueeevvenieeiieniieiieieeieeee, 78
2 Proses Pewarnaan Objek di Blender ..................coccoooeniiinnnn, 79
3 Penyesuaian Objek dengan Warna dan Tekstur................c..ccceeee. 80
4 Import Hasil Objek 3D ke Unity .......ieeenieiineoiienieeiieieciee, 83
5 Mengubah Objek 3D menjadi Prefabs ....c...ccc.oooevieiiiiiiiie, 83
6 Lingkungan Belajar Media.......c..cocooiiiniiniinininicce 85
7 Hirarcy Penyesuaian Lingkungan Belajar................ccccoccoiininn. 85
8 Tampilan Halaman Menu UtamaMedia................cccevvveeveenveennnns 87
9 Tampilan Halaman Belajar Media..................cccoeeevierineciienieeneenen. 88
10 Tampilan Halaman Kuis Media....................cocooiniinininiicne 90
11 Tampilan Pop-Up Pilihan Jawaban Benar...........c..ccccoceniininenn. 91
12 Tampilan Pop-Up Pilihan Jawaban Salah ................cccceie. 92
14 Penerapan Sound Effect Pada Unity ........cccoeevieviieiniieiiieeie, 94
15 Penerapan Audio Umpan Balik Media.........c.ccoceviininiiniincnnene. 95

XX



Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran

Lampiran

DAFTAR LAMPIRAN

1 : Permintaan Data .........cccooiiiiiiiiiiiiiee e 124
2 : Surat Kerjasama Mitra........c.cceevreeiiiieeiieeeieeeee e 126
3 : Lampiran ObSEIVASI......cccverieerieeeiieiieeieenieeeieesieeereeseeeeaeeseee e 127
4 : Wawancara dengan Mitra ..........ccoeecveeevienieeieenieeieenieeieesre e 128
5 : Instrumen Uji AhliIST...ueiiiiieiiiiiiiieeee e 131
6 : Instrumen Uji Ahli Media.......c..ooeeiiniiiiniiniiiiiicicceccee 133
7 : Instrumen Uji Pengalaman Pengguna ..........ccccoceeiiniiicniicncnnns 135
8 : Hasil Pengujian Ahli Isi (Penguji 1).....cccocveviievieniiniieieeieee, 136
9 : Hasil Pengujian Ahlidsi (Penguji 2)........cccceevveeieeciienieeieennee, 137
10 : Hasil Pengujian Ahli Media (Penguji 1).........cocevieniinincnnenne. 138
11 : Hasil Pengujian Ahli Media (Penguji 2).........ccoceeevervenieieneene. 139
12 : Hasil Pengujian Kepuasan Pengguna ........coec.ccooveevienieeniennnnne. 140
13 : DR~ P, W, vanys SN . ............................ 144

xXxi



