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LAMPIRAN
Lampiran 01. Riwayat Hidup

I Putu Dennis Prana Arta lahir di Jembrana pada
tanggal 27 Februari 2004. Penulis merupakan putra
dari pasangan 1 Ketut Budiarta dan Ni Luh
Narawati. Penulis berkewarganegaraan Indonesia
dan beragama Hindu. Pendidikan dasar ditempuh di
SD Negeri 5 Pendem dan diselesaikan pada tahun

2016. Selanjutnya, penulis melanjutkan pendidikan

menengah pertama di SMP Negeri 1 Negara dan lulus pada tahun 2019. Pendidikan
menengah atas ditempuh di SMA Negeri ' 1' Negara dan diselesaikan pada tahun
2022. Pada tahun yang sama, penulis melanjutkan pendidikan ke jenjang Sarjana
(S1) pada Program Studi Sistem Informasi, Jurusan Teknik Informatika, Fakultas

Teknik dan Kejuruan, Universitas Pendidikan Ganesha.



Lampiran 02. Surat Permohonan Pelabelan Data

KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS,
DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS PENDIDIKAN GANESHA
FAKLLTAS TEKNIK DAN KEJURUAN
Jalan Udayina Nuimor L] Singaraja - Bali Kade Ios 81116
Teleqor (0362) 22570 Email; Hkiéandik Snan: etz ik undiks a

Nomar & I35VUN4E 1L 1IDL03AN2026 Singaraja, 13 Mei 2026
Pecihal @ Susrat Permohonan Pengambilar Data

Yib. K=paln SMKS Kuryawisals Sirgacaje.
di fempal

Deapan bermat, schuhumgan dengan proces peayzlesaian Tugas AkhirSked pai, maia melalui sural ini
knmi maban Bupaki/lhe berkenun memberikan duts yang terkait dengan dsta yang dibutunkan.

Acéspun iswa yang ukan melakukan penyambilin duts seperti teescbut dl bawah ini;
Nama = 1 Pulu Dernis Prane Arta
NIM : 2215141057
Progiam Studi : Sisteon [nloomasy
Jurusan + Teknik Infornatika
Data yang ditutubkan + Data Ielabelan Shapsi.
Judul Penelitian ¢ Analisis Seati Terhsdap Perercs Pemili Elek ik di
Indeocsin Merzguankan Pendekatan Soft Voting Ensemble
Demikian kami sxmpaikan, atas perhatian dan kerj 1y, diucopkan terima kasih,
a1 Dekan
Madz Windu Avtunt Kesimon
NIP 198211112008121001
Catlan; ¥
Balai @ VR T No, 11 Tedaan 2008 Pasal S upsd |¥[nfoemuas] Blsitoik dobtan D scnen Elktnnik dentaln s

Sertifikasl e akny foes pakoan slal Bt s yoog i
Elektranth = Dukumen il venends dindrngm sseis etehinmlk mergg::tuten seetifibix o ckinmik yang dosbidan Hyk:
* Surd i doped Abuds o srelivrayn d2egen megpurckn greami yiog tedeh ket

Dipindsi dengan

CamScanner”
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGl, SAINS,
DAN TERNOLOGI
UNIVERSITAS PENDIDIKAN GANESHA
FAKLLTAS TEKNIK DAN KEJURUAN

Jalan Udnaysma Nomor L1 Singaraja - Bali Kude Pos 81116
Telepon (1362) 2257 lmnil; Hk@urdikshaacid Lamaon: Wlp:& 1k cndik o zc.id

Nomor : I3&5UN4E. 1 L.1I/DLOA2026 Singneojn, 12 Mci 2026
Perihal  : Susat Pennchonan Pengambilan Dan

Yth, Kepala SMK Patiwisata U isimainyn,
di tempat

Dxngan hormal, sehubargan dengan proses penyelesaian Tugns Akbin'Skripsi, maka melalui sorat ini

kami mehon Bapek/Iba berk cinkerikar duta yang feckait dengan data yang dibnachkam,
Adupun mishasiswe yarg okon melakukzn penismbilan dats. sepert tersebut di bawah Ini:

Nama ¢ [ Putu Dernis Prana Aria

NIM 1 2215091057

Progran Stali : Sistem Informasi

Jurusen + Teknix Informatiks

Data yang dibutuhkan i Data Pelanelen Skripsi.

Judul Penelitzsn + Analisis Suntimen Terbedop Perencanean Pemili Elckiranik di

[ndoncsiz Munggunakam Pendekotnn Soft Vorlig Enscentile
zmikian kami sampaskan, stas perkstian dan kerasamsnys, dicexpisan forima kasth.

n.n Dekan
Wakil Delun Bidong Akadentik,

Maode Windu Anlar Kesiman
NIP 198211 1200812100

Cuteden =
Bulai UL ITC No. 1€ Takzas 2018 Fasal § aye 1“hefimieed Cekonnic Gadaton Dok eme Elekzom denea a3
Sertifikasl Celebinysa unzngonhaes alal bkt hbun yang sak”
Elektronik o iamer UL (znenda s zrgpuzakar, serillikat olekmonik yeog Siakitn Ok
@ Susat il daper nkiicm kexsmeya decgun mong g gr codle yary (ezh wrsedin

Cipindai dengan
CamScanner’
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS,
DAN TEKNOLOG!
UNIVERSITAS PENDIDIKAN GANESHA
FAKULTAS TEKNIK DAN KEJURUAN
Jalan Udayzna Nomar ¢ Sinpamja - Dali Koée Pos 81116
on (0362) 22570 Email: ik ig Faman_hitp:sfika

i kst

Nomor  : 135&UN48.11.1/D1.03.00/2026 Singaraja, 13 Mei 2026
Perinal  : Surat 'ermohonan Pengambilan Data

Yth. Kepals SMP Negeri 3 Kubutambshan.
di texnpist

Dengan hoemas, sehuhengsn dengan proses penyelessiun Tugas Akhic'Sknpss, maka melalui surat ini
kami mehoa Bapak/bu behenan memberikan data yang takant dengan data yang dibutahkan
Adapun mahssiswa yang akan melakukan pengambilan éatn seperts terscbut di bawah ind:

Nama : [ PutuDeanis Prans Arta
NM 1 2215081057
Progrum Studi : Siatem Informasi
Jurusen : Tekaik Infurmauika
Data vang dibutuhkan : Dala Pelabelan Skeipst
Judul Penclitian : Analisis Sentimen Terhadag I Lemili Elektranik &
Indoncsia M kan Pendekatan Soft Vating Ensemble

Demikinn kami xzmp utas perhatian dan ket y2, di Wan terima kasih.

n.n Dekan

Wakil Dekan Bilsng Akademik,

B ERS

Made Windu Antara Kesiman
NIP 198211 112008121001

Cabun
Balal # U T Mo 31 Vehan 2026 Fasd § ayed L Tnfoemas Flokireo s daz'son Dok et Eltionglk o hud
Sertifikasi 2elainy 3 Taiupakion elal buk i helum yang mh*
Y i i rardy i et e g irakan e 2ol dekimaik yang diterhitha D
»Sgmi2n dapal dibubidan b di 47 codlr yang talad, lerseke

Dipindsi dengan
CamScanner



Lampiran 03. Surat Validasi Pelabelan Data

KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS PENDIDIKAN GANESHA
FAKULTAS TEKNIK DAN KEJURUAN
Jalan Udayana Singaraja-Bali Kode Pos 81116
Tlp. (0362) 22570 fux. (0362) 25735
Laman: wwwundiksha ac.id

SURAT KETERANGAN

LABELING DATA
Yang bertanda tangan dibawalk ini:
Nama : Kadek Indah Kusuma Dewi, S.Pd, Gr.
Jabatan : Guru Bahasa Indoncsia SMAS Karyawisata Singaraja

Menerangkan bahwi Mabasiswa Universitas Pendidikan Ganesha dibawah ini :

Nama : I Putu Dennis Prana Arta
NI 12215091057
Proci : 81 Sistem Informasi

Dengen ioi mencrangkan bahwa proses pelsbelan dataset telah dilaksakan dan
diselesikan pada tangyal 14 Mei 2026,

Demikion surat keterangan ini dibuat deogan sebenarnya untuk dapat digunakan
scbagaimana mestinya.

Siogaraje, 14 Mei 2026

AhliPakur Bahasa,
iy

Kadel Indah Kusuma Dewi, S.Pd., Gr

Dipindai dengan

CamScanner
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS, DAN TEKNOLOG]
UNIVERSITAS PENDIDIKAN GANESIHA
FAKULTAS TEKNIK DAN KEJURUAN
Jalan Udayana Singarsja-Bali Kode Pos 81116
Tip. (0362) 22570 fax, (0362) 25735
Laman: www.undiksha.ac.id

SURAT KETERANGAN
LABELING DATA
Yang bertanda tangan dibawah ini:
Nama : Ketut Suryaningsih, S.Pd., Gr.

Jabatan : Guru Bahasa Indonesia SMPN 3 Kub bah

M kan balwia Mahasi Universitas Pendidikan G ha dilawah ini :
Nama : 1 Putu Dennis Prana Arta
NIM £ 2215091057
Prodi : 81 Slstem Informasi

Denpan ini mencrangkan bahwa proscs pelabelan datasct telah dilaksakan dan
diselesikan pada tanggal 14 Mei 2026.

Demikian surat ketcrangan ini dibuat dengan sebenarmnya untuk dapat digunakan
scbapaimana meslinya,

Singaraja, 14 Mci 2026

Ahli/Pakar Bahasa,

Ketut Suryaningsih, S$.Pd., Gr

Dipindsi dengan
CamScanner



KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS PENDIDIKAN GANESHA
FAKULTAS TEKNIK DAN KEJURUAN
Jalan Udayana Singaraja-Bali Kode Pos 81116
Tip. (0362) 22570 fax. (0362) 25735
Laman: www undikaha ac id

SURAT KETERANGAN
LABELING DATA
Yang bertanda tangan dibaweh ini:
Nama : Luh Risa Santiani, S.Pd_, Gr
Jabatan : Guru Bahasa Indonesia SMKS Pariwisata Triatmajaya

Mencrangkan hahwa Mahasiswa Universitas Pendidikan Ganesha dibawah ini :

Nama : | Putu Dennis Prana Arta
NIM : 2215091057
Prodi : S1 Sistem Informasi

Dengan ini menerangkan bahwa proses pelabelan d telah dilaksakan dan
disclesikan pada tanggal 14 Mei 2026.

Demikian surat keterangan ini dibuat dengan sebenamya untuk dapat digunakan
scbagaimana mestinya,

Singaraja, 14 Mei 2026
Ahli/Pakar Bahasa,

Luh Risa Snlh\;. S.pd., Gr

Dipindai dengen
CamScanner
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Lampiran 04. Dokumentasi Pelabelan Data

Lampiran 05. Code Crawling dan Scraping Data

a. Code Crawling X (Twitter)

# Import required Python package
!pip install pandas

!'sudo apt-get update

!sudo apt-get install -y ca-certificates curl gnupg
!'sudo mkdir -p /etc/apt/keyrings
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lcurl -fsSL
https://deb.nodesource.com/gpgkey/nodesource—-
repo.gpg.key | sudo gprg -—dearmor -0

/etc/apt/keyrings/nodesource.gpg

!NODE MAJOR=20 && echo "deb [signed-
by=/etc/apt/keyrings/nodesource.gpg]
https://deb.nodesource.com/node $NODE MAJOR.x
nodistro main" | sudo tee
/etc/apt/sources.list.d/nodesource.list

!'sudo apt-get update
!sudo apt-get install nodejs -y

'node -v
# Crawl Data

filename = 'CrawlData-PemiluElektronik.csv'

search keyword = [fPemilu, Elektronik since:2019-01-01
until:2025-06-01 lang:id'

limit = 10000

'npx -y tweet-harvest@2.6.1 -0 "{filename}" -5
"{search keyword}" --tab "LATEST" =1 {limit} --token
{twitter auth token}

b. Code Scraping Data TikTok

# Install library Apify Client
!lpip install apify-client pandas

from apify client import ApifyClient

# Initialize the ApifyClient with your API token
client = ApifyClient ("API TOKEN")

# Prepare the Actor input
run_input = {
"commentsPerPost": 4000,
"excludePinnedPosts": False,
"maxRepliesPerComment": 5,
"postURLs": [

"https://www.tiktok.com/@itdnews/video/71334654948661
8549871s from webapp=l&sender device=pcé&web id=758164
5062795871765"
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1,
"resultsPerPage": 100

}

# Run the Actor and wait for it to finish

run =
client.actor ("BDecooyAmCmlQbMEI") .call (run_input=run
input)

items =
list (client.dataset (run["defaultDatasetId"]) .iterate
items ())

import pandas as pd

df = pd.DataFrame (items)

nama file = "hasil scraping tiktok.csv"
df.to csv(nama file, index=False, encoding="utf-8-
Sig")

print (f"Data berhasil disimpan Ke file: {nama file}")
print (f"Jumdah data: {len(df)}")

Lampiran 06. Code Preprocessing Data

a. Code Cleaning Data

def cleaning text (text):
if not isinstance(text, str):

return "™

text = re.sub(r"http\S+|www\S+|https\S+", AL
text)

text = re.sub (r"@\w+", "", text)

text = re.sub (r"#\w+", "", text)

text = re.sub (r"\d+", "", text)

text = re.sub (r"["\w\s]", " ", text)

text = re.sub(r" [A-Za-z0-9]+", " ", text)

text = re.sub(r"\s+", " ", text).strip()

return text
df ["cleaning"] = df["full text"].apply(cleaning text)

df[["full text", "cleaning"]].head()

b. Code Case Folding Data
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def case folding(text):
if isinstance (text, str):
return text.lower ()
return ""

df ["case folding"]=
df ["cleaning"] .apply (case folding)

df[["cleaning", "case folding"]].head()

¢. Code Normalization Data

import requests
from io import BytesIO

url =
"https://github.com/analysisdatasentiment/kamus kata
baku/raw/main/kamuskatabaku.xlsx"

response = requests.get (url)

file excel = BytesIO{(response.content)

kamus df pd.read excel (file excel)
kamus df.columns = Fegolil2 =ni i Lo for col in
kamus df.columns]

kolom tidak baku = kamus df.columns[O]
kolom baku ="kamus df.columns[1]

kamus tidak baku = dict (
zip(

kamus df [kolom tidak bakul].astype(str).str.strip().st
r.lower (),

kamus df [kolom baku].astype (str).str.strip() .str.lowe
r()

)
)

print ("Jumlah entri kamus:", len (kamus tidak baku))
kamus_ df.head()

def normalize text (text, kamus):
if not isinstance(text, str):
return "", [], [1, T[]

words = text.split()
normalized words = []
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kata baku = []
kata tidak baku = []
kata tidak baku hash = []

for word in words:

clean word = word.strip() .lower ()
if clean word in kamus:
normalized word = kamus[clean word]

normalized words.append (normalized word)

if clean word != normalized word:
kata baku.append(normalized word)
kata tidak baku.append(clean word)

kata tidak baku hash.append(hash(clean word))
else:
normalized words.append(clean word)

return (
" ".join(normalized words),
kata baku,
kata gidak baku,
kata tidak baku hash
)

df[["normalisasi", "kata baku", "kata tidak baku",
"kata tidak baku hash"]] = (
df ["case folding"] .apply (lambda X:

pd.Series (normalize text (x, kamus tidak baku)))

)

df[["case folding", "normalisasi"]].head()

d. Code Tokenize Data

def tokenize (text):
if isinstance (text, str):
return text.split()

return []
df ["tokenize"] = df["normalisasi"].apply(tokenize)
df [ ["normalisasi", "tokenize"]].head()

e. Code Stopword Removal

import nltk
from nltk.corpus import stopwords




167

nltk.download ("stopwords™")
stop words = set (stopwords.words ("indonesian"))

# Stopword tambahan
custom stopwords = [

"ya"’ "tok"’ "deh"’ "WOk", "We", "the"’ "Wj_ "’ "Sih", "roy"’ "n
Ot" "Oh" l|entarl| l|mahl|
4 4 4 4

"kayak"’ "autO", "nih"’ "CS", "y"’ "abang"’ "bang"’ "gue"’ "g
We", "gua"’ "guaa"’ "Wka",

"WkaWk", "Wk", "hehe", "hehee", nygu’ "aja", "nya", ndongn’
"nih"’ "nihh"’ "lah"’
"jOkOWi", "puan"

]

all stopwords =
stop words.union (set (custom stopwords))

def remove stopwords (tokens) :
return |[word for word 4dn tokens if word not in
all stopwords]

df ["stopword xremoval"] =
df ["tokenize"] .apply (remove stopwords)

df ["stopword removal'] =
df ["stopword removal"].apply(lambda x: " ".Jjoin(x))

df [["tokenize", "stopword removal"]].head()

f. Code Stemming Data

'pip install Sastrawi

from Sastrawi.Stemmer.StemmerFactory import
StemmerFactory

factory = StemmerFactory ()
stemmer = factory.create stemmer ()

protected words = ["pemilu", "elektronik", "evoting",
"e-voting"]

def stemming text (text):
if not isinstance(text, str):
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return ""

words = text.split()
stemmed words = []

for word in words:
clean word = word.strip() .lower ()

if clean word in protected words:
stemmed words.append(clean word)
else:
stemmed words.append(stemmer.stem(clean word))

return " ".Jjoin (stemmed words)

df ["stemming"] =
df ["stopword removal"].apply (stemming text)

df [ ["stopword removal", "stemming"]].head()

Lampiran 07. Code Modeling

a. Code Import Library Modeling

import pandas as pd

import numpy /@as np

import matplotlib.pyplot as plt

import seaborn as sns

from sklearn.base import clone

from sklearn.model selection import train test split,
StratifiedKFold, cross val score

from sklearn.feature extraction.text import
TfidfVectorizer, CountVectorizer

from sklearn.linear model import LogisticRegression
from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier,

VotingClassifier

from sklearn.metrics import accuracy score,
classification report, confusion matrix

from sklearn.decomposition import

LatentDirichletAllocation
from imblearn.over sampling import BorderlineSMOTE

b. Code Load Dataset dan TF-IDF



169

df =
pd.read csv("Hasil Preprocessing Data Rapi Revisi.csv

")

df ["stemming"] = df ["stemming"].fillna("") .astype(str)
if df["Sentiment"].dtype == object:
df ["Sentiment"] = df["Sentiment"] .map ({

"Negatif": 0,
"Positif": 1
H)

X df ["stemming"]
y = df["Sentiment"]

print ("Jumlah data:", len(df))
print ("\nDistribusi label:")
print (y.value counts())

label counts = y.map ({
0: "Negatif",
1: "Positdf"

}) .value counts)

plt.figure (figsize=(6, 4))
sns.barplot(x=label counts.index,
y=label counts.values)
plt.title("Distribusi Label Sentimen")
plt.xlabel ("Label")

plt.ylabel ("Jumlah Data")

for 1, v in enumerate (lkabel. counts.values):
plt.text (i, v + 5, str(v), ha="center")

plt.show ()
# TRAIN TEST SPLIT

X train text, X test text, y train, y test =
train test split(

X,

Y

test size=0.2,

stratify=y,

random state=42

)

print ("\nJdumlah data train:", len(X train text))
print ("Jumlah data test:", len(X test text))
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# TF-IDF

vectorizer = TfidfVectorizer (
max features=5000,
ngram range= (1, 2),
min df=2,
max df=0.95,
sublinear tf=True,
norm="12"

)

X train tfidf = vectorizer.fit transform(X train text)
X test tfidf = vectorizer.transform(X test text)

print ("\nShape X train tfidf:", X train tfidf.shape)
print ("Shape X test tfidf:", X test tfidf.shape)

c. Code Fungsi Evaluast Model tanpa SMOTE

def evaluate 'model no smote (model name, model,
X train data, yotrain data, X test data, y test data):
y train _array = np.array(y train data)
y test array = np.array(y_test data)

# Evaluasi pada data test

model fit = clone (model)

model fitL.fit(X train data, y train array)
y pred = model fit.predict (X test data)

acc = accuracy score(y test array, y pred)
cm = confusion matrix(y test array, y pred)

print (£"\n=== {model name} ===")

print ("Test Accuracy:", round(acc, 4))

print ("\nClassification Report:")

print (classification report(y test array, vy pred,
target names=["Negatif", "Positif"], digits=4,
zero division=0))

print ("Confusion Matrix:")

print (cm)

plt.figure(figsize=(5, 4))
sns.heatmap (

cm,

annot=True,

fmt="d",
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cmap="Blues",
xticklabels=["Negatif", "Positif"],
yticklabels=["Negatif", "Positif"]
)
plt.title (f"Confusion Matrix - {model name}")
plt.xlabel ("Predicted Label")
plt.ylabel ("Actual Label")
plt.tight layout()
plt.show ()

# 10-Fold Cross Validation
cv = StratifiedKFold(n splits=10, shuffle=True,
random state=42)

train scores = []
val scores = []

for train idx, valid idx in cv.split (X train data,
y train array):
X fold train = X train datal[train idx]
X foldgvalid X train datal[valid idx]
y fold train y train arrayl[train idx]
y fold wvalid = y train arrayl[valid idx]

model fold = clone (model)
model fold.fit (X fold train, y fold train)

# Training accuracy pada data training fold
asli

y fold train pred =
model fold.predict (X fold train)

train ace = accuracy score(y fold train,
y _fold train pred)

train scores.append(train acc)

# Validation accuracy pada data validation fold

y fold valid pred =
model fold.predict (X fold valid)

val acc = accuracy score(y fold valid,
y fold valid pred)

val scores.append(val acc)

train scores = np.array(train scores)

val scores = np.array(val scores)

fold numbers = np.arange(l, len(val scores) + 1)
cv_gap = train scores.mean() - val scores.mean )
print ("\n=== HASIL K-FOLD CROSS VALIDATION (10-

FOLD) ===")
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print ("Training Accuracy per Fold ",
np.round(train scores, 4))

print ("Validation Accuracy per Fold:",
np.round(val scores, 4))

print ("Mean Training Accuracy ",
round(train scores.mean(), 4))

print ("Mean Validation Accuracy ",

round(val scores.mean(), 4

print ("Train-Validation Gap

4))
print ("Std

round (val scores.std(), 4)

plt.figure(figsize=(8,
plt.plot (fold numbers,
linewidth=2, label="Traini

plt.plot (fold numbers,
linewidth=2,

for i,
f"{score:.3£f}",
for i,

f"{score:.3£}",
color="red")

plt.title (f"K-Fold Cross Validation
Performance\nGap Train-Val. =p{cv gap:.4f}")
plt.xlabel ("Fold ke-")
plt.ylabel ("Accuracy")
plt.xticks (fold numbers)
plt.legend()
plt.grid (True, linestyle="--", alpha=0.4)
plt.tight layout()
plt.show ()
return {
"Model": model name,
"Test Accuracy": round(acc, 4),
"Training Scores": np.round(train scores,
4) .tolist (),
"Validation Scores": np.round(val scores,
4) .tolist (),
"CV Mean Training Accuracy":
round(train scores.mean(), 4),
"CV Mean Validation Accuracy":

round (val scores.mean(), 4

Validation

label="Validation Accuracy")

score in enumerate (train scores):
plt.text (fold numbers{i],
ha="center",

score in enumerate (val scores) :
plt.text (fold numbers[i],
ha="center",

))
:", round(cv_gap,

«

Accuracy ’

)

5))
train scores,
ng Accuracy")
val scores,

marker="o"

marker="o"

score,

va="bottom", fontsize=9)

score,

va="top", fontsize=9,

)/
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"CV Gap (Train-Val)": round(cv_gap, 4),
"CV Std Validation Accuracy":
round (val scores.std(), 4)

}

d. Code Fungsi Evaluasi Model dengan SMOTE

def evaluate model with smote (model name, model,
X train data, y train data, X test data, y test data):
y train array = np.array(y train data)
y test array = np.array(y test data)

# Evaluasi pada data test

# SMOTE hanya diterapkan pada data training, bukan
test.

smote = BorderlineSMOTE (random state=42)

X train dense = X train,data.toarray()
X test dense =/X test data.toarray()

X train res, y train res =
smote.fit resample (X train dense, 'y train array)

model fit ={clone/(model)
model fit.fit(X 'train res, y train res)
y pred = model fit.predict (X test dense)

acc = accuracy score (y test array, y pred)
cm = confusion matrix(y test array, y pred)

print (£"\n=== {model, name} ===")

print ("Test Accuracy:", round(acc, 4))

print ("\nClassification Report:")

print (classification report(y test array, vy pred,
target names=["Negatif", "Positif"], digits=4,
zero _division=0))

print ("Confusion Matrix:")

print (cm)

plt.figure(figsize=(5, 4))
sns.heatmap (

cm,
annot=True,
fmt="4d",

cmap="Blues",
xticklabels=["Negatif", "Positif"],
yticklabels=["Negatif", "Positif"]




