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Lampiran 1. Link dan Barcode Bahan Ajar E-Modul

Link: https://heyzine.com/flip-book/7{f2968172.html

Barcode:




Lampiran 2. Hasil Wawancara Guru

109

No.

PERTANYAAN

JAWABAN

1.

Apa kurikulum yang diterapkan

di SMA Negeri 2 Tabanan?

Kurikulum yang diterapkan di SMA
Negeri 2 Tabanan adalah kurikulum

merdeka.

Pada kegiatan pembelajaran di
kelas bahan ajar apa saja yang
sering digunakan dalam proses

pembelajaran?

Menggunakan media power point,
quizizz, word wall, LKPD, buku cetak

yang didapat disekolah.

Pada  pembelajaran  biologi
metode pembelajaran apa yang

sering Ibu/Bapak gunakan?

Menggunakan metode ceramah dan

diskusi dengan model discovery

learning

Apakah ada kekurangan dari

bahan ajar yang siswa gunakan?

Pertanyaan-pertanyaan pada  buku
siswa masih belum banyak terdapat
analisis, siswa juga mengeluhkan

buramnya gambar pada buku siswa.

Apakah Ibu pernah

mengembangkan bahan ajar yang
model

berbasis pembelajaran

PBL?

Belum pernah pada materi ekosistem
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Bagaimanakah kriteria bahan
ajar yang diperlukan untuk

menunjang pembelajaran biologi

Bahan ajar yang diperlukan yakni yang

mampu membuat siswa lebih berpikir

kritis, menganalisis dan menarik.

khususnya pada materi
ekosistem?
Apakah Ibu/Bapak | Ya,

membutuhkan media/bahan ajar
yang sesuai dengan kemajuan
dan

teknologi

peserta didik




Lampiran 3. Hasil Kuesioner Karakteristik Peserta Didik

Bagaimana pembelajaran biologi menurut anda?

35 jawaban

@ mudah

@ sulit
@ sangat sulit

Apakah anda berminat untuk membaca buku paket atau modul biologi yang
anda miliki saat ini?

35 jawaban

@ berminat
& tidak berminat

Apakah bahan ajar yang anda gunakan saat ini mampu memfasilitasi anda
dalam pembelajaran?

35 jawaban

@® Ya, mampu
i @ tidak

J'Ilrl
/ 17,1%
Fd

|_|:| Salin diagram

|_|:| Salin diagram

|_|:| Salin diagram
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Metode pembelajaran apa yang anda sukai saat pelajaran biologi? [0 salin diagram

35 jawaban

@ Ceramah
@ Diskusi
@ Percobaan/praktikum

Apakah anda mempunyai handphone? |_|:| Salin diagram

35 jawaban

® Ya
@ Tidak
Ya
32 (91,4%)
Apakah anda memiliki laptop/komputer? |_|:| Salin diagram
35 jawaban
[ RE]

@ Tidak




Selain menggunakan buku paket, media apa yang anda gunakan untuk belajar? I_D Salin diagram

35 jawaban

Anda lebih senang belajar melalui ...

35 jawaban

bahan ajar apa yang digunakan dalam kegiatan pembelajaran dikelas?

35 jawaban

@ Internetivideo pembelajaran
@ Majalah

@ modul

@ koran

|_|:| Salin diagram

@ Video pembelajaran
@ membaca

@ prakiik

@ mendengar

|_|:| Salin diagram

® ppt

@ bahan ajar lainnya
@ modul

@ buku
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darimana bahan ajar tersebut didapat? |_|:| Salin diagram

35 jawaban

@ membeli sendiri
@ meminjam
@ milik sekolah

apakah bahan ajar yang digunakan mempermudah dalam mempelajari materi |_|:| Salin diagram
biologi?

35 jawaban
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Lampiran 4. Surat Keterangan Ijin Melakukan Penilitian

\

KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS PENDIDIKAN GANESHA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

JURUSAN BIOLOGI DAN PERIKANAN KELAUTAN
Alamat : Jalan Udayana No.11 Singaraja-Bali Tlp. (0362) 25335, Kode Pos 81116

Singaraja, 22 Mei 2026

No : 292/UN48.9.7/PT.01.04/2026

Lampiran

Perihal : Surat ljin Penelitian

Kepada

Yth Bapak/Ibu SMA Negeri 2 Tabanan

di

Tempat

Dengan hormat, dalam rangka melengkapi persy peny skripsi, dengan judul "Pengembangan E-Modul
Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Pembelajaran Ekosistem Untuk Siswa Kelas X SMA Negeri 2
Tab " Bers ini dimohon b ya untuk berikan ijin melaksanakan penelitian serta pengumpulan data

melalui pemberian tes, lembar respon siswa, dan dokumentasi yang berkaitan dengan proses penelitian. Adapun data

lengkap mah a tersebut sebagai berikut :

Nama : Ni Made Anindia Twi

NIM 11913041018

Prodi : S1 Pendidikan Biologi

Jurusan : Biologi dan Perikanan Kelautan FMIPA Undiksha

Demikian surat ini disampaikan, atas perkenan dan kerjasamanya diucapkan terimakasih.

Ketua Jurusan Biologi dan Perikanan Kelautan

Dr. Gede Ari Yudasra, S.Si., M.Si
NIP.197904142002121002

Catatan :
Balai o UU ITE No. 11 Tahun 2008 Pasal 5 ayat 1"“Informasi Elektronik dan/atauDokumenElektomik
Sertifikasi dan/atauhasilcetaknyamerupakanalatbuktibukum yang sah™
| Elektronik| ° Dok laditandatang caraclektronik kansertifikatelel k yang diterbitkanBstE
© Surat inidapatdibuktikankeasl; ! kangr code yang telah Il




Lampiran 5. Penilaian Angket Validasi Media

INSTRUMEN PENILAIAN PENELITIAN
PENGEMBANGAN E-MODUL BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING
PADA MATERI PEMBELAJARAN EKOSISTEM UNTUK SISWA KELAS X
SMA NEGERI 2 TABANAN

Lembar Penilaian Angket Validitas Ahli Media

Nama Validator : Ni Putu Sri Ratna Dewi, S.Pd., M.Pd.

Jabatan : Koordinator Program Studi Pendidikan Biologi/Dosen
Instansi : Universitas Pendidikan Ganesha

Jenis Angket : Angket Uji Validitas Oleh Ahli Media

Petunjuk pengisian

Bapak/Ibu mohon memberikan tanda (\/) pada kolom “Penilaian Validator” dan

apabila terdapat masukan dapat ditulis pada kolom “Keterangan”

Penilaian Validator Keterangan

No. Pernyataan Tidak | Kurang | Cukup | Relevan
Relevan | Relevan | Relevan

Aspek tampilan

1 Layout dan tata letak
tampilan e-modul konsisten

2 | Penggunaan teks, gambar,
video dalam e-modul
proporsional

3 Kesesuaian warna tulisan
dengan background

4 | Pemilihan background yang
sudah sesuai dengan tema
konsep pengembangan

5 | Ukuran font pada teks dapat
dibaca dengan jelas

6 | Ketepatan warna huruf yang
digunakan dalam e-modul

7 | Penggunaan variasi huruf
(font) tidak berlebihan

8 Kemudahan dalam
membaca dan memahami
kalimat

% SIS SOIRES 1S

9 | Penggunaan spasi antar
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| baris sesuai | | | |

Aspek penggunaan produk

10 | Kemudahan dan
kesederhanaan dalam

pengoperasian

S

11 | Dapat digunakan mandiri
tanpa terbimbing (flexible)

12 | Kelengkapan petunjuk
penggunaan

NN

Masukan dan saran

Lapat Aequuakan peds % &//W
7 / / 7

Singaraja, 2026
Validator

=

e

Ni Putu Sri Ratna Dewi, S.Pd., M.Pd.
NIP. 19860307 201504 2 001



INSTRUMEN PENILAIAN PENELITIAN

PENGEMBANGAN E-MODUL BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING
PADA MATERI PEMBELAJARAN EKOSISTEM UNTUK SISWA KELAS X
SMA NEGERI 2 TABANAN

Lembar Penilaian Angket Validitas Ahli Media

Nama Validator

: | Made Oka Riawan, S.Pd., M.Sc.

Jabatan : Koordinator Program Studi Biologi/Dosen

Instansi : Universitas Pendidikan Ganesha

Jenis Angket
Petunjuk pengisian :

: Angket Uji Validitas Oleh Ahli Media

Bapak/lbu mohon memberikan tanda (\/) pada kolom “Penilaian Validator™ dan

apabila terdapat masukan dapat ditulis pada kolom “Keterangan™

Penilaian Validator Keterangan
No. Pernyataan Tidak | Kurang | Cukup [ Relevan
Relevan | Relevan | Relevan
Aspek tampilan
1 | Layout dan tata letak /
tampilan e-modul konsisten \d
2 | Penggunaan teks, gambar,
video dalam e-modul Vv
proporsional
3 | Kesesuaian warna tulisan
dengan background
4 | Pemilihan background yang
sudah sesuai dengan tema
konsep pengembangan
5 | Ukuran font pada teks dapat
dibaca dengan jelas
6 Ketepatan warna huruf yang /
digunakan dalam e-modul
7 | Penggunaan variasi huruf ¥
(foni) tidak berlebihan
8 Kemudahan dalam

membaca dan memahami
kalimat
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9 | Penggunaan spasi antar J
baris sesuai
Aspek penggunaan produk
10 | Kemudahan dan
kesederhanaan dalam v
pengoperasian
11| Dapat digunakan mandiri
tanpa terbimbing (flexible) v
12 | Kelengkapan petunjuk J
penggunaan
Masukan dan saran
Singaraja, 2026

Validator

/ i
(]' M;u_ll!gka giawnn, S.Pd.. M. Sc.

NIP. 19891003 201903 | 008



Lampiran 6. Penilaian Angket Validasi Materi

INSTRUMEN PENILAIAN PENELITIAN

PENGEMBANGAN E-MODUL BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING

SMANEGERI 2 TABANAN

Lembar Penilaian Angket Validitas Ahli Materi

Nama Validator
Jabatan
Instansi

Jenis Angket

Petunjuk pengisian

: Ni Putu Sri Ratna Dewi, S.Pd., M.Pd.
: Koordinator Program Studi Pendidikan Biologi/Dosen
: Universitas Pendidikan Ganesha

: Angket Uji Validitas Oleh Ahli Materi

PADA MATERI PEMBELAJARAN EKOSISTEM UNTUK SISWA KELAS X

Bapak/Ibu mohon memberikan tanda (V) pada kolom “Penilaian Validator™ dan

apabila terdapat masukan dapat ditulis pada kolom “Keterangan™

No.

Pemyataan

Penilaian Validator

Keterangan

Tidak
Relevan

Kurang
Relevan

Cukup
Relevan

Relevan

Aspek tampilan

1

Kelengkapan materi sesuai
dengan alur tujuan
pembelajaran

[}

Materi yang disajikan
relevan dengan alur tujuan
pembelajaran yang harus
dikuasai

<

3 | Keluasan materi yang \/
disajikan dalam e-modul
4 | Kedalaman materi yang
disajikan dalam e-modul \V/
5 | Keakuratan konsep dan
definisi \/
6 | Keakuratan contoh dan \/
kasus yang disajikan ;
7 | Keakuratan pertanyaan T
8 | Keakuratan gambar dan \//
ilustrasi dalam e-modul
9 | Keakuratan istilah-istilah vV
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memperjelas materi

11 | Menggunakan contoh
dalam kehidupan sehari- \/
hari

12 | Mendorong rasa ingin tahu l/
peserta didik

Aspek Penyajian

13 | Ke runtutan konsep yang
disajikan l/

14 | Konsistensi sistematika I/
penyajian materi

15 | Kontekstualitas dan
aktualitas e-modul dalam v
pembelajaran

Aspek Bahasa

16 | Ketepatan struktur kalimat v

17 | Keefektifan kalimat yang /
digunakan

18 | Kebakuan istilah yang t/
digunakan

19 | Kesesuaian e-modul dengan \/
tata bahasa

20 | Ketepatan ejaan yang sesuai |/
dengan EYD

21 | Bahasa yang digunakan
dalam e-modul mudah l/
dipahami

22 | Kalimat yang digunakan
sesuai dengan tingkat \/
kemampuan peserta didik

Aspek PBL

23 | Materi memiliki
ketertarikan dengan /
masalah situasi di dunia
nyata siswa

24 | Orientasi siswa terhadap (/
masalah

25 | Mengorganisasi siswa ‘/
untuk belajar -

26 | Membimbing penyelidikan [/
individual maupun
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kelompok

27

Mengembangkan dan
menyajikan hasil karya

28

v/
Menganalisis dan /

mengevaluasi

Masukan dan saran

Quttl ceead Pogon ndiloabor  qanp ot Likoer
d U

Singaraja, 2026
Validator

/

Ni Putu Sri Ratna Dewi, S.Pd., M.Pd.
NIP. 19860307 201504 2 001



INSTRUMEN PENILAIAN PENELITIAN

PENGEMBANGAN E-MODUL BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING
PADA MATERI PEMBELAJARAN EKOSISTEM UNTUK SISWA KELAS X
SMA NEGERI 2 TABANAN

Lembar Penilaian Angket Validitas Ahli Materi

Nama Validator

: | Made Oka Riawan, S.Pd., M.Sc.

Jabatan : Koordinator Program Studi Biologi/Dosen
Instansi : Universitas Pendidikan Ganesha
Jenis Angket : Angket Uji Validitas Oleh Ahli Materi

Petunjuk pengisian :

Bapak/lbu mohon memberikan tanda (\/) pada kolom “Penilaian Validator” dan

apabila terdapat masukan dapat ditulis pada kolom “Keterangan™

No.

Pernyataan

Penilaian Validator

Keterangan

Tidak
Relevan

Kurang
Relevan

Cukup
Relevan

Relevan

Aspek tampilan

Kelengkapan materi sesuai
dengan alur tujuan
pembelajaran

o

2 | Materi yang disajikan
relevan dengan alur tujuan \/
pembelajaran yang harus
dikuasai
3 | Keluasan materi yang \/
disajikan dalam e-modul
4 | Kedalaman materi yang
disajikan dalam e-modul \/
5 | Keakuratan konsep dan o
definisi
6 | Keakuratan contoh dan \/
kasus yang disajikan
7 Keakuratan pertanyaan v
8 Keakuratan gambar dan /
ilustrasi dalam e-modul \/
9 | Keakuratan istilah-istilah vV
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10 | Gambar dan video dapat J
memperjelas materi

11 | Menggunakan contoh
dalam kehidupan sehari- \/
hari

12 | Mendorong rasa ingin tahu /
peserta didik

Aspek Penyajian

13 | Ke runtutan konsep yang \/
disajikan

14 | Konsistensi sistematika /
penyajian materi

15 | Kontekstualitas dan /
aktualitas e-modul dalam \/
pembelajaran

Aspek Bahasa

16 | Ketepatan struktur kalimat v

17 | Keefektifan kalimat yang \/
digunakan

18 | Kebakuan istilah yang \/
digunakan

19 | Kesesuaian e-modul dengan \/
tata bahasa

20 | Ketepatan cjaan yang sesuai \/
dengan EYD

21 | Bahasa yang digunakan
dalam e-modul mudah v
dipahami

22 | Kalimat yang digunakan \/
sesuai dengan tingkat
kemampuan peserta didik

Aspek PBL

23 | Materi memiliki
ketertarikan dengan v &
masalah situasi di dunia
nyata siswa

24 | Orientasi siswa terhadap /
masalah

5 —r

25 ll:::::s(:cg'::.usasl siswa %

jar
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Membimbing penyelidikan
individual maupun
kelompok

Mengembangkan dan
menyajikan hasil karya

28

Menganalisis dan
mengevaluasi

Masukan dan saran

Singaraja, 2026
Validator

o

-

ade Oka Riawan, S.Pd.. M.Sc.

NIP. 19891003 201903 1 008
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Lampiran 7. Penilaian Angket Kepraktisan Guru

INSTRUMEN PENILAIAN PENELITIAN
PENGEMBANGAN E-MODUL BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING
PADA MATERI PEMBELAJARAN EKOSISTEM UNTUK SISWA KELAS X
SMA NEGERI 2 TABANAN

Lembar Penilaian Angket Kepraktisan Oleh Guru

Nama Validator : Ni Putu Sri Ratna Dewi, S.Pd., M.Pd.

Jabatan : Koordinator Program Studi Pendidikan Biologi/Dosen
Instansi : Universitas Pendidikan Ganesha

Jenis Angket : Angket Uji Kepraktisan Olch Guru

Petunjuk pengisian
Bapak/Ibu mohon memberikan tanda (\/) pada kolom “Penilaian Validator” dan

apabila terdapat masukan dapat ditulis pada kolom “Keterangan™

Penilaian Validator Keterangan
No. Pernyataan Tidak | Kurang | Cukup [ Relevan
Relevan | Relevan | Relevan
Aspek Penyajian
1 Ke runtutan konsep yang
disajikan \/
2 | Konsistensi sistematika
penyajian materi \/
3 Contoh-contoh soal dalam \/
e-modul
Aspek Isi
4 | Keakuratan konsep dan \/
definisi materi ekosistem
5 | Kelengkapan materi
ckosistem \/
6 | Keakuratan contoh dengan \/
materi ekosistem
7 | Keakuratan gambar dan \/
video dalam e-modul
Aspek Tampilan Visual
8 | Kesesuaian gambar dan \/
video dengan isi e-modul
9 | Konsistensi isi e-modul \/
dengan daftar isi
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10 | Pengoperasian e-modul %
mudah
11 | E-modul praktis digunakan %
Masukan dan saran
Lonet dogunatowe pabn tebop funfisbugs
v (4 7 7 0
Singaraja, 2026

Validator

Ni Putu Sri Ratna Dewi, S.Pd., M.Pd.

NIP. 19860307 201504 2 001
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INSTRUMEN PENILAIAN PENELITIAN

PENGEMBANGAN E-MODUL BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING
PADA MATERI PEMBELAJARAN EKOSISTEM UNTUK SISWA KELAS X
SMA NEGERI 2 TABANAN

Lembar Penilaian Angket Kepraktisan Oleh Guru

Nama Validator

: 1 Made Oka Riawan, S.Pd., M.Sc.

Jabatan : Koordinator Program Studi Biologi/Dosen

Instansi : Universitas Pendidikan Ganesha

Jenis Angket
Petunjuk pengisian :

: Angket Uji Kepraktisan Oleh Guru

Bapak/Ibu mohon memberikan tanda (V) pada kolom “Penilaian Validator” dan

apabila terdapat masukan dapat ditulis pada kolom “Keterangan™

Penilaian Validator Keterangan
No. Pernyataan Tidak | Kurang | Cukup | Relevan
Relevan | Relevan | Relevan

Aspek Penyajian

1 Ke runtutan konsep yang
disajikan v

2 | Konsistensi sistematika \/
penyajian materi

3 | Contoh-contoh soal dalam /
e-modul v

Aspek Isi

4 | Keakuratan konsep dan S
definisi materi ckosistem

5 Kelengkapan materi \/
ckosistem

6 | Keakuratan contoh dengan o
materi ekosistem

7 | Keakuratan gambar dan /
video dalam e-modul

Aspek Tampilan Visual

8 Kesesuaian gambar dan \/
video dengan isi e-modul

9 | Konsistensi isi e-modul \/
dengan dafiar isi
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10 | Pengoperasian e-modul /
mudah
11 | E-modul praktis digunakan v
Masukan dan saran
Singaraja, 2026
Validator
///// == )
>

S ol

I Made Oka Riawan, S.Pd., M.Sc.

NIP. 19891003 201903 1 008
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Lampiran 8. Penilaian Angket Kepraktisan Peserta Didik

INSTRUMEN PENILAIAN PENELITIAN

PENGEMBANGAN E-MODUL BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING

SMA NEGERI 2 TABANAN

Lembar Penilaian Angket Kepraktisan Oleh Peserta Didik

Nama Validator
Jabatan
Instansi

Jenis Angket

Petunjuk pengisian
Bapak/Ibu mohon memberikan tanda (\/) pada kolom “Penilaian Validator” dan

apabila terdapat masukan dapat ditulis pada kolom “Keterangan™

: Ni Putu Sri Ratna Dewi, S.Pd., M.Pd.

: Universitas Pendidikan Ganesha
: Angket Uji Kepraktisan Oleh Peserta Didik

PADA MATERI PEMBELAJARAN EKOSISTEM UNTUK SISWA KELAS X

: Koordinator Program Studi Pendidikan Biologi/Dosen

No.

Pernyataan

Penilaian Validator

Keterangan

Tidak
Relevan

Kurang
Relevan

Cukup
Relevan

Relevan

Aspek Penyajian

Tampilan e-modul menarik

5

Dengan adanya e-modul
dapat membuat suasana
belajar menjadi lebih
mandiri

Sajian materi, gambar dan
video baik

Perpaduan warna e-modul
ini baik

Gambar dan video
membantu memahami
konsep materi

NAAERY

Aspek Materi

6

Materi yang disajikan
dalam e-modul mudah
dipahami

N

Penyajian materi dalam e-
modul ini mendorong untuk
berdiskusi dengan teman
yang lain
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Informasi pada e-modul ini
memberikan pengetahuan
baru

R

Aspek Bahasa

9

Kalimat dan paragraf yang
digunakan dalam e-modul
ini jelas dan mudah
dipahami

10

Bahasa yang digunakan
dalam e-modul ini
sederhana dan mudah
dipahami

11

Huruf (font) yang
digunakan dalam e-modul
ini jelas dan mudah dibaca

Aspek Kemudahan Penggunaan

12

E-modul ini dapat
digunakan dengan mudah

S N N N

Masukan dan saran

Dopel . dgunabay b tolsp A”@(d},,ﬁ,

Singaraja, 2026
Validator

W’

Ni Putu Sri Ratna Dewi, S.Pd., M.Pd
NIP. 19860307 201504 2 001
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INSTRUMEN PENILAIAN PENELITIAN

PENGEMBANGAN E-MODUL BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING
PADA MATERI PEMBELAJARAN EKOSISTEM UNTUK SISWA KELAS X
SMA NEGERI 2 TABANAN

Lembar Penilaian Angket Kepraktisan Oleh Peserta Didik

Nama Validator : I Made Oka Riawan, S.Pd., M.Sc.

Jabatan : Koordinator Program Studi Biologi/Dosen
Instansi : Universitas Pendidikan Ganesha

Jenis Angket : Angket Uji Kepraktisan Oleh Peserta Didik
Petunjuk pengisian :

Bapak/Ibu mohon memberikan tanda (V) pada kolom “Penilaian Validator” dan

apabila terdapat masukan dapat ditulis pada kolom “Keterangan™

No.

Pernyataan

Penilaian Validator

Keterangan

Tidak
Relevan

Kurang
Relevan

Cukup
Relevan

Relevan

Aspek Penyajian

1

Tampilan e-modul menarik

q

2

Dengan adanya e-modul
dapat membuat suasana
belajar menjadi lebih
mandiri

%

Sajian materi, gambar dan
video baik

Perpaduan warna e-modul
ini baik

Gambar dan video
membantu memahami
konsep materi

Aspek Materi

6

Materi yang disajikan
dalam e-modul mudah
dipahami

Penyajian materi dalam e-
modul ini mendorong untuk
berdiskusi dengan teman
yang lain

Vv
v
o
J
J
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Informasi pada e-modul ini
memberikan pengetahuan
baru

Aspek Bahasa

9

Kalimat dan paragraf yang
digunakan dalam e-modul
ini jelas dan mudah
dipahami

Bahasa yang digunakan
dalam e-modul ini
sederhana dan mudah
dipahami

Huruf (font) yang
digunakan dalam e-modul
ini jelas dan mudah dibaca

BN

Aspek Kemudahan Penggunaan

12

E-modul ini dapat
digunakan dengan mudah

Masukan dan saran

Singaraja, 2026

Validator

1
NIP. 19891003 201903 1 008

de-Oka Riawan. S.Pd.. M.Sc.
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Lampiran 9. Hasil Validasi Ahli Media

Angket Instrumen Validitas Oleh Ahli Media

Judul Penelitian  : Pengembangan E-Modul Berbasis Problem Based Learning Pada

Materi Pembelajaran Ekosistem Untuk Siswa Kelas X SMA Negeri 2

Tabanan
Penyusun : Ni Made Anindia Twi
Pembimbing I : Ni Putu Sri Ratna Dewi, S.Pd., M.Pd.

Pembimbing I1 : I Made Oka Riawan, S.Pd., M.Sc.

Instansi : Universitas Pendidikan Ganesha/ FMIPA/ Biologi dan Perikanan
Kelautan/ Pendidikan Biologi

Dengan Hormat,

Sehubungan dengan adanya Pengembangan E-Modul Berbasis Problem Based
Learning, maka melalui angket ini kami mohon Bapak/Ibu dapat memberikan penilaian
terhadap e-modul yang telah dibuat tersebut. Penilaian dari Bapak/Ibu akan digunakan
sebagai nilai kepraktisan dan masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas e-

modul ini sehingga bisa diketahui layak atau tidaknya.
PETUNJUK PENGISIAN ANGKET

Bapak/Ibu kami mohon memberikan tanda check list (V) pada kolom yang sesuai

pada sctiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut.
Skor 5 : Sangat Baik

Skor 4 : Baik

Skor 3 : Cukup Baik

Skor 2 : Kurang Baik

Skor 1 : Tidak Baik
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Sebelum melakukan penilaian, Bapak/Ibu kami mohon mengisi identitas secara

lengkap terlebih dahulu.
IDENTITAS
Nama
NIP
Nama Instansi :
PENILAIAN
NO PERNYATAAN Relevan Tidak
Relevan
1. Aspek tampilan
1 Layout dan tata letak tampilan e-modul konsisten 4
2 Penggunaan teks, gambar, video dalam e-modul
proporsional \/
3 Kesesuaian wamna tulisan dengan background V4
4 Pemilihan background yang sudah sesuai dengan \/
tema konsep pengembangan
5 Ukuran font pada teks dapat dibaca dengan jelas \/I
6 Ketepatan warna huruf yang digunakan dalam e-
modul /
7 | Penggunaan variasi huruf (fon) tidak berlebihan VA
8 Kemudahan dalam membaca dan memahami \/
kalimat
9 Penggunaan spasi antar baris sesuai \/ ]
II.  Aspek penggunaan produk
10 | Kemudahan dan kesederhanaan dalam
pengoperasian \/
Il | Dapat digunakan mandiri tanpa terbimbing
(flexible) \/
12 | Kelengkapan petunjuk penggunaan \/ g
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Saya juga berharap Bapak/Ibu apabila berkenan memberikan isian mengenai bagian yang
perlu diperbaiki serta saran dan komentar untuk e-modul yang telah disusun ini secara tertulis
pada kolom yang tersedia di bawah ini. Atas kesediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar

penilaian ini, saya ucapkan terima kasih. =

Saran dan k untuk perbaikan

Lagout belum déua/ berfasartar 12 mf/,o em
dolatukan revier” kenbale h g a a%im
rean feks , gambar, m/w Qo /

perl dyespmdan Fambal

KESIMPULAN

Bapak/Ibu mohon memberikan tanda check list (V) untuk memberikan kesimpulan
terhadap pengembangan e-modul Berbasis Problem Based Learning ini.
[ E-modul belum layak digunakan

[C] E-modul layak untuk diuji coba tanpa revisi

m( E-modul layak diuji coba dengan revisi

Tabanan, 2026
Ahli Media

/

A paru 7 Rans A, SR, M. Pl
NIP. /9 Séoxa7w/rayaoo/
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Angket Instrumen Validitas Oleh Ahli Media

* Judul Penelitian Pengembangan E-Modul Berbasis Problem Based Learning Pada

Materi Pembelajaran Ekosistem Untuk Siswa Kelas X SMA Negeri 2

Tabanan
Penyusun : Ni Made Anindia Twi
Pembimbing I : Ni Putu Sri Ratna Dewi, S.Pd., M.Pd.

Pembimbing 11 : I Made Oka Riawan, S.Pd., M.Sc.

Instansi : Universitas Pendidikan Ganesha/ FMIPA/ Biologi dan Perikanan
Kelautan/ Pendidikan Biologi

Dengan Hormat,

Sehubungan dengan adanya Pengembangan E-Modul Berbasis Problem Based
Learning, maka melalui angket ini kami mohon Bapak/Ibu dapat memberikan penilaian
terhadap e-modul yang telah dibuat tersebut. Penilaian dari Bapak/Ibu akan digunakan
sebagai nilai kepraktisan dan masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas e-
modul ini sehingga bisa diketahui layak atau tidaknya.

PETUNJUK PENGISIAN ANGKET

Bapak/Ibu kami mohon memberikan tanda check list (V) pada kolom yang sesuai

pada setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut.
Skor 5 : Sangat Baik

Skor 4 : Baik

Skor 3 : Cukup Baik

Skor 2 : Kurang Baik

Skor 1 : Tidak Baik
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Sebelum melakukan penilaian, Bapak/Ibu kami mohon mengisi identitas secara
lengkap terlebih dahulu.

IDENTITAS
Nama
NIP
Instansi
PENILAIAN
NO PERNYATAAN Relevan Tidak
Relevan
I Aspek tampilan
1 Layout dan tata letak tampilan e-modul konsisten 74
2 Penggunaan teks, gambar, video dalam e-modul /
proporsional
3 Kesesuaian wamna tulisan dengan background v
4 Pemilihan background yang sudah sesuai dengan
tema konsep pengembangan \/
S | Ukuran font pada teks dapat dibaca dengan jelas V4
6 Ketepatan wana huruf yang digunakan dalam e-
modul \/
7 Penggunaan variasi huruf (font) tidak berlebihan v
8 Kemudahan dalam membaca dan memahami
kalimat \/
9 Penggunaan spasi antar baris sesuai v
II.  Aspek penggunaan produk
10 | Kemudahan dan kesederhanaan dalam /
pengoperasian \/
11 Dapat digunakan mandiri tanpa terbimbing
(flexible) \/ 8
12 | Kelengkapan petunjuk penggunaan v




Saya juga berharap Bapak/Ibu apabila berkenan memberikan isian mengenai bagian yang
perlu diperbaiki serta saran dan komentar untuk e-modul yang telah disusun ini secara tertulis

pada kolom yang tersedia di bawah ini. Atas kesediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar

penilaian ini, saya ucapkan terima kasih.

Saran dan komentar untuk perbaikan

KESIMPULAN
Bapak/Tbu mohon memberikan tanda check list (V) untuk memberikan kesimpulan
terhadap pengembangan e-modul Berbasis Problem Based Learning ini.
[ E-modul belum layak digunakan

[] E-modul layak untuk diuji coba tanpa revisi

Z/ E-modul layak diuji coba dengan revisi

Tabanan, 2026
Ahli Media

NIP.

139



140

Lampiran 10. Hasil Validasi Ahli Materi

Angket Instrumen Validitas Olch Ahli Materi

Judul Penelitian : Pengembangan E-Modul Berbasis Problem Based Learning Pada
Materi Pembelajaran Ekosistem Untuk Siswa Kelas X SMA Negeri 2

Tabanan
Penyusun : Ni Made Anindia Twi
Pembimbing 1 : Ni Putu Sri Ratna Dewi, S.Pd., M.Pd.
Pembimbing I1 : I Made Oka Riawan, S.Pd., M.Sc.
Instansi : Universitas Pendidikan Ganesha/ FMIPA/ Biologi dan Perikanan

Kelautan/ Pendidikan Biologi

Dengan Hormat,

Qohnh q

g gan adanya Pengembangan E-Modul Berbasis Problem Based

Learning, maka melalui angket ini kami mohon Bapak/Ibu dapat memberikan penilaian

terhadap e-modul yang telah dibuat tersebut. Penilaian dari Bapak/Ibu akan digunakan
sebagai nilai kepraktisan dan masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas e-

modul ini sehingga bisa diketahui layak atau tidaknya.

PETUNJUK PENGISIAN ANGKET

Bapak/Ibu kami mohon memberikan tanda check list (V) pada kolom yang sesuai

pada setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut.
Skor 5 : Sangat Baik

Skor 4 : Baik

Skor 3 : Cukup Baik

Skor 2 : Kurang Baik

Skor 1 : Tidak Baik



Sebelum melakukan penilaian, Bapak/Ibu kami mohon mengisi identitas secara

lengkap terlebih dahulu.
IDENTITAS
Nama
NIP
Nama Instansi :
PENILAIAN
NO PERNYATAAN Relevan Tidak
Relevan
I AspekIsi
1 Kelengkapan materi sesuai dengan alur tujuan \/
pembelajaran
2 Malteri yang disajikan relevan dengan alur \/
tujuan pembelajaran yang harus dikuasai
3 | Keluasan materi yang disajikan dalam e-
modul ‘/
4 | Kedalaman materi yang disajikan dalam e- \/
modul
5 | Keakuratan konsep dan definisi Vv
6 | Keakuratan contoh dan kasus yang disajikan \/
7 | Keakuratan pertanyaan V4
8 | Keakuratan gambar dan ilustrasi dalam e- \/
modul
9 | Keakuratan istilah-istilah v
10 | Gambar dan video dapat memperjelas materi V4
11 | Menggunakan contoh dalam kehidupan \/
schari-hari
12 | Mendorong rasa ingin tahu peserta didik /
II.  Aspek Penyajian
13 | Ke runtutan konsep yang disajik v
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14 | Konsistensi sistematika penyajian materi v &
15 | Kontekstualitas  dan  aktualitas  e-modul
dalam pembelajaran v
. Aspek Bahasa
16 | Ketepatan struktur kalimat /
17 | Keefektifan kalimat yang digunakan 74
18 | Kebakuan istilah yang digunakan \/,
19 | Kesesuaian e-modul dengan tata bahasa VvV
20 | Ketepatan ejaan yang sesuai dengan EYD \/
21 | Bahasa yang digunakan dalam e-modul \/
mudah dipahami
22 |Kalimat yang digunakan sesuai dengan ‘/
tingkat kemampuan peserta didik
IV.  Aspek PBL
23 | Materi memiliki ketertarikan dengan masalah
situasi di dunia nyata siswa \/
24 | Orientasi siswa terhadap masalah \/’
25 | Mengorganisasi siswa untuk belajar \/
26 | Membimbing  penyelidikan  individual
maupun kelompok l/
27 | Mengembangkan dan menyajikan hasil karya /;
28 | Menganalisis dan mengevaluasi |/
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Saya juga berharap Bapak/lbu apabila berkenan berikan isian i bagian yang

&'

perlu diperbaiki serta saran dan komentar untuk e-modul yang telah disusun ini secara tertulis
pada kolom yang tersedia di bawah ini. Atas kesediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar

penilaian ini, saya ucapkan terima kasih.

Saran dan komentar untuk perbaikan

Porlu Ulatkotan pesin” puda bagisn - baiann yong

Mny relevan

KESIMPULAN
Bapak/Ibu mohon memberikan tanda check list (V) untuk memberikan kesimpulan

terhadap pengembangan e-modul Berbasis Problem Based Learning ini.
]  E-modul belum layak digunakan

[?—modul layak untuk diuji coba tanpa revisi
E-modul layak diuji coba dengan revisi

Tabanan, 2026
Ahli Media

NIP.
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Angket Instrumen Validitas Olch Ahli Materi

Judul Penelitian : Pengembangan E-Modul Berbasis Problem Based Learning Pada
Materi Pembelajaran Ekosistem Untuk Siswa Kelas X SMA Negeri 2

Tabanan
Penyusun : Ni Made Anindia Twi
Pembimbing I : Ni Putu Sri Ratna Dewi, S.Pd., M.Pd.

Pembimbing II : I Made Oka Riawan, S.Pd., M.Sc.

Instansi : Universitas Pendidikan Ganesha/ FMIPA/ Biologi dan Perikanan
Kelautan/ Pendidikan Biologi

Dengan Hormat,

Sehubungan dengan adanya Pengembangan E-Modul Berbasis Problem Based
Learning, maka melalui angket ini kami mohon Bapak/Ibu dapat memberikan penilaian
terhadap e-modul yang telah dibuat tersebut. Penilaian dari Bapak/Ibu akan digunakan
sebagai nilai kepraktisan dan masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas e-
modul ini sehingga bisa diketahui layak atau tidaknya.

PETUNJUK PENGISIAN ANGKET

Bapak/Ibu kami mohon memberikan tanda check list (V) pada kolom yang sesuai

pada setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut.
Skor 5 : Sangat Baik

Skor 4 : Baik

Skor 3 : Cukup Baik

Skor 2 : Kurang Baik

Skor | : Tidak Baik
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Sebelum melakukan penilaian, Bapak/Ibu kami mohon mengisi identitas secara

lengkap terlebih dahulu.

IDENTITAS
Nama
NIP
Instansi
PENILAIAN
NO PERNYATAAN Relevan Tidak
Relevan
I.  AspekIsi

1 Kelengkapan materi sesuai dengan alur \/
tujuan pembelajaran

2 Materi yang disajikan relevan dengan alur

tujuan pembelajaran yang harus dikuasai

3 Keluasan materi yang disajikan dalam e-
modul

4 Kedalaman materi yang disajikan dalam e-
modul

Keakuratan konsep dan definisi

N

NN

Keakuratan contoh dan kasus yang disajikan
Keakuratan pertanyaan v

Keakuratan gambar dan ilustrasi dalam e-

| W | wn

modul

9 Keakuratan istilah-istilah

10 | Gambar dan video dapat memperjelas materi

11 | Menggunakan contoh dalam kehidupan

sehari-hari

12 | Mendorong rasa ingin tahu peserta didik

II.  Aspek Penyajian

a8 A NN S

13 | Ke runtutan konsep yang disajikan |




14 | Konsistensi sistematika penyajian materi v
15 | Kontekstualitas dan aktualitas e-modul \/
dalam pembelajaran
IIl.  Aspek Bahasa
16 | Ketepatan struktur kalimat J
17 | Keefektifan kalimat yang digunakan V4
18 | Kebakuan istilah yang digunakan \/
19 | Kesesuaian e-modul dengan tata bahasa Vv
20 | Ketepatan ejaan yang sesuai dengan EYD 7
21 |Bahasa yang digunakan dalam e-modul \/
mudah dipahami
22 |Kalimat yang digunakan sesuai dengan \/
tingkat kemampuan peserta didik
IV. Aspek PBL
23 | Materi memiliki ketertarikan dengan masalah
situasi di dunia nyata siswa
24 | Orientasi siswa terhadap masalah
25 | Mengorganisasi siswa untuk belajar Vs
26 | Membimbing  penyelidikan  individual
maupun kelompok \/
27 | Mengembangkan dan menyajikan hasil karya Vv
28 | Menganalisis dan mengevaluasi V
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Saya juga berharap Bapak/Ibu apabila berkenan memberikan isian mengenai bagian yang
perlu diperbaiki serta saran dan komentar untuk e-modul yang telah disusun ini secara tertulis
pada kolom yang tersedia di bawah ini. Atas kesediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar

' penilaian ini, saya ucapkan terima kasih.

Saran dan komentar untuk perbaikan

KESIMPULAN
Bapak/Ibu mohon memberikan tanda check list (V) untuk memberikan kesimpulan

terhadap pengembangan e-modul Berbasis Problem Based Learning ini.
[C] E-modul belum layak digunakan

[C] E-modul layak untuk diuji coba tanpa revisi

B/ E-modul layak diuji coba dengan revisi

Tabanan, 2026
Ahli Media

NIP.



Lampiran 11. Hasil Kepraktisan Guru

Judul Penelitian

Penyusun
Pembimbing |
Pembimbing 11

Instansi

Dengan Hormat,

Angket Instrumen Kepraktisan E-Modul
Guru

: Pengembangan E-Modul Berbasis Problem Based Learning Pada Mateni
Pembelajaran Ekosistern Unluk Siswa Kelas X SMA Negen 2 Tshanan

: Ni Made Amindia Twi
: Ni Putu Sei Ratna Dewi, S.Pd.. M.,

: 1 Made Oka Wirnwan, S.Pd.. M Sc.

. Universitas Pendidikan Ganesha/ FMIPA/ Biologi dan Penkanan
Kelavtan/ Pesidikan Biologl

Schubungan dengan adanya  Pengembangan E-Modu! Berbasss Probdemr Based
Learning, maka melalul angket ini kami mohoa Bapak/Thu dapast memberikan pemilaan
terhadap e-moudl yany telah dibuat tersebut. Penilazan dan Bopak/Ibu akan digunakan sehagai
nilai kepraktisan dan masukan untuk memperbaiki dan neeningkatkan kualitas e-modud i

sehingga bisa diketahui layak atav tidoknya.

PETUNJUK PENGISIAN ANGKET

Bapak/Tba kami mobon memberikan tanda chock list (V) pala kolom yang sesuai pada
setiap butie penilaian dengan keterangan schagai benkid,

Skor § - Sangat Baik

Skor 4 ; Buk

Skor 1 : Cukup Baik

Skor 2 ¢ Kurang Bak

Skor | - Tidak Baik
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Sebelum melakukan penilaian, Bapak/Tbu kami mohon mengisi identitas secara

lengkap terlcbib dabwlu,

IDENTITAS

Nama
NIP

INY L Uisne sidouorli, S.7a

193600 28 300 01 200y

Nama Sekolah : Crom tipgri 2 ok

NO

PERNYATAAN

PENILAIAN

sB

B CB

KB

4 |3

2

Ke runtutan konsep yang disajikan

Konsistensi sistematika penyagian maten

Contoh-contoh soal dalam e-mmofid

Keskuratan konsep dan definisi materi ckosistem

Kelengkapan materi ckosistem

Keakuratan contoh dengan materi ckosistem

Keakuratan gambar dan video dalam ¢-modid

Kescsuaian gambar dan video dengan st e-modul

Konsistensi i3 e-modie) dengan daflar i

Pengoperasian e-mordul modah

E-modul prakns digunakan
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Saya juga berharap Bapak/Thu apabila berkenan memberikan isian mengena: bagian
yang perlu diperbaiki serta saran dan komentar untuk e-madul yang telsh disusun ini secara
tertulis pada kolom yang tersedia di bawah ini. Atas kesedinan Bapak/Tbu untak mengisi lembar

penilaian ini, saya veapkan terima kasih.

Saran dan kementar untuk perbaikan

KESIMPULAN

Bapak/Ibu mohen memberikan tanda check list (¥) untuk memberikan kessmpulan
terhadap pengembangan e-modul Berbasis Prodlem Based Learning mi.

lj Praktis untuk digunakan dalam kegistan pembelajaran
[] Kurang praktis digunakan dalam kegiatan pembelajaran

[ Tidak praktis digunakan dalam kegiatan pembelajarun

Tabanan, 2026
Guru Mata Pelajaran Biologi

V-

NIP. 19208 309 2040\ 2019
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Lampiran 12. Hasil Kepraktisan Peserta Didik

Angket Instrumen Kepraktisan E-Modul
Peserta Didik

Judul Penelitian  : Pengembangan E-Modul Berbasis Problem Based Learning Pada Mateni
Pembelajaran Ekosistem Untuk Siswa Kelas x SMA Negeri 2 Tabanan

Penyusun  Ni Made Anindia Twi
Pembimbing | : Ni Putu Sri Ratna Dewi, S.Pd., M.Pd.
Pembimbing 11 : I Made Oka Wirawan, S.Pd., M.Sc.

Instansi : Universitas Pendidikan Ganesha/ FMIPA/ Biologi dan Perikanan
Kelautan/ Pendidikan Biologi
Dengan Hormat,
Sehubungan dengan adanya Pengembangan E-Modul Berbasis Problem Based
Learning. maka melalui angket ini kami mohon siswa dapat memberikan penilaian terhadap e-
modul yang telah dibuat tersebut. Penilaian dari siswa akan digunakan sebagai nilsi kepraktisan

dan masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas c-modul ini schinggn bisa
diketahui fayak atau tidaknya,

PETUNJUK PENGISIAN ANGKET

Siswas kami mohon memberikan tanda check list (V) pada kolom yang sesuai pada
setiap butis penilazan dengan keterangan sebagm benkut,
Skor 5 : Sangat Baik

Skor 4 - Baik
Skor 3 : Cukup Baik
Skor 2 : Kurang Baik

Skor 1 : Tidak Baik



Sebelum melakukan penilaian, siswa kami mohon mengisi identitas secara lengkap

teriebih dahulu.
IDENTITAS

Nama
Kelas
Numa

MF‘VWW "‘J‘“
Swy
Sckolah . SMM NFEER 3 TARANAM

NO

PERNYATAAN

PENILAIAN

SH

CB

KB

4

k]

2

Tampilan e-modul mepank

v

"~

Dengan adanya e-modul dapat membusat sussana
belajar menjods lebih mandin

e

Sajtan maten, gambar dan video baik

R

Perpaduan wama e-modid ini baik

Gambar dan video memhantu memaham: koasep
maten

Maten yang disajikan dalam e-modid madah dipabaeni

Penyajian maters dalam e-modul ini mendorong untuk
berdiskusi dengan téman yang lain

Informas: pada e-modd ini memberikan pengetahuan
baru

Kalimat dan paragraf yang digunakan dalam e-modul
ind jelas dan mudah dipahami

10

Bahasa yang digunakan dalam e-modul ini sederhana
dan mudah dipahami

- Huruf (finr) yang digunakan dalam c-modul ini jelas
' dan mudah dibaca

12 | E-modid ini dapat digunakan dengan mudah

i gui Sohagys Tenoys prigaso

Tabarn,

2026

Respooden

%"
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Lampiran 13. Data Kepraktisan Peserta Didik
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51

45

49

46

59
55

54
46
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Lampiran 14. Data Kepraktisan Guru
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Butir Pertanyaan
No Nama Jumlah
Bl [B2 | B3| B4 |B5|B6|B7|B8|B9|BI0 | Bll
1 | Grl 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 54
Persentase 98,2%
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Lampiran 15. Dokumentasi
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Lampiran 16. Riwayat Hidup

Penulis bernama Ini Made Anindia Twi, lahir di
Tabanan, 15 November 2001. Penulis merupakan anak
kedua dari pasangan suami istri I Nengah Mega
Ambara dan Ni Made Kariyani. Penulis
berkebangsaan Indonesia dan beragama Hindu.

Penulis beralamat di JI. Kakatua, Dajan Peken,

~ Kecamatan Tabanan, Kabupaten Tabanan, Provinsi
Bali. Penulis menempuh pendidikan Sekolah Dasar di SDN 2 Dajan Peken di tahun
2007 dan tamat di tahun 2013, kemudian melanjutkan ke jenjang sekolah menengah
pertama di SMP Negeri 2 Tabanan hingga tamat pada tahun 2016, selanjutnya ke
jenjang sekolah menengah atas di SMA Negeri 2 Tabanan dan tamat di tahun 2019.
Penulis melanjutkan studi pendidikan S1 Pendidikan Biologi Di Universitas

Pendidikan Ganesha Singaraja.



