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Lampiran 2. Kisi-kisi Instrumen Penelitian
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Kisi-kisi Istrumen Tes Kemampuan Pemecahan Masalah

Indikator Nomor
No | Kemampuan Pemecahan Indikator soal
Soal
Masalah
1 |Mengidentifikasi masalah Disajikan teks, 1-4
perubahan lingkungan gambar/ilustrasi fenomena
berdasarkan fenomena yang | perubahan lingkungan
disajikan (banjir, pencemaran), peserta
didik peserta didik diminta
mengidentifikasi masalah
2 Mengeksplorasi informasi Disajikan teks deskriptif 5-8
penyebab perubahan tentang fenomena perubahan
lingkungan dari fenomena lingkungan, peserta didik
yang diberikan menggali informasi dan
menemukan penyebab/faktor
yang terkait
3 | Menganalisis keterkaitan Disajikan gambar, grafik, 9-12
aktivitas manusia dan tabel, kasus/teks tentang
perubahan lingkungan serta | perubahan lingkungan akibat
dampaknya aktivitas mantisia, peserta
didik diminta menganalisis
keterkaitan antara aktivitas
tersebut dengan perubahan
lingkungan serta dampaknya.
4 | Merencanakan dan memilih | Disajikan kasus 13-16
solusi untuk mengatasi permasalahan nyata
permasalahan perubahan perubahan lingkungan,
lingkungan peserta didik diminta
merancang solusi, langkah
dan tindakan nyata.
5 | Mengevaluasi solusi Disajikan beberapa alternatif | 17-20
berdasarkan dampak jangka | solusi, peserta didik
pendek dan panjang pada menentukan yang paling
perubahan lingkungan. efektif serta alasan berbasis
dampak




Pedoman Penskoran Kemampuan Pemecahan Masalah

atau penumpukan sampah
plastik di lingkungan
sekolah yang
menghambat aliran air.

Mengidentifikasi
masalah lingkungan yang
benar tetapi masih kurang
spesifik, misalnya hanya
menyebut “terjadi
pencemaran” atau
“lingkungan kotor” tanpa
menjelaskan bentuk
pencemar atau penyebab
utamanya.

Menyebutkan masalah
yang masih sangat umum
atau hanya
menggambarkan kondisi
fenomena tanpa
menunjukkan inti masalah
lingkungan.

Masalah yang dituliskan
tidak sesuai dengan
fenomena pada soal.

Indikator | Indikator soal Kriteria Skor |Nomor
Kemampuan Soal
Pemecahan
Masalah
Disajikan teks, | Mengidentifikasi masalah 1-4
Mengidentifi | gambar/ilustrasi | lingkungan utama sesuai
kasi masalah | fenomena fenomena, misalnya:
perubahan | perubahan banjir akibat saluran air
lingkungan | lingkungan tersumbat sampah atau
berdasarkan | (banjir, berkurangnya daerah
fenomena pencemaran), resapan, pencemaran
yang peserta didik udara akibat emisi
disajikan diminta kendaraan bermotor,
mengidentifikasi | kerusakan lingkungan
masalah akibat penebangan liar,
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Indikator | Indikator soal Kriteria Skor |[Nomor
Kemampuan Soal
Pemecahan
Masalah
Tidak mampu 0
mengidentifikasi masalah
Disajikan teks Menjelaskan dua atau 4 5-8
Mengeksplor| deskriptif tentang| lebih faktor penyebab
asi masalah, | fenomena yang relevan dengan
penyebab perubahan fenomena, misalnya:
perubahan | lingkungan, pembuangan sampah
lingkungan | peserta didik sembarangan, tingginya
dari menggali penggunaan kendaraan
fenomena informasi dan bermotor, limbah rumah
yang menemukan tangga yang masuk ke
diberikan penyebab/faktor | sungai, atau kurangnya
yang terkait kesadaran masyarakat
untuk menjaga kebersihan
lingkungan.
Dua faktor penyebab 3
dijelaskan, tetapi
hubungan antara faktor
tersebut dengan masalah
lingkungan belum
dijelaskan secara jelas.
Hanya menyebutkan satu [2
faktor penyebab yang
berkaitan dengan masalah
lingkungan.
Faktor penyebab yang 1
disebutkan tidak relevan
dengan fenomena pada
soal.
Tidak melakukan 0
eksplorasi informasi.
Menganalisis | Disajikan Menjelaskan keterkaitan @ 0-12
keterkaitan | gambar, grafik, | antara aktivitas manusia
aktivitas tabel, kasus/teks | dan perubahan
manusia dan | tentang lingkungan serta
perubahan | perubahan dampaknya secara jelas
lingkungan | lingkungan dan logis, misalnya:
serta akibat aktivitas | pembuangan sampah

dampaknya

manusia, peserta

menyebabkan saluran air
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Indikator | Indikator soal Kriteria Skor |{Nomor
Kemampuan Soal
Pemecahan
Masalah
didik diminta tersumbat sehingga terjadi
menganalisis banjir; emisi kendaraan
keterkaitan bermotor menghasilkan
antara aktivitas | gas berbahaya yang
tersebut dengan | menurunkan kualitas
perubahan udara dan berdampak
lingkungan serta | pada kesehatan manusia.
dampaknya. Menjelaskan hubungan |3
aktivitas manusia dengan
masalah lingkungan,
tetapi dampak atau proses
terjadinya belum
dijelaskan secara lengkap.
Menjelaskan sebagian 2
keterkaitan antara
aktivitas manusia dan
perubahan lingkungan
serta dampaknya secara
jelas dan logis, tetapi
masih kurang jelas atau
hanya menyebutkan
dampaknya saja.
Penjelasan tidak 1
menunjukkan hubungan
antara aktivitas manusia
dan masalah lingkungan.
Tidak melakukan analisis 0
Disajikan kasus | Mengusulkan dua solusi ¢ 13-16
Merencanaka| permasalahan yang konkret dan dapat
n dan nyata perubahan | diterapkan serta
memilih lingkungan, menjelaskan langkah
solusi untuk | peserta didik pelaksanaan dan tindakan
mengatasi diminta nyata secara jelas,
permasalaha | merancang misalnya: mengurangi
n perubahan | solusi, langkah | penggunaan plastik sekali
lingkungan | dan tindakan pakai, menyediakan

nyata.

tempat sampah terpilah,
melakukan kerja bakti
membersihkan saluran air,
atau menggunakan

transportasi ramah
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Indikator
Kemampuan
Pemecahan
Masalah

Indikator soal

Kriteria

Skor

Nomor
Soal

lingkungan, serta
menjelaskan bagaimana
solusi tersebut dapat
mengurangi masalah
lingkungan.

Mengusulkan dua solusi
yang relevan, tetapi
penjelasan mengenai cara
solusi tersebut mengatasi
masalah masih kurang
jelas.

[o9)

Hanya memberikan satu
solusi atau solusi yang
masih sangat umum.

Solusi yang diberikan
tidak berkaitan dengan
masalah pada soal.

Tidak mengemukakan
solusi

Mengevaluas
1 solusi
berdasarkan
dampak
jangka
pendek dan
panjang pada
perubahan
lingkungan.

Disajikan
beberapa
alternatif solusi,
peserta didik
menentukan
yang paling
efektif serta
alasan berbasis
dampak

Menentukan solusi yang
paling efektif dari
beberapa alternatif serta
memberikan alasan yang
logis berdasarkan
dampaknya terhadap
lingkungan, misalnya
karena solusi tersebut
dapat mengurangi sumber
pencemar secara
langsung, mudah
diterapkan, dan
berdampak positif bagi
lingkungan.

N

Menentukan solusi yang
dianggap paling efektif
dan memberikan alasan,
tetapi penjelasan masih
kurang lengkap.

Menentukan solusi tetapi
alasan yang diberikan
masih kurang jelas atau
kurang relevan.

17-20
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Indikator
Kemampuan
Pemecahan
Masalah

Indikator soal

Kriteria

Skor

Nomor
Soal

—

Menyebutkan solusi tanpa
memberikan alasan
evaluasi.

Tidak melakukan evaluasi|0
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Lampiran 3. Instrumen Kemampuan Pemecahan Masalah
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N Indikator Soal Kunci Jawaban
0 Pemecahan
Masalah
1 | Mengidentifikas @ Banjir akibat
1 masalah saluran
tersumbat dan
kurang
| resapan.
Perhatikan  gambar  fenomena
banjir yang terjadi di wilayah
padat penduduk! Identifikasilah
masalah _lingkungan utama yang
terdapat pada fenomena tersebut!
2 | Mengidentifikas | [Di scbuah kota, kualitas udara | Pencemaran
1 masalah menurun,  ditandai  dengan | udara  akibat
meningkatnya keluhan gangguan | emisi
pernapasan pada masyarakat dan | kendaraan.
berkurangnya ' jarak pandang
pada pagi hari. Aktivitas
kendaraan bermotor di wilayah
tersebut sangat tinggi.
Tentukan permasalahan
lingkungan yang dapat
diidentifikasi dari kondisi tersebut!
3 | Mengeksplorast | Dalam beberapa waktu terakhir, | Dua faktor
masalah kondisi ‘lingkungan di sebuah | utama yang
kota besar menunjukkan | menyebabkan
perubahan yang cukup | masalah tersebut
signifikan. Pada waktu-waktu | adalah:
tertentu, suasana Kkota terasa
kurang nyaman untuk | 1. Pertumbuhan
beraktivitas di luar ruangan. | penduduk dan
Sebagian tertentu masyarakat | pembangunan
mulai  merasakan ~ dampak | Peningkatan
terhadap kesehatan, meskipun | jumlah
penyebab  pastinya  belum | penduduk
diketahui secara jelas. mendorong
Di sisi lain, perkembangan kota | pembangunan
terus berlangsung pesat, ditandai | infrastruktur
dengan meningkatnya mobilitas | yang
penduduk serta bertambahnya | mengurangi
ruang terbuka
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Indikator
Pemecahan
Masalah

Soal

Kunci Jawaban

berbagai aktivitas ekonomi di
berbagai wilayah kota.
Berdasarkan teks tersebut,
eksplorasikan minimal 2
kemungkinan sumber pencemar
udara yang dapat menyebabkan
kondisi tersebut!

hijau. Hal ini
menyebabkan
berkurangnya
daerah resapan
air,  sehingga
meningkatkan
risiko banjir dan
suhu
lingkungan
menjadi  lebih
panas  (urban
heat island).

2. Pencemaran
lingkungan
Limbah
domestik
aktivitas
manusia yang
dibuang ke
sungai
menyebabkan
penurunan
kualitas air,
ditandai dengan
air keruh dan
berkurangnya
organisme air.

dan

Mengeksplorasi
masalah

Dalam beberapa waktu terakhir,
kondisi lingkungan di sebuah
sekolah mengalami perubahan.
Setelah  jam  istirahat, di
beberapa area seperti halaman
dan taman sering terlihat adanya
sisa-sisa aktivitas peserta didik,
seperti bungkus makanan yang
tersebar, sisa makanan yang
tertinggal, serta beberapa sudut
yang tampak tidak terawat.

Ketika hujan turun, air di sekitar
halaman sekolah cenderung
bertahan lebih lama sebelum
meresap atau mengalir. Di sisi
lain, sekolah sebenarnya telah
menyediakan fasilitas

Faktor penyebab
antara lain:

1.  Kurangnya
kesadaran
peserta didik 2.
Pengelolaan
sampah  yang
belum optimal

Hal ini
menyebabkan
lingkungan
menjadi  kotor
dan daya serap
air berkurang.
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dengan perubahan lingkungan

N Indikator Soal Kunci Jawaban
0 Pemecahan
Masalah

pendukung  seperti  tempat
sampah di berbagai lokasi.
Namun, aktivitas dan kebiasaan
warga sekolah dalam menjaga
lingkungan masih beragam.
Berdasarkan  teks  tersebut,
eksplorasikan minimal 2 faktor
yang kemungkinan
menyebabkan kondisi
lingkungan tersebut terjadi!

5 | Menganalisis Pada awal Maret 2026, cuaca | Faktor

masalah ekstrem mengguyur Kabupaten | penyebab:

Buleleng, Bali. Pada Jumat (6/3), | 1. Faktor
aliran sungaidi Kecamatan Banjar alami: curah
meluap secara tiba-tiba dan hujan tinggi
menerjang permukiman. di Dusun | 2. Faktor
Santal dan Ambengan. Arus banjir manusia:
bandang membawa material padat deforestasi
seperti kayu dan lumpur yang dan alih
merusak rumab warga.~ Kepala fungsi lahan
daerah =~ menyoroti  perlunya | Kombinasi
evaluasi fungsi lahan di wilayah | keduanya
hulu sebagai penyebab | menyebabkan
meningkatnya debit air dan | peningkatan
material yang terbawa arus. debit air secara
Berdasarkan  laporan,  banjir | drastis
terscbut tergolong banjir bandang.
Analisislah “dua faktor penyebab
utama banjir tersebut, baik dari
faktor cuaca (alami) maupun faktor
aktivitas manusia (alih fungsi
lahan/vegetasi) di wilayah hulu.

6 | Menganalisis Sebuah daerah pesisir mengalami | Alih fungsi

masalah penurunan luas hutan mangrove | mangrove

akibat alih fungsi lahan menjadi | menyebabkan:
kawasan tambak dan | e Hilangnya
permukiman. Dalam beberapa pelindung
tahun terakhir, wilayah tersebut pantai
lebih sering mengalami abrasi |e Terjadinya
pantai dan berkurangnya hasil abrasi
tangkapan nelayan. e Menurunnya
Analisislah  hubungan  sebab- hasil
akibat antara aktivitas manusia tangkapan

nelayan
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N Indikator Soal Kunci Jawaban
0 Pemecahan
Masalah
pada  kasus  tersebut serta | Hal ini
dampaknya terhadap ekosistem | menunjukkan
dan kehidupan masyarakat! hubungan
sebab-akibat
antara aktivitas
manusia  dan
kerusakan
ekosistem

7 | Merencanakan Pada awal Maret 2026, cuaca | Solusi:
dan ekstrem melanda Kabupaten | 1. Reboisasi
melaksanakan Buleleng, Bali. Hujan deras yang | 2. Pengelolaan
solusi terjadi  menyebabkan aliran | DAS (Daerah

sungai di Kecamatan Banjar | Aliran Sungai)
meluap secara tiba-tiba dan | Langkah-
menerjang pecmukiman warga di | langkah
beberapa dusun. Banjir bandang | meliputi
tersebut . 'membawa . material | penanaman
seperti  kayu dan  lumpur | pohon,
sehingga merusak rumah dan | pengawasan
mengganggu aktivitas | lahan, dan
masyarakat. normalisasi
Beberapa pihak = menyatakan | sungai.
bahwa  perubahan  kondisi

lingkungan di wilayah hulu

sungai diduga turut

memengaruhi meningkatnya

debit air dan material yang

terbawa arus.

Berdasarkan  peristiwa  tersebut,

rencanakan dua tindakan yang

dapat dilakukan untuk mengurangi

risiko  banjir bandang, serta

jelaskan langkah-langkah
pelaksanaannya!

8 | Merencanakan Dalam beberapa waktu terakhir, | Pemanfaatan
dan di lingkungan sekolah sering | botol plastik
melaksanakan ditemukan banyak sampah botol | menjadi  pot
solusi plastik setelah jam istirahat. | tanaman dapat

Botol-botol tersebut biasanya | dilakukan
hanya dibuang begitu saja tanpa | melalui
dimanfaatkan kembali, sehingga | tahapan
menumpuk dan dapat mencemari | pembersihan,
lingkungan. pemotongan,
Berdasarkan pernyataan tersebut, | dan
rencanakan kegiatan pemanfaatan | penanaman.
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N Indikator Soal Kunci Jawaban
0 Pemecahan
Masalah
botol plastik bekas menjadi barang | Kegiatan  ini
yang berguna. Jelaskan langkah- | dapat
langkah ~ pembuatannya  dan | mengurangi
manfaatnyal! sampah
sekaligus
meningkatkan
estetika
lingkungan.

9 | Mengevaluasi Salah satu upaya untuk Cukup efektif
dan menghindari genangan air yang meningkatkan
mereflesikan dilakukan di lingkungan SMA 2 resapan  air,
solusi Banjar adalah pembuatan lubang tetapi  perlu

biopori. perawatan dan
Menurutmu, apakah pembuatan | jumlah yang
lubang ~biopori tersebut sudah cukup.
efektif dalam mengatasi masalah

genangan' ' awr-  di-..sekolah?

Jelaskan alasanmu serta berikan

saran perbaikan agar solusi

tersebut dapat berjalan lebih

optimal!

10 | Mengevaluasi Sebuah kota menerapkan | Mengurangi
dan kebijakan penghijavan dengan | sampah
mereflesikan menanam pohon di sepanjang | plastik, tetapi
solusi jalan raya untuk mengurangi | tidak

polusi udara. mengurangi
Apakah solusi: tersebut sudah | produksi
efektif dalam mengatasi masalah | plastik.
polusi udara? Berikan

penilaianmu dengan
mempertimbangkan faktor lain

yang mungkin memengaruhi

kualitas udara!




131

Lampiran 4. Rubrik Penilaian Kemampuan Pemecahan Masalah

Identifikasi Masalah (soal 1-4)

Skor Deskripsi Kriteria

4 Mengidentifikasi masalah lingkungan utama sesuai fenomena,
misalnya: banjir akibat saluran air tersumbat sampah atau
berkurangnya daerah resapan, pencemaran udara akibat emisi
kendaraan bermotor, kerusakan lingkungan akibat penebangan liar,
atau penumpukan sampah plastik di lingkungan sekolah yang
menghambat aliran air.

3 Mengidentifikasi masalah lingkungan yang benar tetapi masih kurang
spesifik, misalnya hanya menyebut “terjadi pencemaran” atau
“lingkungan kotor” tanpa menjelaskan bentuk pencemar atau penyebab

utamanya.

2 Menyebutkan masalah yang masih sangat umum atau hanya
menggambarkan kondisi fenomena tanpa menunjukkan inti masalah
lingkungan.

1 Masalah yang dituliskan tidak sesuai dengan fenomena pada soal.

0 Tidak mampu mengidentifikasi masalah:

Eksplorasi Masalah ( soal 5-8)

Skor Deskripsi Kriteria

4 Menjelaskan dua atau lebih faktor penyebab yang relevan dengan
fenomena, ‘misalnya: pembuangan sampah sembarangan, tingginya
penggunaan kendaraan bermotor, limbah rumah tangga yang masuk ke
sungai, atau kurangnya kesadaran masyarakat menjaga kebersihan
lingkungan.
3 Menjelaskan dua faktor penyebab, tetapi hubungan antara faktor
tersebut dengan masalah lingkungan belum dijelaskan secara jelas.
2 Hanya menyebutkan satu faktor penyebab yang berkaitan dengan
masalah lingkungan.
1 Faktor penyebab yang disebutkan tidak relevan dengan fenomena pada
soal.
0 Tidak melakukan eksplorasi informasi.
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Analisis Masalah (soal 9-12)

Skor Deskripsi Kriteria

4 Menjelaskan keterkaitan antara aktivitas manusia dan perubahan
lingkungan serta dampaknya secara jelas dan logis, misalnya:
pembuangan sampah menyebabkan saluran air tersumbat sehingga
terjadi banjir; emisi kendaraan bermotor menghasilkan gas berbahaya
yang menurunkan kualitas udara dan berdampak pada kesehatan

manusia.
3 Menjelaskan hubungan aktivitas manusia dengan masalah lingkungan,
tetapi dampak atau proses terjadinya belum dijelaskan secara lengkap.
2 Menjelaskan sebagian keterkaitan antara aktivitas manusia dan

perubahan lingkungan serta dampaknya secara jelas dan logis, tetapi
masih kurang jelas atau hanya menyebutkan dampaknya saja.

1 Penjelasan tidak menunjukkan hubungan antara aktivitas manusia dan
masalah lingkungan.
0 Tidak melakukan analisis.

Perencanaan dan Pelaksanaan Solusi ('soal 13-16)

Skor Deskripsi Kriteria

4 Mengusulkan dua solusi yang konkret dan dapat diterapkan serta
menjelaskan langkah pelaksanaan dan tindakan nyata secara jelas,
misalnya: mengurangi penggunaan plastik sekali pakai, menyediakan
tempat sampah terpilah, melakukan kerja bakti membersihkan saluran
air, atau  menggunakan transportasi ramah lingkungan, serta
menjelaskan bagaimana solusi tersebut dapat mengurangi masalah
lingkungan.
3 Mengusulkan dua solusi yang relevan, tetapi penjelasan mengenai cara
solusi tersebut mengatasi masalah masih kurang jelas.
Hanya memberikan satu solusi atau solusi yang masih sangat umum.
Solusi yang diberikan tidak berkaitan dengan masalah pada soal.
Tidak mengemukakan solusi.

(el L\

Evaluasi dan Refleksi Hasil ( soal 17-20)

Skor Deskripsi Kriteria

4 Menentukan solusi yang paling efektif dari beberapa alternatif serta
memberikan alasan yang logis berdasarkan dampaknya terhadap
lingkungan, misalnya karena solusi tersebut dapat mengurangi
sumber pencemar secara langsung, mudah diterapkan, dan
berdampak positif bagi lingkungan.
3 Menentukan solusi yang dianggap paling efektif dan memberikan
alasan, tetapi penjelasan masih kurang lengkap.




133

Skor Deskripsi Kriteria
2 Menentukan solusi tetapi alasan yang diberikan masih kurang jelas
atau kurang relevan.
1 Menyebutkan solusi tanpa memberikan alasan evaluasi.
0 Tidak melakukan evaluasi.
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Lampiran 5. LKPD Berbasis Problem Based Learning (PBL)

LEMBAR KERJA .
PESERTA DIDIK Kok s

BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING
PERUBAHAN LINGKUNGAN

Pencemaran Lingkungan
& Penyebabnya




LE-LKPD ini hanya dilengkapi dengan materi berupa video &

presentasi power point dalam bentuk video, oleh sebab ity
fainnya

2. Sebelum mengerjakan. tuliskan entitas Anda pada sampol E-LKPD

3.Jika Anda mengalami kesulitan atav kurang paham, silah kan urtuk
meminta bimbingan gurv.

H.MHMWWMNMHWHM
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Pada akhir fase €, peserta didik memiliki kemampuan menciptakan
solusi atas permasalahan berdasarkan isu lokal atav global dari
pemahamannya temtang keanekaragaman makhivk hidup dan
peranannya. penerapan biotelmologi, komponen ekosistem dan

1m-mummmmmmw‘
. dampak pencemaran lingkungan dan limbah penyebaboya.




137

E-LKPD BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING w

Video Terkait Materi

“Anak - anak . mohon perhatikan video di bawah im deagan bak ya©
Agar kalran mengert) apa rtu pencemaran lmgkungan dan Penyebabayal
Berhut telah duediakan video yang dapat kalam What mengenad materi terkad
pencemaran lnghungan dan mbah penyebabnya!

.\. Pencasmaran Linghangan

B ) ST TN
Berkut mm”mmmmmm dapat kalian bhat

pirmacit Ly

Q} - “oLIVEWORKSHEETS
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E-LKPD BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING n- . )
Tahap 1. Orientasi Siswa Pada Masalah

Perhatikan juga wideo yang telak disedialam ini ya anak-anak, agar kalian baa menjawab
pertamyaan di bawah dengan benard

A \P -

Sumha TWM‘,_mﬁmm»mnmm DOV s

Dari videg yang sudah kalian torton, jawablah pertanyaan berikut!
amiarkan cleh tayangen video bersebut?

2, Jelaskan bagaimana lmbah industri dapat memypebabkan pencemaran air?

3. Apa saje dampak yang digambarkan pada videa tersebut?

@ > WLIVEWORKSHEETS
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E-LKPD BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING %‘Q
Tahap 2. Mengorganisasi Siswa Untuk Belajar

Perhatilan gambar berikut amak-30ak 3gar kaban dapat menjawab pertasyaan - pertanyaan
gang tetah deediaban !

A Pencemaran Tanah

fomber {ubagys -eden biog spaleom

AwLIVEWORKSHEETS
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dapat terjadi | Apakah permasatahan di atas termasok pengebab Olobal Warming?

&
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-

E-LKPD BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING w

#
Tahap. 3 Membimbing Penyelidikan Individu/Kelompok

Bacalah artikel i asak-anak agar kalian mengerti menjawab pertanyaan yang teiah
disediakan di bawah !

KBRN Cirebon : mmi MW Kecamatan Pangenan Kabupaten
Cirabon, Jawa Borat, mm berdihirton dengan sungal sinagarajo mengeluh
bou menyengat akibah limbah yong didligs ber ol darfPobrik Gula Sindanglaut,
seloin mengakibatkon woraa sungel menjadi hitam pesat, limbah juga mengeluarkan
bmmhdakaﬂh:. e

Tuum@ymmwm ﬁwwﬂmbah inl duls masih
beryok crang ing ikar:, Kir mm#mmdlsm mati,
selain itu kondﬂﬂ'mhhhdmhm Jixp0 ' petanl garam

Air Limbeh yang mengalir ke sungai Singaraja pun dircsckan Resenda
Petani garam MﬂMﬂl«' yong kesehorlghya meneoich garam di Desa
Pengarengan. Io Mengatakan Aliran air fimbah m@ﬁigara,o sompai ke bibir
pqnfdlwnbtnik*ﬂ'wm

Dengen adamya air lanboh yers mengalir s mpai ke babir pantai jodi kadar
air loutmya menurun | WMM&? i Jona. Topi kalow Pabrikeys
tidak beroperasi, WW*MM"M Katamya Jumat(05/01/2024)

Keluban don keresahal masyerakst mengone mbah yang diduga dors pabe ik
gulo Sindanglout fersebud dibencrkan Corsodi Kepala Desa Pengorengan. Carsadi
mengakuy sudah mendapat keluhon darl masyarakat, terkait limboh dari pabrik gula
it"Memang benar sungal Singaraja fercemar limbah, Selain bou merpengat,

| masyarakat resah don juga merasakon boryakeya myamuk, dampak dari air sungai
yang tercampur dengan limbah, )
Somber: Miips:/www rrico e daerah SO BSE Hir-Fbgal-HOJaraja- JTiR- pesgartagan-
kab cirebon-tercemar - imbah - mdyitn

e
& E=5y

: 15 2 a.ukunxsﬂﬁm
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b, O ey Bt daden glnanasal, gl A e ot ebnrice tr o howad W RO RoRE s, |'l'l“-”" )

berikut |
1. Analigishoh permasalahan arfiks! ferpebut?

2. Durl permasalshan fersebut, odakeh terhaifanmye dengam bicenagrafikasi? jnhlu;
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hasit percobaan berdasarkan diskusi yang telah diakukan pada tabel berikut |

S LT Y g g 8
Wt ' ¥ s
e
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pertanyaan berikut inil

1. Joborkanlah alesan perbedoon periloku don ciri ciri yang ditujukan oleh ikan
tersebut]

11
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Lampiran 6. Data Hasil Prefest dan Posttest

Tabel Hasil Pretest Kelas Kontrol (x.b)

o v—
o] wiwn|wnmn W W wvi  [Kiivnhin| v \n|wn wv wv | wn W w
N =1 B P I R I R =1 R R D B R R R T R =1 R D =1 =1 k=1 e
= Al e o~ o~ ot B o o i N N B I o o~ ~| o o
Z. DTS |en|wn| Pl © [T w |F|F|w| T ||| = DA I R R0 el I e RS <t
= =
S Qo |alonla|l—lolna] &~ |[©] 0 |~ —= &~ ||V o N ||l —|t|o|o|| o~
%% N =N = N[N N [— N [—]—=N|] — |[—=]—= ] N N | = =N NN | =[N N —

S la|l—~|lal—~lalt|—la| + |[—| = j[—=|len| = | N | N N (N~ N~ ||| en —
oA~ NN 0 [~ A AN — [~ S RN K\ IR N IR K IR F s\ —
0 NN~~~ N N | NN on (aNfafen| N ([ NenjaN|aN[aN|Nfen| I\
S~ NN NN~~~ N = A (N~ NN en N (NN NN N[N en 9\

.ﬂa62121122231312111121 _— ] — NN | N — = N —
o

N n Q| —|— |~ e oo (alal—] & [~ =] AN (NN NN~ e 9\

4 NNt~ =N N [N e A [~ ofent en N =N NN [en| —

N AN — || —~|en|N|—=|N| en |~ || —~|en| — |—|ealen| o N (NN en| (| N[N en N

AN NN n [N A e A (N afen| ey N =N en 9\

— NN |aNfen| o0 [en] ANl O ([ aNoalen| o n | =N Nfen| en Q\
aak

mmmmmmmmmmm mm o] IRt o] Bt ] B ] e N S RS N R R R RS R ST S T

NW..m N M| M| M| M| M| M M N M| M| M M M M M M N, M,
Q o |- A |en <k | O |~ |00 |y o — N |en || |0 |~ | N
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Tabel Hasil Pretest Kelas Kontrol (x.b)

30 K30 121221122 (2|2]2 18 45 |1
31 K31 3021212212 |1(2]2]2 20 50 |1
32 K32 212121112122 ]2]2]2 19 47,5 |1
33 K33 21202121 |1(22|2]2 18 45 |1
34 K34 313 (3(2|12(2(2(3|2]2 24 60 |1
35 K35 21112121 |1{2]3|3]|3 20 50 |1




Lampiran 7. Data Hasil Prefest Kelas Eksperimen
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Tabel Hasil Pretest Kelas Eksperimen (x.c)
Nama Soal Total | .., .
No | esertadidik [ 1 1213 141516 10| Skor | Niai
! . 30313 (3]2]2 3 26 | 65
2
21314131212 31 25 | 625
P2
3
P3 1212 (2]1]1 2| 17 | 425
4
P4 31 (21311 2| 20 50
5
122 (2]2]2 1 16 40
P5
6
2 1 2120 2 | Tyl 1 16 40
P6
7
A . Ta 4 | 26 65
P7
8
24 4 4 P304 4 | 37 |925
P8
9
EREE | 3 | ] |4 2| 21 | 525
P9
10
B 3 3 (2 (o 31 25 |625
P10
11
3P E2 3@l (1 2 | 20 50
P11
12
3 (3 (4131212 3] 28 70
P12
13
4 13133211 31 26 65
P13
14
2121212212 1 16 40
P14
15
31213131212 3] 26 65
P15
16 P16 111212111 2 16 40
17
P17 21213131212 2| 22 55
18
13143 |4/|4 2| 28 70
P18
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Tabel Hasil Pretest Kelas Eksperimen (x.c)
19
3|22 (221|222 20 | 50
P19
20
1|1 (2 (2 12|1]2]1]1 14 | 35
P20
21
2121212121232 20 | 50
P21
22
312 (3 (3 (2|2]2]2]2 24 | 60
P22
23
21212321 |1]3]2 22 | 55
P23
24
1|1 |1 fd 201 |2 ]2 ]2 16 | 40
P24
25
SEEIPON, PV PO, | 3 28 | 70
P25
26
N e Y@L/ N B 25 | 62,5
P26
27 B 1 5%/ <\ {2 T | 18 | 45
P27
28
AR | 2 | 1 | 2| 2 |4 ] 17 | 42,5
P28
29 P29 3134041212332 28 | 70
30
21213431 (1 |2]2]2 20 | 50
P30
31
212121222221 18 | 45
P31
32
312 (321 12]2]2]3 24 | 60
P32
33
11|21 }(2(2|1]1]1 13 | 32,5
P33
34
212 (312 (213]|2]2]3 25 | 62,5
P34




Lampiran 8. Data Hasil Posttest Kelas Kontrol
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Tabel Hasil Posttest Kelas Kontrol (x.b)
Nama Soal
Total o
No peserta Nilai
didik 1 {2(3[4(5/6|7] 8 9|10 Skor
! Kl 4 141213223 4 (2|2 28 70
2 K2 2 1213132212 2 (2|2 22 55
3 K3 3 13(4(4(2|2(3] 4 (2|2 29 72,5
4 K4 3 13(12(2(12]2(3] 2 (2|2 23 57,5
5 K5
3 13(4(413|12[|3] 3 (3|3 31 77,5
6 K6
4 1414(4[3(3|2| 4 (4,4 36 90
7 K7
oAy a6, N\ 23 57,5
8 K8
A e \N ) s R 22 55
9 K9
3 13(3(2/2|3(2| 2 |3]| 4 27 67,5
10 K10
B D (2|2 ]2 ]2 | L) 21 52,5
11 K11
A Uvn.cta ™  2Z4B 23 57,5
12 K12
3 1313(31312(3] 3 |3]3 29 72,5
13 K13
2 1213132212 2 (2|2 22 55
14 K14 2 121313222 2 (2|3 23 57,5
15 KIS 4 1312122212 3 (2|2 24 60
16 K16 2 1212122212 3 (3|2 22 55
17 K17 2 12(3(12(2(2|12] 2 (2|2 21 52,5
18 K18 4 1414142213 3 (2|2 30 75
19 K19
3 1213(31212(3] 3 (2|2 25 62,5
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Tabel Hasil Posttest Kelas Kontrol (x.b)

20 K20

3 1312(312]2(2] 2 (2|2 23 57,5
21 K21

2 1212122212 2 (2|2 20 50
22 K22

3 (313(3|3(212] 4 (3|2 28 70
23 K23 2 121313 (2(2(12] 2 (2|2 22 55
24 K24

2 13141322322 4 27 67,5
25 K25

4 14/4(3(3(3(3| 3 |34 34 85
26 K26

2 12(1212(2(212] 2 (2|2 20 50
27 K27

4 1213132223 |4 4 29 72,5
28 K28

4 |343(2(3(3[4] 2°]2)3 29 72,5
29 K29

S FRLSTR WA Y 25 62,5
30 K30 B 3 | 2 | 20| 2 23 57,5
31 K31 4 13122222 2 (2] 2 23 57,5
32 K32 B2 2 (2|2 2| G ) 20 50
33 K33

EN T NVprwa®bt AW 24 60
34 K34

3 (3134|224 3 3|3 30 75
35 K35

2 1212(2(2]2(2| 3 |33 23 57,5




Lampiran 9. Data Hasil Posttest Kelas Eksperimen

151

Tabel Hasil Posttest Kelas Eksperimen (x.c)
Nama peserta Soal Total aoa ]
No didik 1127374 5]6l718]9 10| Skor |Nilai
1 . 4lalalalz|3]3]3]3]3] 34 | 85 |2
2
30314lal22l2(31213] 28 | 70 |2
P2
3 3 21333 |212(3[3[3]3| 27 |675]2
4
- al21304l212(314(3[3] 30 | 75 |2
5
2132221220222 21 |525]2
P5
6
3024213 (21303 (3212 25 |625]2
P6
7
48303 342233 2l2| 27 |675]2
P7
8
2l 4lalalzlalalafal a| 37 |925]2
P8
9
313404 3(4|3/314al4]| 35 |875]2
P9
10
30302 { 4 4131313132 30 | 75 |2
P10
11
303044 l2(213/413/4] 32 | 80 |2
P11
12
303143133133 13/3] 28 | 70 |2
P12
13
413031332333 3] 30 | 75 |2
P13
14
213 04lal22(213]2]2] 26 | 65 |2
P14
15
4031al4al2|3(3(3|3]4| 33 |825]2
P15
16 P16 303134 l3]213[313]3] 30 | 75 |2
17
o1 3020202021213 ]2]3]2| 23 |575]2
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Tabel Hasil Posttest Kelas Eksperimen (x.c)
18
3(3(4(3(4]4(2(3(3]3 32 80 |2
P18
19
413144 4(3[3|3]|2]2 32 80 |2
P19
20
2103144 (|2(3(3(3|3]4 31 7752
P20
21
312131433 (4|4(3] 4 33 18252
P21
22
41414433444/ 4 38 95 |2
P22
23
3(3|4(344(3(4|4]4] 4 36 90 |2
P23
24
SRR LA/ Wi N> | 2 22 55 |2
P24
25
4(314|4|3|43[413] 4 36 90 |2
P25
26
3(3(2144[3[3|3(|3]2 30 75 |2
P26
27 2123131213 (24433 | 27 |675]2
P27 ’
28
3(3441402213(212]2 27 | 67,52
P28
29 P29 4131413333443 34 85 |2
30
303(2031(3(21(21]4]2]2 26 65 |2
P30
31
2103442213433 30 75 |2
P31
32
312131212123 |2]3] 4 26 65 |2
P32
33
303(2021212131(3(2]2 24 60 |2
P33
34
4143|3343 (3|4] 4 35 | 8752
P34
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Lampiran 10. Hasil Uji Validitas Instrumen

Uji validitas dilakukan menggunakan teknik korelasi product moment antara skor
tiap butir soal dengan skor total.

Tabel Uji Validitas Instrumen

No. Butir r hitung r tabel Kriteria Keterangan

1 0.46 0.396 r hitung > r Valid
tabel

2 0.42 0,396 r hitung > r Valid
tabel

3 0.5 0.396 r hitung > r Valid
tabel

4 0.48 0,396 r hitung > r Valid
tabel

5 0.41 0.396 r hitung > r Valid
R tabel

6 0.52 0.396 r hitung > r Valid
tabel

7 0.38 0.396 phitung <r Tidak Valid

\ - tabel

8 0.55 0,396 U Valid
I tabel

9 0.58 0.396 TR Valid
tabel

10 0.57 0396 i T = Valid
= tabel

11 0.44 0.396 LAERS, > r Valid
tabel

12 0.43 0,396 s > T Valid
Are. .<% | tabel

13 0.45 0,396 Biting > r Valid
tabel

14 0.47 0.396 r hitung > Valid
tabel

15 0.46 0.396 r hitung > r Valid
tabel

16 0.49 0.396 r hitung > r Valid
tabel

17 0.51 0.396 r hitung > r Valid
tabel

18 0.44 0.396 r hitung > Valid
tabel

19 0.48 0.396 r hitung > r Valid
tabel

20 0.5 0.396 r hitung > r Valid

tabel
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Berdasarkan hasil uji validitas, diketahui bahwa dari 20 butir soal yang
dianalisis, sebanyak 19 butir soal dinyatakan valid karena memiliki nilai r hitung
lebih besar dari r tabel sebesar 0,396. Sementara itu, terdapat 1 butir soal yaitu
nomor 7 yang dinyatakan tidak valid karena nilai r hitung lebih kecil dari r tabel.
Dengan demikian, sebagian besar instrumen telah memenuhi kriteria validitas dan

layak digunakan dalam penelitian.




Lampiran 11. Lembar Validasi Ahli Instrumen Penelitian

Validator 1

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN ASALAH
PADA MATERI PERUBAHAN LINGKUNGAN

. Ideatitas Validator

O T N——.

Instansl: Unlversits Pendidikan Gunesty

b Tujuan
leh penelit dalam melakiskan uji coba, pretes jaran IPA pada
© Petunjuk

1.&%*—&@_.“..“%”’-“

2. Penilaian dilakukan ‘memberikan tanda centang (V) pada kolom penilaian

3 Apabila Tou memilki sara, korksi, tsa ambsban, saya mobhon kesedisannya untuk

d. Lembar Penilaian
No[  Tndikator Soal Relevan | Tidak
Pemecaban Relevan
Masalah
1| Mengidentifikasi
masalsh
. v
gambar banjir
yang teriadi. diwilayah pdat penduduid
n—ulh.h._:m
||  yang terdapat pada tersebut!
2 [ Mengidentifikasi | Di sebuah kota, kualtas udara menarun,
masalah ditandai Keluhan
inggun pernapasen pads masysrakat |/
dan berkurangnya jursk pandang
wumm—.uﬁ:
i willyah terseburt sangat tinggi.
B broy ying
i

|
1
i
i

|

masalah

~—

")

g pesat dengan
k_dan

an
menjadi bocek. Padahal sckolah telah
menyediakan tempat sampah di beberapa
itk di sekitar kantin dan halaman,

sarkan — fenomena tersebut,
identifikasilah  musalah  lingkungan
utama yang terjodi di lingkungan
sekolah!

5 Mengeksplorasi | Dalam beberapa tahun terakhir, Kondisi

lingkungan di suatu wilayah perkotaan |
mengalami perubohan. Pada musim |
hujan,  beberapa  dacrah  yang |
sebelumnya jarang tergenang ini |
mengalami genangan air yang cukup |
tama im |

i sungai di wilayah terscbut juga ‘
hal di mana air tampak lebih kerub |
orpnisme sir berkurang. Di |
tetscbut mengalami |

fnduduk

4

terus
meagalami_peningkatan. Di sisi lain,
hasil pengukuran menunjukkan adanya
onsentrasi _partikel
wdara (PM2.5) di wilaysh tersebut.
Berdassrkan tabel tersebut, analisislah
hubungan antara jumlah kendarasn dan

10| Mengaralisis

Disajikan_gambar yang. menunjukkan
Kondisi sustu kawasan hutan yang telsh
menjadi arca. pertambangan

155
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Menganalisis
masalah penurunan luas hutan mangrove akibat

Jelaskan kelebihan dan kekurangannya

20| Mengevaluasi dan | Sebuah kota mencrapkan _kebijakan
mereflesikan solusi | penghijauan dengan menanam pohon di

sepanjang jalan raya untuk mengurangi
polusi dara. v
Apakah solusi tersebut sudah efektif
dalam mengatasi masalah polusi udara?
Berikin i

penilaianmu  dengan
mempertimbangkan fokior lain yang

& Pyoitaian Umum
sk '/ Pl lingkungan dapat



Validator 2

r=

LEMBAR v,
ALIDASI INSTRUMEN TES KEMAMPUAN PEMECAHAN MASALAH
TES AN
PADA MATERI PERUBAHAN LINGKUNGAN
* Mdentitas Vg
‘ama. B i

Profesi 1P i Rata Dev, 5. M.

nstansi : Universitag Pendidikan Ganesha
b. Tujuan

Tujuan instrumen yang dipakai

oleh penelit; umen ini adalah untuk kelayakan
materi Mm:.‘frwmhh"",._ i cobn, preet dan postest dalam pembeajrsn IPA P2

Peneit e a7 memberian pesiian tehadap validis fnramen Y308
* fcndian dialukan dengm cars memberian tends centang (4) ada kolom peailaizn
5 W‘“‘“‘hmlr;n[mnm:mmm. Jesedissnnya untuk
s bagr kol soe tababas, 808 S, el

Tidak
Relevan

Di sebuah kota, kualitas udara menurun,
ditandai dengan mil;k;w- keluhan
gangguan pemapasan ‘masyarakat
dan berkurangnya jarak pandang pada
pagi hari. Aktivitas kendaraan bermotor
di wilayah tersebut sangat tinggi.
Tentukan permasalahan linglaungs

dapat diidentifikasi dari kondisi

;
i
Hi
£
i
gf

£5
_ES
F
f
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identifikesilah  masalab  lingkungan
oty ™™ €9 di linglungan

terjadi

Tabel Peningkatan Jumlah Kendaraan
dan Kondisi Udara

Tahun Jumlah Konsentral
K

endaraa | si PM2.5

n ((pg/m?)
2020 5.000 15
2021 8.000 30
2022 12.000 55

Dalam beberapa tahun terakhir, jumlah

kendaraan  di suatu  kota terus
mengalami peningkatan. Di sisi lain,
hasil pengukuran menunjukkan adanya
perubahan pada konsentrasi partikel
udara (PM2.5) di

Berdasarkan tabel tersebut, analisislah
hubungan antara jumlah kendaraan dan




pemyataan  tersebut,
evaluasilah efektivitas solusi yang telalh
ilakukan intah desa terscbut!

dil pemerintah
Jelaskan kelebihan dan kekurangannya
serta berik:

Vebijakan
menanam pohon di
Taya untuk mengurangi

Apakah solusi tersebut sudah efekif
dalam mengatasi masalah polusi udara?

g

i Putu Sti Ratna Dewi, S.Pd., M.Pd.
n;'l’. 198603072015042001
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Lampiran 12. Hasil Uji Reliabilitas Instrumen

Uji reliabilitas dilakukan untuk mengetahui tingkat konsistensi instrumen

menggunakan koefisien Cronbach Alpha.

Tabel Uji Reliabilitas
Variabel Cronbach Alpha Kriteria Keterangan
Instrumen 0,87 >0,70 Reliabel Tinggi

Hasil uji reliabilitas menunjukkan bahwa nilai Cronbach Alpha sebesar
0,87. Nilai tersebut berada pada kategori reliabilitas tinggi, sehingga dapat
disimpulkan bahwa instrumen memiliki tingkat konsistensi yang baik dan layak

digunakan sebagai alat pengumpulan data dalam penelitian.



Lampiran 13. Hasil Uji Normalitas

160

Tests of Normality
Kolmogoray-Smirnov Shapiro-Wilk
|_Statictic df Slg, Statistic
Residual for Post_test  Kantrol 094 34 .200° 960 34 248
Eksperimen 073 34 .200° 974 34 1 584
a. Lilliefors Significance Correction

* This is a lower bound of the true significance.
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Lampiran 14. Hasil Uji Homogenitas

Levene's Test of Equality of Error Variances®
~RependentVariable.Post test
£ dft df2 Sig___
1.466 1 66 [230]]

Tests the null hypothesis that the error variance ofthe dependent variable is equal
across groups.

a. Design: Intercept + Pre_test + Kelompok




Lampiran 15. Hasil Uji Linearitas

162

ANOVA Table
Sum of
as Mean Square E
Post_test*Pre_test Between Groups  (Combined) 4962142 16 310134 3283
Linearity 3598 348 1 3598.348 38.087
Deviation fram Linearity 1363.783 15 90.920 962
Within Groups 4818191 51 94.476
Total 97804323 B7
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Lampiran 16. Hasil Uji ANCOVA

Tests of Between-Subjects Effects
~DependentVariablePost test
Type Il Sur Partial Eta

[ Source of Squares df Mean Square E Sig
Corrected Model 5263.763 3| 1754588 | 24862 | 000 538
Intercept 3806.296 1| 3806206 | 53.934 000 457
Kelompok 388.819 1 388819 | 5500 | 022 079
Pre_test 2982174 1| 2082174 | 42257 | 000 398
Kelompok * Pre_test 143.003 1 143003 | 2028 031
Error 4516.659 64 70.573
Total 332218.750 68
Corrected Total 9780.423 67

a. R Squared = 538 (Adjusted R Squared = 517)

Tests of Between-Subjects Effects
Partial Ela
qurce Sig,
Corrected Model 000 538
Intercept 000 AS57
Kelompok 079
Pre_test 000 .398
Kelompok ™ Pre_tes 159 031
Error
Total
Corrected Total
a R Squared = 538
Partial Eta

L Source Slg,

Corrected Model 5263763 g 17545 24 862 .000 538

Intercept 3806 296 1 3806.296 53934 000 457

Kelompok 388819 1 388819 5509 022 079

Pre_test 2082174 1 2082174 42257 000 308

Kelompok * Pre_test 143093 1 143093 2028 159 031

Error 4516659 64 70573

Total 332218750 88

Corrected Total 9780 423 67

3. R Squared = 538 (Adjusted R Squared= 517)
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Lampiran 17. Dokumentasi Penelitian

Orientasi peserta didik pada masalah kelas kontrol

Mengorganisasikanpeserta didik kelas kontrol untuk belajar
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Membimbing Penyelidikan individu maupun kelompok
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Menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan masalah
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Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar
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Mengembangkan dan Menyajikan hasil
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