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Lampiran 1. Nilai Absorbansi Maksimum Congo Red pada Media Nutrient 

Broth (486 nm) 

 

Keterangan: Nilai absorbansi maksimum Congo Red dalam media nutrient broth 

terdapat pada panjang gelombang 486 nm.  

 

Lampiran 2. Kondisi Visual Pewarna Azo Congo Red pada Media NB Setelah 

Inokulasi Sampel Sedimen Mangrove 
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Lampiran 3. Hasil Isolasi Bakteri Potensial Biodegradasi Congo Red pada 

Sampel Sedimen Mangrove setelah 72 Jam Inkubasi 

Sampel Hasil Isolasi Jumlah Koloni (CFU/mL) Isolat Potensial 

BDG-L 

 

1,25 × 10-5 CFU/mL 
3 isolat dengan 

zona dekolorisasi 

BDG-R 

 

2,10 × 10-5 CFU/mL 
2 isolat dengan 

zona dekolorisasi 

MTI-L 

 

2,45 × 10-5 CFU/mL 
3 isolat dengan 

zona dekolorisasi 

MTI-R 

 

2,15 × 10-5 CFU/mL 
2 isolat dengan 

zona dekolorisasi 

TBN-L 

 

1,55 × 10-5 CFU/mL 
3 isolat dengan 

zona dekolorisasi 

TBN-R 

 

2,35 × 10-5 CFU/mL 
3 isolat dengan 

zona dekolorisasi 
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Sampel Hasil Isolasi Jumlah Koloni (CFU/mL) Isolat Potensial 

PMG-L 

 

3,25 × 10-5 CFU/mL 
4 isolat dengan 

zona dekolorisasi 

PMG-R 

 

3,55 × 10-5 CFU/mL 
2 isolat dengan 

zona dekolorisasi 

 

Lampiran 4. Kondisi Lingkungan dan Vegetasi pada Ekosistem Mangrove 

Teluk Benoa, Provinsi Bali 

Lokasi pH Temperatur Vegetasi Sedimen Gambar 

Tukad 

Badung 

(BDG) 

7,79 31,0oC 
Rhizophora 

sp. 
Lumpur 

 

Tukad 

Mati 

(MTI) 

7,52 33,4oC 
Rhizophora 

sp. 
Lumpur 

 

Tuban 

(TBN) 
8,44 30,2oC 

Sonneratia 

sp. 
Lumpur 

 

Pemogan 

(PMG) 
7,87 30,8oC 

Sonneratia 

sp. 
Lumpur 
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Lampiran 5. Skrining Isolat Bakteri Potensial Biodegradasi Congo Red setelah 

24 Jam dan 48 Jam Inkubasi  

A. Setelah 24 jam inkubasi 

Isolat Hasil Uji Gambar Isolat Hasil Uji Gambar 

BDG-

L1 

Positif (Zona 

Dekolorisasi) 

 

TBN-

L2 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

BDG-

L2 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

TBN-

L3 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

BDG-

L3 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

TBN-

R1 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

BDG-

R1 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

TBN-

R2 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

BDG-

R2 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

TBN-

R3 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

MTI-

L1 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

PMG-

L1 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

MTI-

L2 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

PMG-

L2 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

MTI-

L3 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

PMG-

L3 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 
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MTI-

R1 

Positif (Zona 

Dekolorisasi) 

 

PMG-

L4 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

MTI-

R2 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

PMG-

R1 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

TBN-

L1 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

PMG-

R2 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 
 

B. Setelah 48 jam inkubasi 

Isolat Hasil Uji Gambar Isolat Hasil Uji Gambar 

BDG-

L1 

Positif (Zona 

Dekolorisasi) 

 

TBN-

L2 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

BDG-

L2 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

TBN-

L3 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

BDG-

L3 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

TBN-

R1 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

BDG-

R1 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

TBN-

R2 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

BDG-

R2 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

TBN-

R3 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 



126 

 

 

MTI-

L1 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

PMG-

L1 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

MTI-

L2 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

PMG-

L2 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

MTI-

L3 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

PMG-

L3 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

MTI-

R1 

Positif (Zona 

Dekolorisasi) 

 

PMG-

L4 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

MTI-

R2 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

PMG-

R1 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

TBN-

L1 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 

 

PMG-

R2 

Negatif 

(Tanpa Zona 

Dekolorisasi) 
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Lampiran 6. Kenampakan Visual Karakteristik Morfologi dan Biokimia 

Isolat Bakteri Indigenous Asal Sedimen Mangrove Potensial Biodegradasi 

Congo Red  

A. Karakteristik morfologi isolat bakteri (A: BDG-L1 dan B: MTI-R1) 

 
Keterangan:  

• Pengamatan koloni bakteri menggunakan mikroskop stereo pada perbesaran 

40x (objektif 4x dan okuler 10x) 

• Pengamatan hasil pewarnaan bakteri menggunakan mikroskop cahaya 

(binokuler) pada perbesaran 1000x (objektif 100x dan okuler 10x)  

 

B. Karakteristik biokimia isolat bakteri BDG-L1 dan MTI-R1  
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Lampiran 7. Nilai Absorbansi, Konsentrasi Residu, dan Persentase 

Biodegradasi Congo Red oleh Bakteri Indigenous Setelah 48 Jam Inkubasi   

Perlakuan 
Absorbansi 

(Abs) 

Konsentrasi 

Residu (ppm) 

Persentase 

Biodekolorisasi 

(%) 

Kontrol Positif  

(Bacillus cereus) 
0.85 ± 0.01 65.25 ± 0.93 35.16 % 

BDG-L1 0.23 ± 0.01 16.64 ± 1.12 82.65 % 

MTI-R1 0.14 ± 0.00 9.61 ± 0.19 89.52 % 

BDG-L1 + MTI-R1 0.22 ± 0.01 16.09 ± 0.63 83.18 % 

 

Lampiran 8. Hasil Analisis Statistika  

A. Hasil Uji Normalitas Sampel Biodegradasi Congo Red oleh Bakteri 

Indigenous Sedimen Mangrove  

Perlakuan Statistik df Signifikansi Keterangan 

Kontrol Positif (B. cereus) 0.979 12 0.977 Signifikan 

BDG-L1 0.872 12 0.070 Signifikan 

MTI-R1 0.974 12 0.947 Signifikan 

BDG-L1 + MTI-R1 0.936 12 0.447 Signifikan 

B. Hasil Uji Homogenitas Sampel Biodegradasi Congo Red oleh Bakteri 

Indigenous Sedimen Mangrove  

Variabel Statistik 

Levene 

Signifikansi Keterangan 

Nilai Absorbansi (Abs) 8.443 < 0.001 Tidak Signifikan 
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C. Hasil Uji Welch ANOVA Sampel Biodegradasi Congo Red oleh Bakteri 

Indigenous Sedimen Mangrove 

Statistik df1 df2 Signifikansi Keterangan 

Welch  151864.167 4 25.028 < 0.001 Signifikan 

D. Hasil Uji Post Hoc Games-Howell Sampel Biodegradasi Congo Red oleh 

Bakteri Indigenous Sedimen Mangrove 

Perlakuan 
BDG-L1 MTI-R1 BDG-L1 + MTI-R1 

PR Sig PR Sig PR Sig 

Kontrol 

(B. cereus) 
0.662* < 0.001 0.712* < 0.001 0.629* < 0.001 

BDG-L1   0.090* < 0.001 0.007 0.590 

MTI-R1     0.083* < 0.001 

PR: Perbedaan Rerata; Sig: Signifikansi  

Lampiran 9. Perbandingan Intensitas Warna Congo Red dengan Inokulasi 

Bakteri Indigenous: (A) Jam ke-0, dan (B) Jam ke-48 (Setelah Sentrifugasi) 

 

 

Lampiran 10. Fitotoksisitas Kacang Hijau (Vigna radiata) terhadap Produk 

Hasil Biodegradasi Congo Red oleh Bakteri Indigenous Sedimen Mangrove 

Parameter 

Perlakuan 

K(+)  

(Congo 

Red) 

K(-) 

(Akuades) 

Produk  

Biodegradasi  

BDG-L1 

Produk  

Biodegradasi  

MTI-R1 

Produk  

Biodegradasi  

BDG-L1 + 

MTI-R1 

Germinasi 100% 100% 100% 100% 100% 

Panjang Pucuk 

(cm) 

6.24 ± 

0.65 

7.16 ± 

0.72 
6.23 ± 0.50 6.19 ± 1.02 6.31 ± 0.66 

Panjang Akar 

(cm) 

6.08 ± 

1.02 

6.19 ± 

0.62 
5.56 ± 0.78 5.83 ± 0.82 5.52 ± 0.77 

Berat Basah 

(mg) 

400.85 ± 

48.04 

527.00 ± 

62.74 

481.58 ± 

42.70 

410.40 ± 

49.25 
465.01 ± 60.77 
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Lampiran 11. Mortalitas Benih Ikan Nila (Oreochromis niloticus) dan Larva 

Artemia (A. salina) terhadap Produk Hasil Biodegradasi Congo Red oleh 

Bakteri Indigenous Sedimen Mangrove 

A. Rerata mortalitas benih ikan nila setelah perlakuan dengan pemberian 

produk biodegradasi Congo Red oleh bakteri indigenous sedimen mangrove 

dalam interval 6 jam selama 48 jam  

Waktu 

(Jam) 

Mortalitas Benih Ikan Nila (Oreochromis niloticus) (%) 

K(-)  

(Congo Red) 

K(+)  

(Akuades) 

Produk  

Biodegradasi 

BDG-L1 

Produk  

Biodegradasi 

MTI-R1 

Produk  

Biodegradasi 

BDG-L1 + 

MTI-R1 

0 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 

6 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 25.0 ± 9.72 0.00 ± 0.00 

12 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 10.00 ± 9.43 81.0 ± 5.68 9.00 ± 5.68 

18 0.00 ± 0.00 29.00 ± 5.68 28.00 ± 4.22 98.0 ± 4.22 49.00 ± 5.68 

24 0.00 ± 0.00 39.00 ± 3.16 62.00 ± 7.89 100.00 ± 0.00 59.00 ± 8.76 

30 0.00 ± 0.00 51.00 ± 5.68 78.00 ± 4.22 100.00 ± 0.00 63.00 ± 4.83 

36 0.00 ± 0.00 61.00 ± 7.38 89.00 ± 8.76 100.00 ± 0.00 71.00 ± 5.68 

42 0.00 ± 0.00 72.00 ± 4.22 94.00 ± 5.16 100.00 ± 0.00 82.00 ± 10.33 

48 0.00 ± 0.00 84.00 ± 6.99 100.00 ± 0.00 100.00 ± 0.00 94.00 ± 5.16 

 

B. Kondisi benih ikan nila sebelum (A) dan sesudah (B) perlakuan dengan 

produk hasil biodegradasi Congo Red oleh bakteri indigenous  
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C. Rerata mortalitas larva artemia setelah perlakuan dengan pemberian produk 

biodegradasi Congo Red oleh bakteri indigenous sedimen mangrove dalam 

interval 6 jam selama 48 jam  

Waktu 

(Jam) 

Mortalitas Larva Artemia (Artemia salina) (%) 

K(-)  

(Congo Red) 

K(+)  

(Akuades) 

Produk  

Biodegradasi  

BDG-L1 

Produk  

Biodegradasi  

MTI-R1 

Produk  

Biodegradasi  

BDG-L1 +  

MTI-R1 

0 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 

6 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 

12 0.00 ± 0.00 11.00 ± 9.94 12.00 ± 4.22 15.00 ± 5.27 11.00 ± 3.16 

18 0.00 ± 0.00 41.00 ± 5.68 51.00 ± 8.76 55.00 ± 7.07 48.00 ± 6.32 

24 0.00 ± 0.00 72.00 ± 7.89 82.00 ± 10.33 85.00 ± 5.27 82.00 ± 4.22 

30 0.00 ± 0.00 76.00 ± 8.43 85.00 ± 7.07 89.00 ± 5.68 86.00 ± 6.99 

36 0.00 ± 0.00 78.00 ± 6.32 89.00 ± 7.38 93.00 ± 6.75 89.00 ± 7.38 

42 0.00 ± 0.00 80.00 ± 6.67 97.00 ± 4.83 99.00 ± 3.16 98.00 ± 4.22 

48 0.00 ± 0.00 87.00 ± 8.23 100.00 ± 0.00 100.00 ± 0.00 100.00 ± 0.00 

 

D. Kondisi larva artemia sebelum (A) dan sesudah (B) perlakuan dengan 

produk hasil biodegradasi Congo Red oleh bakteri indigenous  

 

 

Lampiran 12. Penyetaraan Nilai OD600 Isolat Bakteri yang Diinokulasikan 

pada Media Nutrient Broth dengan Congo Red dalam Uji Biodegradasi dengan 

Nilai 0,5 OD  

Isolat Bakteri Nilai OD600 (Abs) 

Bacillus cereus (kontrol positif) 0.5094 

BDG-L1 0.5008 

MTI-R1 0.5016 
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Lampiran 13. Grafik Kurva Standar Konsentrasi Congo Red dengan Rumus 

Penghitungan Konsentrasi dan Nilai R2   

 

• Nilai R2 yang mendekati 1 (R2 = 0,999) menandakan kurva regresi standar 

konsentrasi Congo Red yang dapat dipercaya 

• Rumus penghitungan konsentrasi Congo Red: y = 0,0128x + 0,0143; dimana 

y adalah nilai absorbansi (A) yang ditampilkan pada spektrofotometer UV-

Vis dan x adalah konsentrasi (ppm) Congo Red  

y = 0,0128x + 0,0143

R² = 0,999
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Lampiran 14. Output Spektrofotometer UV-Vis double-beam tipe Shimadzu 

UV-2600i pada Pengukuran Panjang Gelombang Maksimum Congo Red  

Lokasi penelitian: Laboratorium Riset FMIPA, Universitas Pendidikan Ganesha 
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Lampiran 15. Output Spektrofotometer UV-Vis double-beam tipe Shimadzu 

UV-2600i pada Pengukuran Kurva Standar Congo Red  

Lokasi penelitian: Laboratorium Riset FMIPA, Universitas Pendidikan Ganesha 
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Lampiran 16. Output Spektrofotometer UV-Vis double-beam tipe Shimadzu 

UV-2600i pada Pengukuran OD600 Kultur Isolat Bakteri Indigenous  

Lokasi penelitian: Laboratorium Riset FMIPA, Universitas Pendidikan Ganesha 
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Lampiran 17. Output Spektrofotometer UV-Vis double-beam tipe Shimadzu 

UV-2600i pada Pengukuran Nilai Absorbansi Akhir Congo Red setelah 48 Jam 

Perlakuan Biodegradasi oleh Bakteri Indigenous Sedimen Mangrove   

Lokasi penelitian: Laboratorium Riset FMIPA, Universitas Pendidikan Ganesha 
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Lampiran 18. Output Spektrofotometer FTIR (Fourier Transform Infrared) 

tipe Bruker ATR-FTIR INVENIO dalam Pengukuran Puncak Gugus Fungsi 

pada Produk Hasil Biodegradasi Congo Red oleh Isolat MTI-R1 

Lokasi penelitian: Laboratorium Biomedis, Universitas Pendidikan Ganesha  
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Lampiran 19. Output Kromatogram LC-MS tipe Shimadzu LCMS – 8040 

LCM/MS pada Analisis Kemunculan Puncak Senyawa dalam Produk 

Biodegradasi Congo Red oleh Isolat MTI-R1 
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Lampiran 20. Sertifikasi Isolat Bakteri Bacillus cereus FNCC 0057 yang 

Digunakan sebagai Kontrol Positif dalam Uji Biodegradasi Congo Red 

 

Lampiran 21. Peremajaan Kultur Bacillus cereus FNCC 0057 dan Uji 

Validitas Kemampuan Biodegradasi Congo Red  

Isolat Strain Media Peremajaan 
Suhu 

Inkubasi 
Metode Peremajaan 

Bacillus 

cereus 

FNCC 

0057 

Nutrient Agar + 

Congo Red (100 ppm) 
37ºC 

Kultur agar cawan dan 

goresan kuadran 

 

Isolat Strain 
Hasil Uji Kemampuan 

Biodegradasi 
Gambar 

Bacillus 

cereus 

FNCC 

0057 

Positif 

(Zona Dekolorisasi) 
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Lampiran 22. Dokumentasi Kegiatan Penelitian 
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