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Lampiran 1. Perhitungan Rendemen Minyak Atsiri  

 

 Berat kulit jeruk siam yang digunakan : 250 gram 

No 
Sampel 

(gram) 

Berat Minyak Atsiri (gram) Rendemen (%) 

Maserasi 
Distilasi 

Uap Air 
Maserasi 

Distilasi 

Uap Air 

1 250 5,414 2,196 2,166 0,878 

2 250 5,598 2,766 2,239 1,106 

3 250 5,408 2,653 2,163 1,061 

Rata-rata 250 5,473 2,538 2,189 1,015 

 

1. Nilai rendemen minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) metode 

maserasi  

 Rendemen ke-1 

=
(berat minyak atsiri yang didapat)

(berat bahan yang digunakan)
× 100% 

=
5,414 gr

250 gr
× 100% 

= 2,166% 

 Rendemen ke-2 

=
(berat minyak atsiri yang didapat)

(berat bahan yang digunakan)
× 100% 

=
5,598 gr

250 gr
× 100% 

=2,239% 

 Rendemen ke-3 

=
(berat minyak atsiri yang didapat)

(berat bahan yang digunakan)
× 100% 

=
5,408 gr

250 gr
×100% 

=2,163% 
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2. Nilai rendemen minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) metode 

distilasi uap air 

 Rendemen ke-1 

=
(berat minyak atsiri yang didapat)

(berat bahan yang digunakan)
× 100% 

=
2,196 gr

250 gr
×100% 

=0,878% 

 Rendemen ke-2 

=
(berat minyak atsiri yang didapat)

(berat bahan yang digunakan)
× 100% 

=
2,766 gr

250 gr
×100% 

=1,106% 

 Rendemen ke-3 

=
(berat minyak atsiri yang didapat)

(berat bahan yang digunakan)
× 100% 

=
2,653 gr

250 gr
×100% 

=1,061% 

3. Perhitungan berat jenis minyak atsiri metode Maserasi   

 Berat jenis air pada suhu 25ºC = 0.9971 g/mL 

 Berat piknometer kosong = 12.1400 gram 

 Berat piknometer + air = 26.0750 gram  

 Berat piknometer + minyak atsiri = 16.421 gram  

 Minyak atsiri  = (berat piknometer + minyak) – (berat piknometer 

kosong) 

= 28.561 gram – 12.1400 gram 

= 16.421 gram 

 Massa air  = (berat piknometer + air) – (berat piknometer 

kosong) 

= 26,0749 gram – 12,400 gram 

= 13,9349 gram  
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 Volume air     =  
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 (𝑔𝑟𝑎𝑚)

𝑏𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑗𝑒𝑛𝑖𝑠 
𝑔𝑟

𝑚𝐿

 

                         =
13.9349 

0.9971
= 13,98 mL 

 Berat jenis minyak atsiri =  
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 (𝑔𝑟𝑎𝑚)

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 (𝑚𝐿)
  

   =
16.421 gram 

13.98 mL
= 1,174 g/mL 

 

4. Perhitungan berat jenis minyak atsiri metode distilasi uap air  

 Berat jenis air pada suhu 25ºC = 0.9971 g/mL 

 Berat piknometer kosong = 7.0178 gram 

 Berat piknometer + air = 16.9898 gram  

 Berat piknometer + minyak atsiri = 7.158 gram  

 Minyak atsiri  = (berat piknometer + minyak) – (berat piknometer 

kosong) 

= 14.1758 gram – 7.0178 gram 

= 7.158 gram 

 Massa air  = (berat piknometer + air) – (berat piknometer 

kosong) 

= 16.9898 gram – 7.0178 gram 

= 9.972 gram  

 Volume air     =  
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 (𝑔𝑟𝑎𝑚)

𝑏𝑒𝑟𝑎𝑡 𝑗𝑒𝑛𝑖𝑠 
𝑔𝑟

𝑚𝐿

 

                         =
9.972

0.9971
=10,001 mL 

 Berat jenis minyak atsiri  =  
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 (𝑔𝑟𝑎𝑚)

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 (𝑚𝐿)
  

=
7.158 gram

10.001 mL
=0,715 g/mL 
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Lampiran 2. Penentuan Panjang Gelombang (𝛌) Maksimum  

 

   Spektra DPPH 0.1 mM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Panjang 

gelombang 

maksimum 
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Lampiran  3. Data Absorbansi Uji Aktivitas Antioksidan 

1. Pembanding vitamin C 

 

 

 

2. Minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) metode maserasi 

 

 

 

 

 

3. Minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) metode distilasi uap air 

 

I II III

0.24 0.24 0.24 0.24

Absorbansi pada 

Pengulangan ke- 
Absrobansi 

Rata-rata

I II III

1 0.122 0.122 0.122 0.122 49.16

2 0.107 0.107 0.108 0.107 55.41

4 0.084 0.083 0.083 0.083 65.41

8 0.027 0.027 0.027 0.027 88.75

10 0.014 0.014 0.015 0.014 94.16

Konsent

rasi 

(ppm)

Absorbansi pada Pengulangan 

ke- 
Absrobansi 

Rata-rata
% Inhibisi

I II III

0.758 0.758 0.758 0.758

Absorbansi pada 

Pengulangan ke- 
Absrobansi 

Rata-rata

I II III

5 0.708 0.709 0.708 0.708 6.60              

25 0.672 0.672 0.673 0.672 11.35            

50 0.636 0.635 0.638 0.636 16.09            

80 0.545 0.545 0.545 0.545 28.10            

125 0.372 0.371 0.371 0.371 51.06            

Konsent

rasi 

(ppm)

Absorbansi pada 

Pengulangan ke- 
Absrobansi 

Rata-rata
% Inhibisi
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Lampiran 4. Perhitungan Untuk Uji Antioksidan 

 

1. Pembuatan larutan DPPH 40 ppm (0.1 mM) 

DPPH ditimbang sebanyak : 

0.1 mM = 
𝑚𝑔

𝑀𝑟
 ×  

1000

𝑣
 

0.1 mM = 
x

394.32
 × 

1000

25
 

x = 1 mg 

Jadi. 1 mg DPPH ditimbang dan dilarutkan dengan pelarut metanol 95% 

sebanyak 25 mL.  

 

2. Pembuatan larutan induk vitamin C 

1 𝑚𝑔

0.01 𝐿
=

1000 𝑔

10 𝑚𝐿
=  100

𝑔

𝑚𝐿
 = 100 ppm 

 

3. Pembuatan larutan induk minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) 

metode distilasi uap air dan maserasi 

10 𝑚𝑔

0.01 𝐿
=

10.000 𝑔

10 𝑚𝐿
=  1000

𝑔

𝑚𝐿
 = 1000 ppm 

 

4. Perhitungan larutan pembanding vitamin C (1, 2, 4, 8 dan 10 ppm) 

 Konsentrasi 1 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

I II III

1.07 1.072 1.068 1.07

Absorbansi Blanko pada 

Pengulangan ke- 
Absrobansi 

Rata-rata

I II III

5 0.705 0.705 0.705 0.705 34.11

25 0.689 0.69 0.689 0.689 35.61

50 0.601 0.601 0.602 0.601 43.83

80 0.507 0.508 0.507 0.507 52.62

125 0.352 0.352 0.352 0.352 67.10

Konsent

rasi 

(ppm)

Absorbansi pada Pengulangan 

ke- 
Absrobansi 

Rata-rata
% Inhibisi
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100m × V1 = 1 ppm × 5 mL 

V1 = 0.05 mL atau 50 L 

 Jadi. sebanyak 50 L dipipet dari larutan induk 1000 ppm 

 Konsentrasi 2 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

100 ppm × V1 = 2 ppm × 5 mL 

V1 = 0.1 mL atau 100 L 

Jadi. sebanyak 100 L dipipet dari larutan induk 1000 ppm 

 Konsentrasi 4 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

100 ppm × V1 = 4 ppm × 5 mL 

V1 = 0.2 mL atau 200 L  

Jadi. sebanyak 200 L dipipet dari larutan induk 1000 ppm 

 Konsentrasi 8 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

100 ppm × V1 = 8 ppm × 5 mL 

V1 = 0.4 mL atau 400 L  

Jadi. sebanyak 400 L dipipet dari larutan induk 1000 ppm 

 Konsentrasi 10 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

100 ppm × V1 = 10 ppm × 5 mL 

V1 = 0.5 mL atau 500 L  

Jadi. sebanyak 500 L dipipet dari larutan induk 1000 ppm 

 

5. Perhitungan larutan untuk uji minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) 

metode maserasi dan distilasi uap air (5, 25, 50, 80 dan 125 ppm) 

 Konsentrasi 5 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

1000 ppm × V1 = 5 ppm × 5 mL 

V1 = 0.025 mL atau 25 L  

Jadi. sebanyak 25 L dipipet dari larutan induk 1000 ppm 



70 
 

 
 

 Konsentrasi 25 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

1000 ppm × V1 = 25 ppm × 5 mL 

V1 = 0.125 mL atau 125 L  

Jadi. sebanyak 125 L dipipet dari larutan induk 1000 ppm 

 Konsentrasi 50 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

1000 ppm × V1 = 50 ppm × 5 mL 

V1 = 0.25 mL atau 250 L  

Jadi. sebanyak 250 L dipipet dari larutan induk 1000 ppm 

 Konsentrasi 80 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

1000 ppm × V1 = 80 ppm × 5 mL 

V1 = 0.40 mL atau 400 L  

Jadi. sebanyak 400 L dipipet dari larutan induk 1000 ppm 

 Konsentrasi 125 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

1000 ppm × V1 = 125 ppm × 5 mL 

V1 = 0.625 mL atau 625 L 

Jadi. sebanyak 625 L dipipet dari larutan induk 1000 ppm 

Lampiran 5. Perhitungan % inhibisi 

1. Perhitungan nilai % inhibisi vitamin C  

 Konsentrasi 1 ppm 

% inhibisi = 
𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜− 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜
 × 100% 

% inhibisi = 
0.240−0.122

0.240
 ×100% 

% inhibisi = 49,16% 

 Konsentrasi 2 ppm 

% inhibisi = 
𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜− 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜
 × 100% 

% inhibisi = 
0.240−0.107

0.240
 ×100% 
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% inhibisi = 55,41% 

 Konsentrasi 4 ppm 

% inhibisi = 
𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜− 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜
 × 100% 

% inhibisi = 
0.240−0.083

0.240
 ×100% 

% inhibisi = 65,41% 

 Konsentrasi 8 ppm 

% inhibisi = 
𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜− 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜
 × 100% 

% inhibisi = 
0.240−0.027

0.240
 ×100% 

% inhibisi = 88.75% 

 Konsentrasi 10 ppm  

% inhibisi = 
𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜− 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜
 × 100% 

% inhibisi = 
0.240−0.014

0.240
 ×100% 

% inhibisi = 94,16% 

2. Perhitungan % inhibisi minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis)  

metode maserasi 

 Konsentrasi 5 ppm 

% inhibisi = 
𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜− 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜
 × 100% 

% inhibisi = 
0.758−0.708

0.758
 ×100% 

% inhibisi = 6,60% 

 Konsentrasi 25 ppm 

% inhibisi = 
𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜− 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜
 × 100% 

% inhibisi = 
0.758−0.672

0.758
 ×100% 

% inhibisi = 11,35% 

 Konsentrasi 50 ppm 

% inhibisi = 
𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜− 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜
 × 100% 

% inhibisi = 
0.758−0.636

0.758
 ×100% 

% inhibisi = 16,09% 

 Konsentrasi 80 ppm 
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% inhibisi = 
𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜− 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜
 × 100% 

% inhibisi = 
0.758−0.545

0.758
 ×100% 

% inhibisi = 28,10% 

 Konsentrasi 125 ppm 

% inhibisi = 
𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜− 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜
 × 100% 

% inhibisi = 
0.758−0.371

0.758
 ×100% 

% inhibisi = 51,06% 

3. Perhitungan % inhibisi minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis)  

metode distilasi uap air 

 Konsentrasi 5 ppm 

% inhibisi = 
𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜− 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜
 × 100% 

% inhibisi = 
1.070−0.705

1.070
 ×100% 

% inhibisi = 34,11% 

 Konsentrasi 25 ppm 

% inhibisi = 
𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜− 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜
 × 100% 

% inhibisi = 
1.070−0.689

1.070
 ×100% 

% inhibisi = 35,61% 

 Konsentrasi 50 ppm 

% inhibisi = 
𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜− 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜
 × 100% 

% inhibisi = 
1.070−0.601

1.070
 ×100% 

% inhibisi = 43,83% 

 Konsentrasi 80 ppm 

% inhibisi = 
𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜− 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜
 × 100% 

% inhibisi = 
1.070−0.507

1.070
 ×100% 

% inhibisi = 52,62% 

 Konsentrasi 125 ppm 

% inhibisi = 
𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜− 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝐴𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘𝑜
 × 100% 
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% inhibisi = 
1.070−0.507

1.070
 ×100% 

% inhibisi = 67,10% 

 

Lampiran 6. Perhitungan IC50 

Perhitungan IC50 diawali dengan membuat persamaan regresi linier menngunakan 

Ms. Excel 2013 

sehingga mendapatkan persamaan regrensi linier. Setelah itu. 

ditentukannya nilai IC50.  

1. Perhitungan IC50 vitamin C 

Persamaan regrensi linier : 

y = 5.1462x + 44.847 

R2 = 0.992 

Perhitungan nilai IC50 : 

y = 5.1462x + 44.847 

50 = 5.1462x + 44.847 

x = 
50−44.847

5.1462
 

x = 1,00 ppm 

2. Minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) metode maserasi 

Persamaan regrensi linier : 

y = 0.3695x + 1.5789 

R² = 0.9636 

Perhitungan nilai IC50 : 

 y = 0.3695x + 1.5789 

50 = 0.3695x + 1.5789 

x = 
50−1.5789

0.3695
 

x = 131,045 ppm  

3. Minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) metode distilasi uap air 

Persamaan regrensi linier : 

y = 0.2859x + 30.358 

R² = 0.9851 
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Perhitungan nilai IC50 : 

y = 0.2859x + 30.358 

50 = 0.2859x + 30.358 

x = 
50−30.358

0.2859
 

x = 68,702 ppm 

 

Lampiran 7. Kurva Aktivitas Antioksidan  

1. Kurva uji aktivitas larutan pembanding vitamin C 

 

 

 

2. Kurva uji antioksidan Minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) metode 

maserasi 
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3. Kurva uji antioksidan minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) metode 

distilasi uap air 

 

 

4. Kurva gabungan aktivitas biologi antara vitamin C, minyak atsiri kulit jeruk 

siam metode maserasi dan distilasi uap air 
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Lampiran 8. Zona Hambat Bakteri 

1. Bakteri Stapilococcus Aureus 

 

 

2. Bakteri Escherichia Coli 

 

 

Lampiran 9. Perhitungan Uji Antibakteri 

1. Pembuatan media peremajaan bakteri 

Media peremajaan bakteri dibuat sebanyak 200 mL dengan konsentrasi 

yang setara dengan 20 gram/1000 mL atau 2%.  

2% = 
b

v
 ×  100% 

0.02 = 
b

200 
 × 1 

b = 4 gram 

2. Pembuatan larutan standar kekeruhan Mc. Farland 0.5 

 Pembuatan H2SO4 1% sebanyak 10 mL. dengan melakukan pengenceran 

konsentrasi H2SO4 100% 

M1 × V1 = M2 × V2 

100% × V1 = 1% × 10 mL 

I II III I II III I II III

25% 7.00      8.00      7.00          7.00        7.00      7.00     7.00      7.50      7.00       7.17        

50% 8.00      9.00      8.00          9.00        8.00      7.00     9.00      8.50      7.50       8.33        

75% 10.00    9.00      10.00        10.00      8.00      11.00   10.00    8.50      10.50     9.67        

100% 12.00    13.00    10.00        11.00      12.00    13.00   11.50    12.50    11.50     11.83      

25% 6.00      6.00      7.00          7.00        7.00      7.00     6.50      6.50      7.00       6.67        

50% 8.00      9.00      9.00          8.00        8.00      7.00     8.00      8.50      8.00       8.17        

75% 10.00    9.00      8.00          8.00        9.00      9.00     9.00      9.00      8.50       8.83        

100% 11.00    10.00    10.00        10.00      9.00      11.00   10.50    9.50      10.50     10.17      

3 6.00      6.00      6.00          6.00        6.00      6.00     6.00      6.00      6.00       6.00        

2 Maserasi

Kontrol Negatif

Sisi Vertikal Sisi Horizontal

No Metode
Konsent

rasi

1
Distilasi 

Uap Air

Diamater Zona Hambat Rata-rata 

Zona 

Hambat

 I  II  III  I  II  III  I  II  III 

25% 7.00     7.00      6.00      7.00          8.00        7.00      7.00     7.50      6.50      7.00       

50% 8.00     6.00      7.00      8.00          7.00        8.00      8.00     6.50      7.50      7.33       

75% 9.00     9.00      10.00    10.00        8.00        9.00      9.50     8.50      9.50      9.17       

100% 11.00   10.00    11.00    9.00          12.00      11.00    10.00   11.00    11.00    10.67     

25% 6.00     7.00      6.00      6.00          6.00        7.00      6.00     6.50      6.50      6.33       

50% 7.00     7.00      8.00      7.00          7.00        6.00      7.00     7.00      7.00      7.00       

75% 8.00     10.00    9.00      8.00          7.00        8.00      8.00     8.50      8.50      8.33       

100% 9.00     9.00      10.00    9.00          10.00      9.00      9.00     9.50      9.50      9.33       

3 6.00     6.00      6.00      6.00          6.00        6.00      6.00     6.00      6.00      6.00       Kontrol Negatif

 Diamater Zona Hambat 

 Rata-

rata 

Zona 

Hambat 

1
 Distilasi 

Uap Air 

2 Maserasi

No  Metode 

 

Konsent

rasi  

 Sisi Vertikal  Sisi Horizontal 
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V1 = 0.1 mL 

 

 Pembuatan BaCl2 1.175% sebanyak 1 mL 

1.175% =  
b

v
 ×  100% 

0.01175 = 
b

200 
 × 1 

b = 0.01175 gram 

Jadi. pembuatan larutan standar Mc.Farland 0.5 dibuat dengan 

mencampurkan sebanyak 0.05 mL BaCl2 1,175% dengan 9,95 mL H2SO4 

1% sehingga menghasilkan larutan yang keruh. 

3. Pengenceran minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) metode maserasi 

dan distilasi uap air 

 Konsentrasi 25%  

25% =  
b

v
 ×  100% 

0.25 = 
b

0.05 
 × 1 

b = 0.125 gram (0.125 mL = 125 µL) 

 Konsentrasi 50%  

50% =  
b

v
 ×  100% 

0.50 = 
b

0.05 
 × 1 

b = 0.25 gram (0.25 mL = 250 µL) 

 Konsentrasi 75%  

75% =  
b

v
 ×  100% 

0.75 = 
b

0.05 
 × 1 

b = 0.375 gram (0.375 mL = 375 µL) 

 Konsentrasi 100%  

100% =  
b

v
 ×  100% 

1 = 
b

0.05 
 × 1 

b = 0.5 gram (0.5 mL = 500 µL) 
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Lampiran 10 . Uji Aktivitas Larvasida dengan Larva Aedes aegypti 

1. Data kematian larva Aedes aegypti per 24 jam terhadap minyak atsiri kulit 

jeruk siam (Citrus nobilis) metode distilasi uap air 

Jam 

Konsentrasi minyak atsiri kulit jeruk siam metode distilasi uap 

0 ppm 10 ppm 100 ppm 1000 ppm 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

24 0 0 0 2 1 2 3 3 4 5 4 5 

48 0 0 0 3 2 3 5 4 5 7 6 6 

72 0 0 0 5 5 5 6 6 7 9 8 8 

 

2. Data kematian larva Aedes aegypti per 24 jam terhadap minyak atsiri kulit 

jeruk siam (Citrus nobilis) metode maserasi 

Jam 

Konsentrasi minyak atsiri kulit jeruk siam metode maserasi 

0 ppm 10 ppm 100 ppm 1000 ppm 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

24 0 0 0 1 1 0 2 2 2 4 3 4 

48 0 0 0 2 2 2 3 3 3 5 5 6 

72 0 0 0 5 4 4 6 5 5 7 8 8 

 

Keterangan : R1 : Replikasi Satu 

    R2 : Replikasi Dua 

    R3  : Replikasi Tiga 

 

Lampiran 11. Kurva dan Perhitungan Nilai LC50 

 

1. Minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) metode distilasi uap air 

No 
Konsentrasi 

(ppm) 

Log 

Konsentrasi 

% 

Mortalitas 

1 10 1 50 

2 100 2 63.33 

3 1000 3 83.33 
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 Perhitungan LC50 

y = 16.665x + 32.223 

50 = 16.665x + 32.223 

50 – 32.223= 16.665x 

× = 1,09 

log yang menghasilkan nilai 1,09 adalah 12.,337 

 Jadi, untuk konsentrasi atau nilai LC50 pada minyak atsiri kulit 

jeruk siam (Citrus nobilis) dengan metode distilasi uap air yang mampu 

mematikan 50% larva nyamuk Aedes aegypti adalah 12,337 ppm 

 

2. Minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) metode maserasi 

No 
Konsentrasi 

(ppm) 

Log 

Konsentrasi 

% 

Mortalitas 

1 10 1 43.33 

2 100 2 53.33 

3 1000 3 76.67 
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 Perhitungan LC50 

y = 16.67x + 24.437 

50 = 16.67x + 24.437 

50 – 24.437= 16.67x 

× = 1,53 

log yang menghasilkan nilai 1,53 yaitu 33,433 

Jadi, untuk konsentrasi atau nilai LC50 pada minyak atsiri kulit jeruk 

siam (Citrus nobilis) dengan metode maserasi yang mampu mematikan 

50% larva nyamuk Aedes aegypti adalah 33,433  ppm. 

 

Lampiran 12. Perhitungan Mortalitas  

 

%Mortalitas =
Jumlah larva yang mati

jumlah larva uji
×100% 

 

1. Minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) metode distilasi uap air 

 Konsentrasi 10 ppm  

    Mortalitas =
15

30
×100% 

  =50,00 % 

 Konsentrasi 100 ppm  
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    Mortalitas  =
Jumlah larva yang mati

jumlah larva uji
×100% 

                  =
19

30
×100% 

   = 63,33% 

 Konsentrasi 100 ppm  

   Mortalitas =
Jumlah larva yang mati

jumlah larva uji
×100% 

=
25

30
×100% 

= 83,33% 

2. Minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) metode maserasi 

 Konsentrasi 10 ppm  

    Mortalitas =
13

30
×100% 

=43,33 % 

 Konsentrasi 100 ppm  

Mortalitas =
Jumlah larva yang mati

jumlah larva uji
×100% 

=
16

30
×100% 

=53,33% 

 Konsentrasi 100 ppm  

%Mortalitas =
Jumlah larva yang mati

jumlah larva uji
×100% 

=
23

30
×100% 

=76,67% 

 

Lampiran 13.  Uji Korelasi Terhadap Waktu Kematian Larva 

 

1. Minyak Atsiri Kulit Jeruk Siam (Citrus nobilis) Metode Distilasi Uap Air 
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Correlations 

 jam x y z 

jam Pearson Correlation 1 .988* .997** .969* 

Sig. (2-tailed)  .012 .003 .031 

N 4 4 4 4 

10ppm Pearson Correlation .988* 1 .975* .952* 

Sig. (2-tailed) .012  .025 .048 

N 4 4 4 4 

100ppm Pearson Correlation .997** .975* 1 .977* 

Sig. (2-tailed) .003 .025  .023 

N 4 4 4 4 

1000ppm Pearson Correlation .969* .952* .977* 1 

Sig. (2-tailed) .031 .048 .023  

N 4 4 4 4 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

2. Minyak Atsiri Kulit Jeruk Siam (Citrus nobilis) Metode Maserasi 

 

Correlations 

 jam x y z 

jam Pearson Correlation 1 .968* .990* .987* 

Sig. (2-tailed)  .032 .010 .013 

N 4 4 4 4 

10ppm Pearson Correlation .968* 1 .972* .927 

Sig. (2-tailed) .032  .028 .073 

N 4 4 4 4 

100ppm Pearson Correlation .990* .972* 1 .986* 

Sig. (2-tailed) .010 .028  .014 

N 4 4 4 4 

1000pp

m 

Pearson Correlation .987* .927 .986* 1 

Sig. (2-tailed) .013 .073 .014  

N 4 4 4 4 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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Lampiran  14. Perhitungan LC50 dengan Menggunakan Analisis Probit 

 

1. Analisis probit LC50 dari minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) 

dengan metode distilasi uap air terhadap larva Aedes aegypti  

 

Data Information 

 N of Cases 

Valid 3 

Rejected Missing 0 

LOG Transform Cannot be Done 0 

Number of Responses > Number of 

Subjects 

0 

Kontrol Group 0 

 

 

Convergence Information 

 

Number of 

Iterations 

Optimal Solution 

Found 

PROBIT 9 Yes 

 

 

Chi-Square Tests 

 Chi-Square dfb Sig. 

PROBIT Pearson Goodness-of-Fit Test .238 1 .626a 

a. Since the significance level is greater than .050. no heterogeneity factor is used in 

the calculation of confidence limits. 

b. Statistics based on individual cases differ from statistics based on aggregated cases. 

 

 

Cell Counts and Residuals 

 

Numbe

r 

Konsentra

si 

Number 

of 

Subjects 

Observed 

Responses 

Expected 

Response

s 

Residu

al 

Probabili

ty 

PROB

IT 

1 1.000 30 15 14.481 .519 .483 

2 2.000 30 19 20.012 -1.012 .667 

3 3.000 30 25 24.533 .467 .818 
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Estimate Lower Bound Upper Bound

0.01 0 0 0.043

0.02 0.001 0 0.093

0.03 0.001 0 0.152

0.04 0.003 0 0.221

0.05 0.004 0 0.299

0.06 0.007 0 0.388

0.07 0.01 0 0.486

0.08 0.014 0 0.597

0.09 0.019 0 0.719

0.1 0.025 0 0.853

0.15 0.081 0 1.743

0.2 0.209 0 3.097

0.25 0.47 0 5.112

0.3 0.972 0 8.092

0.35 1.907 0 12.536

0.4 3.614 0.001 19.319

0.45 6.711 0.007 30.136

0.5 12.337 0.052 48.792

0.55 22.683 0.382 85.857

0.6 42.114 2.442 181.142

0.65 79.832 11.734 554.645

0.7 156.633 37.206 2973.976

0.75 324.162 85.647 27487.126

0.8 728.634 171.971 412151.961

0.85 1872.892 341.929 10968536.59

0.9 6143.144 750.143 737204228.7

0.91 8184.476 900.593 2051149662

0.92 11177.689 1096.177 6247065230

0.93 15746.676 1357.816 21300790806

0.94 23089.596 1720.889 83998271309

0.95 35727.251 2249.907 4.02558E+11

0.96 59667.185 3075.242 2.54361E+12

0.97 112088.507 4502.885 2.46006E+13

0.98 259157.882 7447.986 5.0419E+14

0.99 971133.052 16362.85 5.92315E+16

Confidence Limits

Probability
95% Confidence Limits for Konsentrasi

PROBIT

a. Logarithm base = 10.
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2. Analisis probit LC50 dari minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) 

dengan metode maserasi  terhadap larva Aedes aegypti  

 

Data Information 

 N of Cases 

Valid 3 

Rejected Missing 0 

LOG Transform Cannot be Done 0 

Number of Responses > Number of Subjects 0 

Kontrol Group 0 

 

Convergence Information 

 Number of Iterations Optimal Solution Found 

PROBIT 9 Yes 

 

Parameter Estimates 

 

Parameter Estimate 

Std. 

Error Z Sig. 

95% Confidence 

Interval 

 Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

PROBIT
a 

Konsentrasi .442 .170 2.608 .009 .110 .774 

Intercept -.674 .358 -1.884 .060 -1.031 -.316 

a. PROBIT model: PROBIT(p) = Intercept + BX (Covariates X are transformed using the 

base 10.000 logarithm.) 

 

Chi-Square Tests 

 Chi-Square dfb Sig. 

PROBIT Pearson Goodness-of-Fit Test .474 1 .491a 

a. Since the significance level is greater than .050. no heterogeneity factor is used in the 

calculation of confidence limits. 

b. Statistics based on individual cases differ from statistics based on aggregated cases. 

 

Cell Counts and Residuals 

 

Number Konsentrasi 

Number 

of 

Subjects 

Observed 

Responses 

Expected 

Responses Residual 

Proba

bility 

PROBI

T 

1 1.000 30 13 12.252 .748 .408 

2 2.000 30 16 17.499 -1.499 .583 

3 3.000 30 23 22.287 .713 .743 
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Estimate Lower Bound Upper Bound

0.01 0 0 0.056

0.02 0.001 0 0.127

0.03 0.002 0 0.214

0.04 0.004 0 0.317

0.05 0.006 0 0.437

0.06 0.01 0 0.576

0.07 0.015 0 0.733

0.08 0.022 0 0.911

0.09 0.031 0 1.11

0.1 0.042 0 1.332

0.15 0.151 0 2.853

0.2 0.417 0 5.284

0.25 0.996 0 9.08

0.3 2.177 0 15.013

0.35 4.492 0 24.505

0.4 8.934 0.005 40.529

0.45 17.374 0.061 70.606

0.5 33.433 0.625 139.94

0.55 64.337 4.743 373.535

0.6 125.119 21.761 1731.843

0.65 248.82 59.98 14810.744

0.7 513.483 124.878 198791.933

0.75 1122.203 233.849 3861319.345

0.8 2680.229 431.254 114537317.1

0.85 7394.247 834.535 6281990401

0.9 26510.809 1841.542 1.00776E+12

0.91 36087.646 2220.911 3.44879E+12

0.92 50450.021 2718.835 1.31415E+13

0.93 72920.474 3391.899 5.72798E+13

0.94 110035.078 4336.73 2.96911E+14

0.95 175921.349 5731.464 1.94209E+15

0.96 305311.036 7940.676 1.76699E+16

0.97 601289.777 11833.117 2.67293E+17

0.98 1480332.659 20057.878 9.91685E+18

0.99 6124320.879 45879.96 2.96351E+21

Confidence Limits

Probability
95% Confidence Limits for Konsentrasi

PROBIT

a. Logarithm base = 10.
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Lampiran 15. Analisis data dengan uji t-test 

 

1. Rendemen Minyak Atsiri Kulit Jeruk Siam (Citrus nobilis) 

 

 Uji Normalitas menggunakan teknik statistik Shapiro-Wilk 

 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

Maserasi .373 3 . .780 3 .067 

Distilasi 

uap air 

.315 3 . .891 3 .358 

 

Berdasarkan hasil analisis data menggunakan Shapiro-Wilk diperoleh 

harga sig untuk kelas eksperimen dan kelas kontrol masing-masing sebesar 0.067 

dan 0.358. Nilai signifikan ini lebih besar dari 0.05 sehingga nilai kedua kelas 

berdistribusi normal.  

 

 Uji Homogenitas dengan Test Levene Statistic 

 

Test of Homogeneity of Variances 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

4.464 1 4 .102 

 

Berdasarkan hasil analisis diatas diperoleh Levene Statistic = 4.464, df1 = 1, df 

= 2, dan nilai sig. 0.102 > 0.05 sehingga nilai minyak atsiri kedua kelas yaitu 

homogen.  
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 Uji Hipotesis dengan Independent sample t-test 

 

Independent Samples Test 

 

Levene's 

Test for 

Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. 

(2-

taile

d) 

Mean 

Differe

nce 

Std. 

Error 

Differe

nce 

95% 

Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lowe

r Upper 

Minyak 

Atsiri 

Equal 

variance

s 

assumed 

4.46

4 

.102 15.86

6 

4 .000 1.1743

3 

.07402 .9688

3 

1.379

84 

Equal 

variance

s not 

assumed 

  

15.86

6 

2.50

0 

.001 1.1743

3 

.07402 .9097

5 

1.438

92 

 

Berdasarkan tabel di atas. nilai sig. pada kolom sig. (2-tailed) dan baris Equal 

variances assumed sebesar 0.000. Nilai signifikan lebih kecil dari pada 0.05 

sehingga H0 ditolak dan Ha diterima yang berarti terdapat perbedaan signifikan 

terhadap rendemen minyak atsiri kulit  jeruk siam (Citrus nobilis) yang diisolasi 

dengan metode maserasi dan distilasi uap air. 
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2. Aktivitas antioksidan  

 

 Uji Normalitas menggunakan teknik statistik Shapiro-Wilk 

 

 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

maserasi .244 5 .200* .892 5 .367 

distilasi .191 5 .200* .915 5 .496 

*. This is a lower bound of the true significance. 

a. Lilliefors Significance Correction 

 

Berdasarkan hasil analisis data menggunakan Shapiro-Wilk diperoleh harga 

sig untuk kelas eksperimen dan kelas kontrol masing-masing sebesar 0.367 dan 

0.496. Nilai signifikan lebih besar dari 0.05 sehingga nilai kedua kelas berdistribusi 

normal.  

 

 Uji Homogenitas dengan Levene’s test 

Test of Homogeneity of Variances 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.337 1 8 .578 

 

Berdasarkan hasil analisis data diatas. diperoleh Levene statistic = 0.337, df1 

= 1, df = 8, dan Sig. = 0.578> 0.05 sehingga nilai minyak atsiri kedua kelas yaitu 

homogen. 
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 Uji Hipotesis dengan Independent sample t-test 

Independent Samples Test 

 

Levene's 

Test for 

Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. 

(2-

tailed

) 

Mean 

Differen

ce 

Std. 

Error 

Differe

nce 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Min

yak 

atsir

i 

Equal 

variances 

assumed 

.337 .578 -

2.398 

8 .043 -

24.0140

0 

10.015

20 

-

47.1091

0 

-

.91890 

Equal 

variances 

not 

assumed 

  

-

2.398 

7.48

9 

.045 -

24.0140

0 

10.015

20 

-

47.3865

1 

-

.64149 

 

Berdasarkan tabel di atas. nilai sig. pada kolom sig. (2-tailed) dan baris 

Equal variances assumed sebesar 0.043. Nilai signifikan ini lebih kecil dari pada 

0.05 sehingga H0 ditolak dan Ha diterima yang berarti terdapat perbedaan 

signifikan terhadap aktivitas antioksidan minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus 

nobilis) yang diisolasi dengan metode maserasi dan distilasi uap air. 

 

3. Aktivitas antibakteri 

 

A. Bakteri Staphylococcus aureus 

 

 Uji Normalitas menggunakan teknik statistik Shapiro-Wilk 

 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

distilasi .177 4 . .977 4 .887 

maserasi .171 4 . .996 4 .987 

a. Lilliefors Significance Correction 
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 Berdasarkan hasil analisis data menggunakan Shapiro-Wilk diperoleh 

harga sig untuk kelas eksperimen dan kelas kontrol masing-masing sebesar 0.887 

dan 0.987. Nilai signifikan lebih besar dari 0.05 sehingga nilai kedua kelas 

berdistribusi normal. 

 

 Uji Homogenitas dengan Levene’s test 

Test of Homogeneity of Variances 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.505 1 6 .504 

 

Berdasarkan hasil analisis data diatas, diperoleh Levene statistic = 0.505. 

df1 = 1. df = 6. dan Sig. = 0.504 > 0.05, sehingga nilai minyak atsiri kedua kelas 

yaitu homogen. 

 

 Uji Hipotesis dengan Independent sample t-test 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test 

for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. 

(2-

tailed

) 

Mean 

Differ

ence 

Std. 

Error 

Differ

ence 

95% 

Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Min

yak 

atsir

i 

Equal 

variances 

assumed 

.505 .504 .63

9 

6 .547 .7900

0 

1.236

76 

-

2.236

23 

3.816

23 

Equal 

variances 

not 

assumed 

  

.63

9 

5.4

80 

.549 .7900

0 

1.236

76 

-

2.307

28 

3.887

28 

 

Berdasarkan tabel di atas. nilai sig. pada kolom sig. (2-tailed) dan baris 

Equal variances assumed sebesar 0.547. Nilai signifikan lebih besar dari pada 0.05 

sehingga H0 diterima dan Ha ditolak yang berarti tidak terdapat perbedaan aktivitas 
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antibakteri minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) yang diisolasi dengan 

metode maserasi dan distilasi uap air terhadap bakteri Staphylococcus aureus. 

 

B. Bakteri Escherichia coli   

 

 Uji Normalitas menggunakan teknik statistik Shapiro-Wilk 

 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

distilasi .261 4 . .912 4 .494 

maserasi .211 4 . .963 4 .799 

a. Lilliefors Significance Correction 

 

Berdasarkan hasil analisis data menggunakan Shapiro-Wilk diperoleh harga 

sig untuk kelas eksperimen dan kelas kontrol masing-masing sebesar 0.494 dan 

0.799. Nilai signifikan lebih besar dari 0.05 sehingga nilai kedua kelas berdistribusi 

normal. 

 

 Uji Homogenitas dengan Levene’s test 

 

Test of Homogeneity of Variances 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.549 1 6 .487 

 

Berdasarkan hasil analisis data diatas. diperoleh Levene statistic = 0.549, 

df1 = 1. df = 6. dan Sig. = 0.487 > 0.05 sehinga nliai minyak atsiri kedua kelas yaitu 

homogen. 

 

 

 

 

 Uji Hipotesis dengan Independent sample t-test 
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Independent Samples Test 

 

Levene's Test 

for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. 

(2-

tailed) 

Mean 

Differ

ence 

Std. 

Error 

Differ

ence 

95% 

Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Mi

nya

k 

atsi

ri 

Equal 

variances 

assumed 

.549 .487 .731 6 .492 .79500 1.0870

9 

-

1.8650

1 

3.4550

1 

Equal 

variances 

not assumed 

  

.731 5.68

1 

.494 .79500 1.0870

9 

-

1.9015

8 

3.4915

8 

 

Berdasarkan tabel di atas. nilai sig. pada kolom sig. (2-tailed) dan baris 

Equal variances assumed sebesar 0.492. Nilai signifikan lebih besar dari pada 0.05 

sehingga H0 diterima dan Ha ditolak yang berarti tidak terdapat perbedaan aktivitas 

antibakteri minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) yang diisolasi dengan 

metode maserasi dan distilasi uap air terhadap bakteri Escherichia coli. 

 

4. Aktivitas larvasida 

 

 Uji Normalitas menggunakan teknik statistik Shapiro-Wilk 

 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

distilasi .259 4 . .935 4 .623 

maserasi .250 4 . .956 4 .756 

a. Lilliefors Significance Correction 

Berdasarkan hasil analisis data menggunakan Shapiro-Wilk diperoleh 

harga sig untuk kelas eksperimen dan kelas kontrol masing-masing sebesar 0.623 

dan 0.756. Nilai signifikan lebih besar dari 0.05 sehingga nilai kedua kelas 

berdistribusi normal. 
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 Uji Homogenitas dengan Levene’s test 

 

Test of Homogeneity of Variances 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.040 1 6 .849 

 

Berdasarkan hasil analisis data diatas. diperoleh Levene statistic = 0.040, 

df1 = 1. df = 6. dan Sig. = 0.849> 0.05 sehinga nliai minyak atsiri kedua kelas 

yaitu homogen. 

 

 Uji Hipotesis dengan Independent sample t-test 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test 

for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. 

(2-

tailed) 

Mean 

Differ

ence 

Std. 

Error 

Differ

ence 

95% 

Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Minya

k atsiri 

Equal 

variances 

assumed 

.040 .849 .244 6 .816 1.7500

0 

7.1807

0 

-

15.820

55 

19.320

55 

Equal 

variances 

not assumed 

  

.244 5.93

9 

.816 1.7500

0 

7.1807

0 

-

15.864

45 

19.364

45 

 

Berdasarkan tabel di atas. nilai sig. pada kolom sig. (2-tailed) dan baris 

Equal variances assumed sebesar 0.816. Nilai signifikan lebih besar dari pada 0.05 

sehingga H0 diterima dan Ha ditolak yang berarti tidak terdapat perbedaan aktivitas 

larvasida antara minyak atsiri kulit jeruk siam (Citrus nobilis) yang diisolasi 

dengan metode maserasi dan distilasi uap air. 
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Lampiran 16. Dokumentasi Pengambilan Data 

 

 (a) Kulit jeruk siam 

(Citrus nobilis) setelah 

dihaluskan kemudian 

ditimbang 

 
(b) Proses distilasi uap 

air  

 
(c) Proses maserasi  

 
(d) Proses distilasi 

sederhana  

(e) Suspensi bakteri 

Staphylococcus aereus 

 
(f) Suspensi bakteri 

Escherichia coli 

 
(g) Zona hambat untuk 

minyak atsiri kulit jeruk 

siam yang diisolasi 

dengan distilasi uap air  

terhadap bakteri 

Staphylococcus aereus 

 
(h) Zona hambat untuk 

minyak atsiri kulit jeruk 

siam yang diisolasi 

dengan distilasi uap air 

terhadap bakteri 

Escherichia coli 

(i) Zona hambat untuk 

minyak atsiri kulit jeruk 

siam yang diisolasi 

dengan maserasi 

terhadap bakteri 

Staphylococcus aereus 

   



96 
 

 
 

(j) Zona hambat untuk 

minyak atsiri kulit jeruk 

siam yang diisolasi 

dengan maserasi 

terhadap bakteri 

Escherichia coli 

(k) Hasil uji larvasida 

pada minyak atsiri kulit 

jeruk siam yang diisolasi 

dengan maserasi 

terhadap nyamuk Aedes 

aeypti  

(l) Hasil uji larvasida 

pada minyak atsiri kulit 

jeruk siam yang 

diisolasi dengan 

distilasi uap air 

terhadap nyamuk Aedes 

aeypti 

 
(m) Hasil uji larvasida 

pada kontrol (-) dan (+) 

terhadap nyamuk Aedes 

aeypti 

(n) Zona hambat untuk 

kontrol (-) terhadap 

bakteri Staphylococcus 

aereus 

(o) Zona hambat untuk 

kontrol terhadap bakteri 

Escherichia coli 

 
(p) Alat refraktometer ABBE untuk mengukur indeks bias 
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Lampiran 17. Blanko Kromatogram Hasil GCMS  
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Lampiran 18. Blanko Library 
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Lampiran 19. Library Koromatogram dari Isolasi Maserasi 
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Lampiran 20. Library Koromatogram dari Isolasi Distilasi Uap Air 
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